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Siini Intellekt va Sifahi Yaddas: Mugam Tasniflorindoki
Folklor Motivlorinin Boyiuk Dil Modellori (LLM) ilo
Semantik Analizi

Dos. Dr. Aynur Qazanfarqtzz1

Xilasa

Azorbaycan mugam-dostgah sisteminin ayrilmaz torkib hissosi olan tosnif vo xalq mahnilar
sifahi xalq yaradiciliginin, dastan moadoniyyastinin vo qodim mifoloji tofokkiiriin kodlarini
yasadan zongin bir qaynaqdir. Bu poetik matnlorin daxilindoe qorunan arxetipik romzlor (buta,
hoyat agaci, ceyran, su vo od simvolikasi) asrlor boyu sifahi yaddasin xiisusi formullari
vasitosilo sabitliyini qorumusdur. Todqiqatda miiasir Rogoamsal Humanitar Elmlorin (Digital
Humanities) metodologiyasina asaslanaraq; Rast, Sur vo Bayati-Siraz kimi miixtolif mugam
mogamlarinda oxunan tosniflordon ibarst rogomsal bir pilot korpus formalasdirmaga
calismisiq. Tadqgiqatin asas hadofi Gemini Boylik Dil Modeli vasitasilo bu folklor kodlarinin
semantik mona sabokosini qurmaq vo tohlil etmokdir. Kodlagdirma tolob etmoyon vo
tamamilo tolimata (prompt) asaslanan semantik tohlil metodu ilo siini intellekt modellorinin
sifahi yaddas formullarin1 riyazi matrislor soviyyesindo qruplasdirmaq vo vizuallasdirmaq
potensialini test etdik. Todqgigatin elmi yeniliyi ononavi folklorsiinasliq metodlar ilo rogomsal
intellektin analitik imkanlarinin sintezinds ifado olunur. Tahlillor gostarir ki, Boyiik Dil (BD)
modellari folklor arxivlerinds gizli qalan simvolik baglar1 vizual graflarla sistemlogdirmok
baximindan oldugca somaralidir. Bu fonlorarasi yanagma milli-modani irsin roqomsal yaddas
formatinda qorunmasi baximindan miihiim aktualliq kosb edir vo roqamsal arxivlesdirmo
ticiin dayaniqli metodoloji baza yaradir.

A(;ar $0Z1ar: mugam tosniflori, folklorsiinasliq, roqemsal humanitar elmlor, siini intellect,
boyiik dil modellori.

1 Dog. Dr. Xozor Unversitesi, Modoni Antropologiya vo Folklor Institutunun Koordinatoru, Dillor vo ©dobiyyatlar
Departamenti. Baki, Azorbaycan. /Assoc. Prof. Coordinator at Khazar University, Institute of Cultural Anthropology and
Folklore, Department of Languages and Literatures. aynurgezenfergizi@yahoo.com ORCID: 0000-0003-1415-2518
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Giris

Modoniyystin  rogomsallasmast  vo  humanitar  elmlorin  hesablama
texnologiyalart ilo sintezi, XXI osrdo humanitar biliyin strukturunu osash
sokildo doyisdirmisdir. Rogomsal Humanitar Elmlor sahosindo taninmis
nazariyyagilor geyd edirlar ki, bu saha arxivlorin roqamsal suratini ¢ixarmaqdan
konara ¢ixaraq, boyiik modoniyyot datalarin1 yeni riyazi, alqoritmik vo vizual
metodlarla yenidon oxumagi hadofloyir (Burdick vo b., 2012). Miiasir roqgomsal
humanitar yanagmalar madoniyyat transkripsiyalarini vizual sobokalors
cevirmayi tolob edir (Manovich, 2012). Bu kontekstdo, Azorbaycanin qeyri-
maddi modoni irsinin zirvasi hesab olunan mugam sonati, xiisusilo do mugam
dostgahlarinin struktur biitovlilylinii vo emosional dinamikasini tamamlayan
tosniflor vo xalq mahnilar1 sifahi folklor yaddasinin on miihiim dasiyicist kimi
cixi1s edir.

Mugam tosniflori ¢coxqatli semantik struktura malikdir. Onlar bir torofdon
klassik divan poeziyasinin estetik prinsiplorino sadiq galir, digor torafdon iso
xalqin sifahi kollektiv tofokkiirlindon golon mifoloji arxetiplori, dastan
motivlarini vo ritual kodlarim1 6ziinds comlosdirir. Lakin bu zongin irs oksor
hallarda yalmz onenavi tosviri-filoloji metodlarla arasdirilmis, struktur-kod
forgliliklori genismiqyasli datalar miistovisindo analiz edilmomisdir. Miiasir
morhalods yaradict siini intellekt vo onun maorkszindo dayanan boytlk dil
modellori matni sadace harflor toplusu kimi deyil, kontekstual vo semantik
baglarin miirokkob neyron sobokosi kimi dork etmok qabiliyyotino malikdir
(Vaswani va b., 2017). Siini intellektin bu imkanlarinin folklorsiinashiga totbiq
edilmosi, sifahi yaddas formullarinin roqomsal strukturunu askar etmok
baximindan unikal imkanlar yaradir. Mugam tosniflorinds kék salmis qodim
arxetiplorin neyron sobokolor vasitosilo semantik analizo colb olunmasi, milli
modoniyyatin rogomsal kodlarinin struktur xoritosini ¢ixarmaga imkan verir ki,
bu da todqigatin elmi aktualligini birbasa sortlondiron osas amildir.

Tadqigatimizin mogsadi siini intellektin folklor motnlorindoki gizli
mifoloji qurulusu vo alagolori agkar etmok imkanlarini doyorlondirmokdir. Eyni
zamanda, xanondalik irsimizde yasayan sifahi poeziya niimunslorini siini
intellekto diizglin tolimatlar vermoklo rogomsal mona xoritosine (ontologiyaya)
cevirmayi nazards tuturuq. Arasdirma ¢orgivasinds qarsiya qoyulan ilk vozifa
Rast, Sur, Bayati-Siraz, Segah, Humayun kimi miixtalif mugam moqamlarinda
oxunan ollidon ¢ox mugam tosnifi vo xalq mahnisinin poetik motnlorindon
ibarot roqomsal korpus formalasdirmaqdir. ikinci vozifo Gemini kimi siini
intellekt modellarinin sifahi yaradiciliga moxsus metaforalari, simvollar1 va
dialektizmlori qavrama vo kateqoriyalara ayirma doracasini 6lgmokdir. Ugiincii
vazifs iso folklorsiinashq bilikleri ilo siini intellektin ¢ixardigi masin analizi
naticalorini miiqayisali sokilde yoxlamaq (verifikasiya etmok) vo fonlorarasi
yeni rogomsal folklorsiinasliq metodu toklif etmokdir. Elmi konsepsiyamiz iso
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Albert Lord vo Milman Parri-nin moshur “Sifahi Formul Nozoriyyosi’no
sOykonir. Bu nozoriyyoyo goro, xanondolor vo asiglar dastan vo ya mahnilar
badahoaton oxuyarkon har seyi sifirdan diisiinmiirlor. Onlar yaddaslarinda qalan
hazir ciimlo vo mona goliblorindon, yoni formula ¢evrilmis ifadolordon istifado
edirlor (Lord, 2000; Parry, 1971). Arasdirmamiz BDM-lorin ritual nidalar, sabit
goliblor kimi sifahi yaddas formullarin1 vo motndoki giinag, biilbiil vo s.
arxetipik motivlori riyazi alqoritmlor vasitasilo neco yenidon qura bildiyini vo
vizuallagdirdigini niimayis etdirir.

Rogomsal humanitar elmlorde uzun miiddst Python, R vo ya SQL kimi
proqramlasdirma dillorini bilmok osas sort hesab olunurdu. Lakin yaradici siini
intellektin inkisafi humanitar saho miitoxassislorine he¢ bir kod yazmadan, tobii
dildo yazilmis akademik tolimatlar (promptlar) vasitosilo miirokkob molumat
mithondisliyi omoliyyatlar1 aparmaga imkan verir. Bu todqiqatda tamamilo
segimloro (klikloro) vo tolimat idaroetmosino osaslanan, folklorsiinaslarin
birbasa idaro edo bilocoyi {i¢ morhoalali tolimat osasli semantik tohlil metodu
totbiq olunmusdur.

| Marhoala 1: Rogomsal Korpus |
| (51+ Mugam Tasnif Matni) |

| Marhoalo 2: Folklorsiinas Promptu |
| (ST Alotlori: Gemini) |

| Marhals 3: Verifikasiya vo Qraf |
| (©nanavi Folklor Metodu + Gephi) |

Todqiqat prosesinda izlodiyimiz bu ii¢ morholali yol, aslindo ononovi
folklorsiinashigla miiasir texnologiyanin neco ugurla qovusdugunu gostorir.
Bunun {i¢iin marhalalari tok-tok incolomak fikrimizi asaslandirmagimiza komak
edocokdir. Birinci morholo (Marholo 1) rogomsal korpusdur, yoni todqigatin
blinovrasidir. Burada xanondslorin ifalarindan toplanmig ollidon ¢ox mugam
tosnifinin matni roqomsal miihito kociiriilorok xiisusi bir molumat bazasi, yoni
korpus halina gatirilir. Bu, siini intellektin oxuya bilacayi raqemsal xammaldir.

Tadgigatin ikinci morholosindo Boyiik Dil Modellorinin rolu tobii
motndoki strukturlasdirilmis folklor elementlorini semantik kateqoriyalara
ayirmaqdir. Siini intellekto verilon akademik tolimat vasitosilo modellordon
mugam motnlorindoki heyvan, bitki, ayin, rong vo cografi obrazlan
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identifikasiya etmoyi vo bu romzlorin bir-biri ilo olan kontekstual olagolorini
miloyyonlosdirmoyi tolob etdik. Boyilik dil modellori motndoki keyfiyyot
gostaricilorini agkarlayaraq bu gizli mona baglarini Gephi programinin birbasa
gobul edo bilocayi qovsaqlar vo alagolor siyahisina strukturlagdirdilar. Masalon,
buna 6rnok kimi “can” anlayisiin “od” vo “cahan” simvollari ilo eyni climlodo
vo ya kontekstdo kosismosini niimuno gostormok olar.

Stini intellekt modellorine asagidaki struktur iizro tolimat verilmisdir:

a) Rol toyinati: Mosolon, “Son rogomsal humanitar elmlor vo tiirk
mifologiyasi lizro miitoxossisson”;

b) Tapsiriq: Modeldon yuxarida qeyd olunan obraz kateqoriyalarini
motndo miioyyonlosdirmak talob olunmusdur;

c¢) Cixis formati: Bu format hor bir simvol iizro mugam mogamu,
emosional xarakteristika vo olagoli digor simvollar1 oks etdiron cadval
soklindadir.

Uciincii morholado iso siini intellektin oldo etdiyi bu olaqo (relyasiya)
datasin1 Gephi platformasina idxal edorok vizual soboko grafina cevirdik vo
Voyant Tools platformasindaki tezlik analizlori ilo doqiqlosdirdik (verifikasiya
etdik).  Noticodo, bu metodologiya sayosindo sifahi yaddasda yasayan
simvollarin mugam daxilinds bir-biri ilo neco baglandigini vizual olaraq siibut
etmoak miimkiin olur.

Qeyd etmok lazimdir ki, boylik dil modellori semantik analiz zamani
bozon motndo moévcud olmayan olagolor toklif edo bilor. Buna “halliisinasiya
riski” deyilir. Bu riski minimuma endirmak ti¢iin siini intellekt torafindon toklif
olunan har olaqe folklorsiinasliq ekspertizasindan kegirilmis, yalniz matndo
birbasa tasdiglonan simvol-alagalari Cadval 1 va Gephi grafina daxil edilmisdir.

Bu metodoloji yanagsmanin ilk addimi kimi Azorbaycan musiqi
folklorunda genis yayilan vo Qarabag, Sirvan vo Baki kimi forqli xanondolik
moktablori torofindon ifa olunan tesniflorin matnlori roqomsallasdirilaraq bir
yera toplanmisdir. Bu motn bazasina hom lirik-mohobbot mdvzusunda olan
klassik qozollora osaslanan tosniflor, hom do birbasa mifoloji elementlori
qoruyub saxlayan xalq mahnilarini daxil edilmigdir. Eyni zamanda, matnlorin
hans1 mugama aid oldugunu gostormak {iciin hor birino xiisusi qeydlor
olunmusdur (mosalon, Sur mugaminin tosniflori).

Daha sonra bdyiik dil modellorindon doqiq elmi naticolor almaq {i¢iin
onlara xiisusi rol vo kontekst toyin edon falimat modeli totbiq olunmusdur. Siini
intellekto elmi bir tapsiriq verdik: o rogomsal humanitar elmlor vo tiirk
mifologiyasi tizro miitoxassis rolunu 6z tizorine gotiirmasi istonilmisdir. Toqdim
edilon moatnlordoki heyvan, bitki, ayin, rong vo cografi obrazlar kimi gqoadim
mifoloji romzlorin agkarlanmasi, bu romzlorin hans1t mugam moaqgamlarinda neco
bir emosional xarakter dasidigini miioyyonlosdirilmosi vo aralarindaki gizli
mona baglarmin sistemli codval soklindo togdim olunmasi tapsirilmisdir. Bu
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tolimat vasitosilo siini intellekt motnin daxilindoki satiraltt monalar1 vo folklor
arxetiplorini asanliqla kateqoriyalara ayirmisdir (Brown vo b., 2020).

Son morhalado siini intellekt torofindon askarlanan simvol-alagalori
torofimizdon folklorsiinasliq ekspertizasindan kegirilmis, motndo birbasa
tosdigini tapmayan vo ya hoddindon artiq limumilogdirici xarakter dasiyan
olagolor Cadval 1 vo Gephi grafina daxil edilmomisdir. Bu yoxlama subyektiv
statistik prosedura deyil, ononavi filoloji ekspert mithakimosino asaslanmigdir.
Motnlordo hansi sozlorin daha ¢ox islondiyini va bir-biri ilo neco baglandigini
gormak liclin Voyant Tools platformasindan istifado edilmisdir. Siini intellektin
tapdig1 bu gizli mona baglari iso Gephi proqrami vasitasilo miirokkab, vizual bir
olago xaritosing (sobokoyo) cevrildi.

Bu prosesin asas istiinliiyii istifadoc¢idon heg bir proqramlasdirma kodu
yazmag1 tolob etmomosidir. Sadoco oldoki molumatlar rogomsal alstlorlo gozlo
goriinon, aydin xoritoloro  kogiiriiliir. Arasdirmamiz sayosindo mugam
musiqimizin sifahi yaddas kodlar1 ilo bagli oldugca maraqlt vo yeni elmi
naticalor aldo edilmisdir. Siini intellekt vasitosilo arasdirilan 51 forqli tosnif
moatni gostordi ki, mugamin musiqi maqami (lad qurulusu) ilo hamin mugamda
oxunan sozlorin vo mifoloji romzlorin se¢imi arasinda six va birbasa slago var.
Stini intellektin, ham¢inin Voyant Tools vo Gephi kimi raogamsal vizuallagdirma
programlarinin kémaoyi ilo askarladigimiz bu gizli mona baglar1 vo slagaler
cadval 1-do oks olunmusdur:

Cadval 1
Mugam maqamlarina goéra folklor motiviorinin va semantik kodlarin
paylanmasi
Mugam 9n Cox tokrarlanan Semantik-mifoloji kontekst SI ilo agkarlanan gizli kod
mogami folklor motivlori
Rast Giinas, at, yol, dag, agac Kosmoqonik nizam, Uca mokan simvolikasi, Tiirk
gshromanliq, arxetipik panteonunun elementlari
baslangic
Sur Buta, ceyran/maral, Lirik-ritual baglar, tobiot Irsi ritual kegid ndqtaleri (su vo
bulaq basi, gomon kultlari, barokot bitki kultu)
Bayati-Siraz  Biilbiil, giil, hicran, ah- Tasavviifi va lirik folsafo, Sifahi goaliblorin an yiiksok
fogan ayriliq tokrarlanma tezliyi
Humayun Qiirbat, qaranliq, kdg, Travmatik yaddas, fona Neyron emosiyasinda
od/yanmaq falsafasi, axirat kadar/melanxoliya gostaricisi

Stini intellekt tohlillori noticasindo molum olmusdur ki, masoalon, “buta”
simvolu lirik xarakterli Sur tosniflorindo sevgi vo ilahi boxsis kontekstindo ¢ixis
etdiyi halda, Humayun tosniflorinds, daha cox yanmaq, kiil olmaq vo daxili
iztirab arxetipi ilo sobokolonir. Ononovi tisullarla hoftolorlo vaxt apara bilocok
bu kontekstual miiqayisoni Bdyiik Dil Modellori (BDM) semantik yaxinliq
matrislori vasitasilo qisa miiddat orzinds vizuallagdirir.

Bundan slava, tadqiqat shomiyyatli bir elmi miilahizani do ortaya qoyur:
xanandalorin  oxuyarkon istifado etdiklori bodahston sdylenilon “aman”,

99 ¢

“heyrat”, “ey dad” kimi nida formullar1 sadoco musiqidoki bosluglar1 doldurmaq
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ticlin sOylonilon tosadiifi sozlor deyilmisdir. Siini intellektin [torofindon aparilan
struktur tohlili gostorir ki, bu nidalar mohz motndoki mifoloji kecidlorin bag
verdiyi, hisslorin on yiiksok hoddo catdigir anlarda bir név emosional korpii
rolunu oynayir. Albert Lordun sifahi folklorla bagh irali siirdiiyli hazir yaddas
goliblori nozoriyyasini dostokloyon bu tapinti, homin nidalarin aslindo motnin
osas monasinit vo godim strukturunu daxildon neco qorudugunu vo sabitliyini
neco tomin etdiyini aydin sokilds iizo ¢ixarir.

Qeyd etmok lazimdir ki, bu todqigatda siini intellekt torofindon toklif
olunan olagolorin verifikasiyast komiyyot yoniimlii (statistic) deyil, keyfiyyot
yoniimlii (ekspert mithakimasi) soviyyasinds aparilmisdir. Golocok todqiqatlarda
uygunluq faizinin hesablanmasi lg¢lin  strukturlagdirilmis  kodlasdirma
protokolunun totbiqi tovsiys olunur. Masalon, iki miistoqil ekspert torafindon
paralel qiymaotlondirmonin aparilmasi vo Kohen kappa (Cohen's kappa)
omsalinin totbiqi magsodouygundur.

Korpusun Strukturu Va Ragqomsal Analiz Prosesi
Bu basliqda todqigatin empirik bazasini toskil edon korpusun torkibi, matnlorin
rogomsal alatlordo emal olunma protokollar1 vo alds olunan statistik gostaricilor
togqdim edilir.

Roagoamsal mifopoetik analiz {iciin secilmis korpus tmumilikde 1708
s0zdan 1baratdir. Bu baza Azarbaycan Dovlat Sas Yazilart Arxivinds qorunan va
Seyid Susinski, Xan Susinski, Yaqub Mommaoadov, Alim Qasimov va b. klassik
xanandolorin ifa etdiyi 51 motn asasinda toplanmisdir. Korpusun osasint 50
segmo mugam tosnifi vo xalq mahnisi, yekununu iso lad-mogam kecidindo
struktur sonlugunu vo modal tamamlanmani simvolizo edon arxaik
“Miiborriqa”, yoni yekunlasdirict tosnif tosgkil edir. Korpusu togkil edon
motnlorin musiqi qurulusunun lad-mogam xiisusiyyatlorina goro komiyyat vo
keyfiyyat bolgiisii agagidaki kimidir:

Sur mogami (20 matn): Korpusun on boylik hissasini toskil edir. Bura
"Arazbar1", "Xar biilbiil", "Bana-bana gol", "Sar1 golin", "Susanin daglar1 basi
dumanli", "Giile-giilo", "Kiirdi", "Vilayati" vo "Evlorinin onii yonca" kimi dorin
mifoloji qatli tasnif vo mahnilar daxildir.

Segah mogami (10 motn): "Qarabag sikostosi”", "Qadan alim" (Zabul),
"Naobatinin qozali asasinda Segah tosnifi", "Saribiilbiil" (Segah varianti), "Leyli
tosnifi" (Orta Segah) vo "Yetim Segah" kimi arxaik heyvan vo mokan
mifologiyasini dastyan matnlorls tomsil olunur.

Bayati-Siraz maqami (10 motn): "Kiigolora su sopmisom", "Evlori var
xana-xand", "Gozolim sonson", "Bayati-Qacar", "Lalo tosnifi" vo "Uziinden
nurlu soms" kimi su, mokan vo od kodlarinin six islondiyi niimunoslordon
ibaratdir.
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Rast mogami (6 motn): "Ay qiz, sono mayil olmusam", "Gozal
bondvsom", "Sona biilbiillor", "Dagbatan" (Mahur daxilindo) vo "Oraq zirvosi"
tosniflori vasitosilo gdy, is1q vo qus arxetiplorini korpusa dasiyir.

Humayun vo Cahargah mogamlar1 (5 motn): Korpusun falsofi-dramatik
qatin1 quran "Bahar sonsiz", "Apardi sellor Saran1”, "Moansuriyya", "Hisar" vo
"Qorra" kimi xaos, su (tufan/sel) vo qurbanliq rituallar ilo bagl agir moatnlori
comlogdirir.

Voyant Tools analizinin naticalori

Korpusun Riyazi Gostaricilori
Sokil 1-do gostorildiyi kimi, korpusun iimumi s6z sayr 1708, unikal s6z
formalarinin say1 942, liigot sixligi (Vocabulary Density) iso 0.552-dir. Bu
gostorici matnin nisbaton asagr tokrar soviyyesino malik oldugunu vo
tokrarlardan uzaq, forqli mifoloji v falsofi anlayislarla zonginliyini oks etdirir
Korpusda on yiiksok tokrarlanma tezliyino malik so6zlor bunlardir:
“yarin” (26 dofo) vo “yar” (20 dofs) — comi 46 tokrar; “can” (18 dofs), “mond”
(17 dofo) vo “biilbiil” (16 dofo).

2 Documents I Phrases

This corpus has 1 document with 1,708 total words and 942 umngue
word forms. Created 4 seconds ago

Viocabulary Densaty: 0.552
Readability Index: 17 250
Average Words Per Sentence: 3416

Most frequent words in the corpus
(26), YAt (20), Can (18), mans (7), bl (16)

Sakil 1. Voyant Tools platformasinda korpusun statistik gostoricilori

Semantik struktur vo kosmoqonik niiva

Sokil 2-da oks olundugu kimi, s6z buludunda moarkozi moévge tutan “yar”, “can”,
“biilbiil”, “cahan”, “pordesi”, vo “sar1” konseptlori mugam tosniflorindoki
subyekt-obyekt miinasibatlorinin sadoco moisoat sevgisi ilo mohdudlagsmadigin,
insanin (“can”) 1ilahi/sakral biitovliys (“yar”, ‘“cahan”) dogru mistik vo
ritualistik canatimini oks etdirir.
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Sakil 2. Voyant Tools platformasinda korpusun semantik va mifoloji niivasini aks
etdiron soz buludu

Mifoloji kodlarin dinamikasi
Sakil 3-ds oks olunan dinamika (trend) grafiki matn boyu mifoloji elementlarin
bir-biri ila qarsiliglt kasismasini ayani sokilde niimayis etdirir:

a) Motnin ilkin marhslasinds, yoni 2-ci seqmentds “biilbil” vo “yarin”
konseptlori pik noqtaya catir (masalon, “xar1 biilbiil” totemizmi);

b) Motnin orta vo son qatlarinda ise “can” vo “yar” konseptlori
tokrarlanaraq folsofi vo tosovviifi transformasiya miistavisindo bir-birini
ovozloyir.

Sakil 3. Voyant Tools platformasinda korpus iizra anahtar sozlarin dinamika
(trend) qrafiki

Gephi semantik $obaks qrafinin struktur tohlili vo muzakirasi

Tadqgigat korpusunun Gephi platformasinda emali noticosindo oldo edilon
semantik soboko modeli (Sokil 4-do) otrafli oks olunmusdur. Soboko 17
qovsaqgdan (node) vo 10 olagodon (edge) ibaratdir. Struktur tohlili gdstorir ki,
soboko vahid vo biitov bir qraf deyil, oksino, bir-birindon tocrid olunmus 7 ayri

(13 29

komponentdon toskil olunmusdur. Bu komponentlordon on bdyiiyli “can

qovsag otrafinda formalasir vo “yar”, “cahan”, “od”, “Monsur” qovsaqglarini
ohato edir. Qalan komponentlar iso ciit-clit alagolonon mikroqruplar soklindodir.
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Masolon, “biilbll” - “xar1 biilbil™”, “su” - “yol”, “dag” - “duman”, “qan” -
“torpaq”, “goy” - “ulduz”, “qap1” - “domir” vo s. Komiyyat gostoricilori “can”
qovsagiin bu sobokodo morkozi rol oynadigimi tosdigloyir. Onun doraco
gostaricisi (Degree = 3) vo araliq morkozliliyi (Betweenness Centrality = 5.0)
korpusdaki biitiin digar qovsaqlardan yiiksokdir. Tkinci on morkazi qovsaq olan
“od”un araliq markozlilik doyori 3.0-dir. Sobokodaki digor 13 qovsagin araliq
markaozlilik doyari sifirdir, ¢linki onlar yalniz bir slagays malik tocrid olunmus
ciitliiklordir (Brandes alqoritmi / Gephi 0.11.2 proqrami iizro). Bu struktur
hazirki 10 olageli ilkin niimunado “can” arxetipinin yalmiz 6z mikroqrupu
daxilindo (“yar” — “cahan” — “od” - “Monsur”) universalliq gostordiyini ortaya
qoyur. “Bilbiil”, “dag”, “gdy” kimi digor mifoloji simvollarla birbasa struktur
bagliligi bu morholodo askarlanmamisdir. Bu, hal genigsmiqyasl vo biitov bir
semantik sobokonin yoxlugunu deyil, korpusun genislondirilmosi (50-don artiq
olavo moatnin daxil edilmasi) ilo yeni alagolarin {izo ¢ixma ehtimalini gostorir.

Model Bastyan vo b. todqigatinin metodoloji prinsiplori asasinda
hazirlanmigdir (Bastian vo b., 2009). Tohlil olunan model mugam
tosniflorindeki  mifoloji-poetik  obrazlarmm bir-biri ilo neco baglandigimni
baglandigin1 aydin sokilds lizo ¢ixarir. Qrafin imumi goriiniisii vo qovsaglarin
diiziiliisi miisyyon elmi sorhlor vermoays imkan yaradir. Belo ki, qrafin
markazinda vizual olaraq on boylik dl¢iido oks olunan “can” qovsagi sabokonin
asas markoaz noqtasidir. Ragomsal analiz gostarir ki, mugam tosniflorinds “can”
bioloji varligdan daha ¢ox, digor biitin mona qruplarini 6ziino baglayan
universal bir anlayis kimi ¢ixis edir. Digor miihiim obrazlar da birbasa vo ya
dolayist ilo mohz bu morkozi qovsaga torof yonolir. Modeldo on c¢ox digget
¢okon olagolordon biri “Od” - “Can” - “Cahan” xottidir. Siini intellect
algoritmlorinin matnlordon agkarladigi bu xott insanin daxili alomi (“‘can”) ila
xarici alominin (“Cahan”) bir-birina neco baglandigin1 oks etdirir. Insanin daxili
yangisinin (“Od”) xarici alomo Otiiriilmasi, xiisusilo Bayati-Siraz vo Humayun
tosniflorindoki ortaq yaddasin qorunub saxlandigini niimayis etdirir. Qrafin
asag1l hissosindo yerlogon “duman” - “dag” - “gdy” qrupu iso Tiirk
mifologiyasindaki cografi vo kosmik kodlar1 oks etdirir. Modelds “duman”
yalmiz “dag” qovsagi ilo olagolonarak “can” morkoezli komponentdan struktur
baximindan tamamilo ayri, miistaqil bir mikroqrup toskil edir. Sobokonin sag vo
yuxar1 hissosindo daha spesifik, lakin sabit baglarla birlogon ciitliiklor yer alir.
Bunlardan “su” - “yol” olaqasi sifahi yaddasdaki tomizlik, borokst vo hoyat
axin1 kimi monalar1 ifade edarok miistaqil bir mikromiihit yaradir. Qrafin yuxari
hissasinda yerlogon “biilbiil” - “xar1 biilbiil” - “yar” xatti iso miistoqil bir formul-
mikroqrup kimi qiymsotlondirilir vo “yar” ilo alagoesi olmayan bir mikroqrup
kimi doyarlondirildiyi {i¢iin burada qeyd edilmir.
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Sokil 4. Gephi platformasinda mugam tasniflorinin mifopoetik romzlar tizra
semantik sabaka grafi

Natica va takliflor

Azorbaycan musiqi folklorunun 51 motnlik pilot korpusu osasinda aparilan bu
todgigat, humanitar vo kompyuter elmlorinin sintezinin folklorsiinasliq tigiin
acdigr imkanlar1 oyani sokildo niimayis etdirir. Noticolorin timumilosdirilo
bilmosi liclin todqigatin daha genis korpus {izorindo aparilmasi zoruridir.
Aparilan multidissiplinar todqigat noticesindo asagidaki elmi qonaotlor oldo
edilmisdir:

1. Sifahi yaddasin formulyar strukturunun stibutu: Voyant Tools
platformasinda aldo edilon ligat sixlig1 gostaricilori, mugam tosniflorinin forqli
tarixi dovrlords vo miixtalif xanondalor torafindon ifa olunmasina baxmayaraq,
stabil bir poetik-mifoloji leksik niivoys malik oldugunu iiza ¢ixarmisdir. Bu
notico, M. Perri vo A. Lordun “Sifahi Formul Nozoriyyosi”nin Azorbaycan
mugam-tasnif matnlorinds do tamamils islok oldugunu tesdigloayir.

2. Mugam ladlarinin dramaturji tosirinin komiyyat indikatorlarinda oks
olunmast: Voyant Tools platformasinin Trend analizi vasitasilo vizuallagdirilan
xotti tezlik dalgalanmalart gostorir ki, mugamin lad dramaturgiyasi matndoki
mifoloji simvollarin paylanmasini birbasa idaro edir. Masalon, Bayati-Siraz
magaminda “giil”, “biilbiil” kimi lirik-tasavviifi kodlar pik hadds catdig: halda,
ladin dinamikast Humayun magamina dogru doyisdikde bu simvollar kaskin
enis niimayis etdirorok yerini “od”, “qlirbot”, “ko¢” kimi travmatik yaddas
kodlarina verir.

3. “Can” arxetipinin universal operator rolu: Gephi platformasinda
qurulan semantik soboko qrafi Azorbaycan folklor motnlorindoki simvolik
olagolori oyani sokildo vizuallasdirmigdir. Soboko gostoricilorinin tohlili “can”
arxetipinin 6z mikroqrupu daxilindoki morkozi movgeyini miioyyonlosdirmoayo
mkan verir. Belo ki, oan yliksok doroco morkozliliyine (Degree = 3) vo araliq
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morkozliliyino (Betweenness Centrality = 5.0) malik morkozi qovsaq olan “can”
arxetipi, 6z komponenti daxilindo “yar”, “cahan”, “od”, “Monsur” vo digor
biitiin simvollar1 bir-birins baglayan koqnitiv operator rolunu oynayir (masolon,
“od” - “can” - “cahan” oxu). Lakin bu ilkin 10 slagsli niimunods “can”m bu
morkozi rolu biitiin sobokoya deyil, yalniz 6z mikroqrupuna aiddir. “Biilbtil”,
“dag”, “gdy” kimi simvollarla birbasa struktur baghligi bu morholodo
askarlanmamisdir, bu da korpusun genislondirilmasinin zaruriliyini gdstarir.

4. Metodoloji innovasiya: Todqigat Azorbaycan folklorsiinasliginda
simvollarin interpretasiyasinin sadoco subyektiv intuisiya vo tosviri metoda
deyil, tamamilo obyektiv, dlgiilo bilon vo vizuallagdirila bilon riyazi-komiyyot
gostariciloring asaslana bilocoyini niimayis etdiron ilk tocriibslordon biridir.

Todqiqatin noticolori osasinda golocok aragdirmalar T{iclin asagidaki
tokliflor irali stiriiliir:

Yaradilmis bu ilkin rogomsal model golocokds daha genigsmiqyash (1000-
don c¢ox moatnlik) mugam-qozal vo asiq yaradiciligi korpuslarinin qurulmasi
ticlin baza rolunu oynaya bilar.

Oldo edilon semantik soboko matrislori siini intellekt alqgoritmlorinin
sifahi xalq adobiyyati nlimunslarini janr vo mogam iizro avtomatik tosnif etmosi,
elaca do rogamsal madoni irsin qorunmasi platformalarinin yaradilmasi iigiin
zomin yaradir. Metodoloji baximdan toqdim olunan 51 matnlik pilot korpus va
tigmorhalali emal modeli bu istigamoatds totbiqi mexanizm kimi ¢ixis eds bilar.

Mosalon, folklorun Metavers (Metaverse) modellorinin qurulmasinda
mohz bu semantik saboko strukturundan istifads oluna bilor (bax: Qozonforqizi,
2026).
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