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ON SOz

Bitkilor alominin samoarali istifadasi, miihafizasi vo barpa edilmosi miiasir dévriin an vacib
mosalalorindandir. Azorbaycan Respublikasinin orazisi bitki ortiiyiiniin biomiixtolifliyino goro
Qafgazin an zangin regionlarindan biridir. Har hansi bir orazi daxilinds bitki miixtalifliyinin mii-
hafizasi va barpasinin tomin olunmasi tigiin ham nazari, hom do tocriibi cohatdon somarali todbir-
lor kompleksinin hazirlanmasi vo hoyata kegirilmasi kimi aktual bir problemin halli ciddi elmi
todgigatlarin aparilmasi zoruratini yaradir. Azarbaycanda iynayarpaqglilar kimi giymatli bitki nov-
lorinin miasir elmi Gisullarla dyroanilmasi, sistematik baximdan onlarin név tarkiblarinin dogiglos-
dirilmasi, texnogen soraitin onlarin reproduktivlik organlarina tesirinin arasdirilmasi, goxaldilma
tisullarinin iglonib hazirlanmasi va introduksiyasinin prognozlasdirilmasi on mithiim elmi prob-
lemlardandir. Bu baximdan biologiya elmlori doktoru Vahid Farzaliyevin monoqrafiya isi xiisusi
aktualliq dasiyir vo genis oxucu kiitlosi ti¢iin boyiik elmi va praktiki maraq kasb edir.

Kitabda miallifin ¢oxillik tadgigatlar: naticasinds Respublikanin miixtalif bolgalarinds ya-
yilmig va introduksiya edilmis 50 nov iynayarpagli bitkinin klassik metodlarla yanasi miiasir
molekulyar botaniki metodlarla taksonomik torkibi miioyyanlogdirilmis, geobotaniki xiisusiy-
yatlori, yasillasdirilma magsadilo rayonlasdiriimasi aparilmis, onlarin fenoloji, boyiima va inki-
saf xtisusiyyatlori 6yronilmisdir. Abseron yarimadasina introduksiya olunmus sam va Sorv nov-
lorinin harfli-ragoamsal politomik toyinat agari tortib edilmis, naticods diagnostik biomorfoloji
olamatlor asasinda eldar saminin brutiya samindan fargli, sarbast név oldugunu faktiki biomor-
foloji alamatlorls siibut etmisdir.

Misllif Qafgazda va ona gonsu regionlarda yayilan Pinus sylvestris populyasiyalarinin al-
lozim qurulusunu tadqiq etmis, cografi differensiasiyasinin vo taksonomik statusunun tayininin
ilkin analizini aparmisdir. Malum olmusdur ki, Krimda vo Qafgazda yayilan Sylverstres subsek-
siyas1 Pinus névlarinin biitiin populyasiya gruplari Rusiya diizonliyinds yayilan P. sylvestris po-
pulyasiyasindan genetik olaragq populyasiyalarin cografi qrupundan yiiksok olmayan saviyyado
forglonirlor vao bu noévlarin sistemina daxil olurlar. Burada xiisusi “Krim-Qafqaz” novlari kimi
P. kochiana vo P. armena novlorini forglondirmays heg bir osas galmamisdir. Kitabda miixtalif
monsali ardic névlarinin molekulyar todqigins genis yer verilmis, Azorbaycanda yayilan Juni-
perus '‘pygmaea’ noviiniin molekulyar tadqigi onun J. communis, J. oxycedrus ndviiniin iso
J. deltoides klasteri daxilinde minor variasiya oldugunu miisyyon edilmisdir. Azarbaycanda J.
excelsa kimi xaraksterizo olunan ndviin aslinds J. polycarpos (= J. excelsa subsp. polycarpos)
oldugu geyd edilmisdir.

Dendroxronoloji vo dendrokimyovi todgigatlar zamani &yronilon névlorin radial artim xii-
susiyyatlori analiz edilmis, burada illik halga galinliglarinin indekslori ilo iglim amillori arasin-
daki olagolor todgiq edilmis, yagintilarin vo quraghigin bitkilorin radial artimina tosiri 6yranil-
migdir. Qeyd etmok istordim ki, bu istigamotds aparilan islor iglim amillarinin bitkilors tasirinin
oyranilmasinds diinyada aparilan on miiasir todgiqat tisullarindan hesab olunur.

Ekoloji limit molumatlar1 asasinda Azorbaycanda yayilmis eldar sami ndviiniin diger orazi-
lora introduksiya imkanlarr miiasir CIS modellorin totbigi ilo todqiq edilmisdir. Monografiyada
todqiq edilon iynayarpaql bitkilorin fenoloji, boyiimas va inkisaf, fitopotoloji vo reproduktiv xii-
susiyyatlorinin 6yranilmosi géstormisdir ki, onlarin oksariyysti Abseronun torpag-iglim soraitin-
do kifayatedici doaracods introduksiya, yasillagdirma vo mesasalma islorinds otraf miihitin sag-
lamlasdiriimas: tigilin yararli olmagla boarabar hamginin oduncagindan insaatda vo onlardan ali-
nan yaglardan iso miixtalif sonaye sahalorinds texnik mogsadlords istifads edilmasi ti¢iin mii-
hiim igtisadi shomiyyat kasb edir.

Ominam ki, oxuculara tagdim olunan monografiya Azarbaycanin, elaco do Qafgazin bioloji
miixtalifliyi ilo masgul olan miitoxassislar, eloca do ali moktablorin miiallim va talabalari tigiin
doayoarli vasait olacaqdir.

AMEA-nin miixbir iizvii Magsud Qurbanov



GIRIS

Azorbaycanin bitki ehtiyatlart nov tarkibina gora Qafgazin diger regionlarindan zongin
olub yiiksak ekoloji va tosorriifat shomiyyatino malikdir. Respublikamizin yabani florasinda
rast galinan ali bitkilor 4557 név olmagla, biitévliikkdo Qafgazin tobii florasinda olan ali bitki
novlarinin 70%-dan ¢oxunu taskil edir. Bu zanginlik regionun tabii-tarixi va fiziki-cografi
soraitinin miixtalifliyi ilo izah edilir (9sgarov, 2016).

Azorbaycan florasinda tobii halda 435 n6v agac vo kol bitkisi yayilmisdir. Sarq fistigi,
gafgaz valasi va palid agaclar1 imumi mesa sahasinin 82%-ni tagkil etdiyi halda, ardic agac-
lar1 2,4%, samliglar isa 0,5%-don do az orazilords yayilmisdir (Prilipko va Saforov, 1962).
Son adobiyyat malumatlarina goérs tobii halda yayilan agac va kol bitkilarinin say1 460-dan
artiqgdir (Mammoadov va b., 2016). Respublikamizda yasillasdirma, mesosalma, fitomeliora-
siya va digor sahalords aparilan tadgiqgat islorinin genislondirilmasi aborigen floradan olan
Vo introduksiya olunmus névlorin istifads imkanlarinin artirilmasinda vo onlarin daha ortafli
sokildo dyranilmasinda shomiyyatli rol oynaya bilor. introduksiya prosesinds tobii vo mado-
ni fitosenozun bioloji miixtalifliyi artir ki, bu da genetik miixtolifliyin sorhadlorinin genis-
londirilmasi baximindan xiisusi shamiyyato malikdir.

Son adobiyyat malumatlarina gora hazirda Yer kiirasinds 615 néve yaxin iynoayarpaqgl
bitki mévcuddur (Farjon, 2010). Azarbaycanda tobii halda biton va introduksiya edilorok
madani florada okilib-becarilon giymatli iynoyarpagl: bitki ndvlorinin miiasir elmi yanasma-
larla 6yronilmosi, sistematik baximdan onlarin név torkibinin dagiglosdirilmasi, texnogen
soraitin reproduktiv organlara tasirinin aragdirilmasi, ¢oxaldilma tisullarinin islonib hazirlan-
masi1 va introduksiyasinin prognozlasdiriimas:t miihiim aktualliq kasb etmoklo yanasi, eyni
zamanda todgiqatgilarin an ¢ox diggatini calb edan problemlardandir.

Azorbaycanin yerli vo introduksiya olunmus iynayarpaqlt bitkilorinin névmiixtalifliyinin
askar edilmasi, onlarin bioekoloji xiisusiyyatlorinin tadqiqi va isifado edilmasina dair igtisadi
ohomiyyatli elmi-praktiki todbirlorin, o ciimlodon ¢oxaldilma va becarilmasinin somarali isul-
larinin islonib hazirlanmasi miihiim aktualliga malikdir. Bunu noazors alaraq Azorbaycanin iy-
noyarpagl bitkilarinin klassiki vo miiasir metodlarla taksonomik torkibinin vo morfoloji, bioe-
koloji xiisusiyyatlorinin 6yranilmosi; AMEA Morkazi Nobatat Baginin kolleksiya saholorinds
olan, generativ yas moarhalosine ¢atmig iynoyarpaglilarin analizinin aparilmasi; iynoayarpaglila-
rin botaniki-cografi xiisusiyyatlorinin va fitosenotik rolunun, onlarin tobii ekoloji amillors vo
texnogen cirklonmis abiotik miihito gars1 miinasibatlorinin arasdiriimasi vo konkret praktiki
todbirlorin hazirlanmasi; Azorbaycanin yerli vo introduksiya olunmus iynayarpaql bitkilorinin
miiasir dendroxronoloji metodlarla todgiq edilmasi va onlarin boyiimo vo inkisaf xiisusiyyat-
lorinin Syranilmasi; iynayarpaglilarin tozburaxma vo gozavermo xiisusiyyatlorina vo repro-
duksiyasina dair ham nazoari, hom da tatbigi todgigatlarin aparilmasi; toxumlarin keyfiyyat
gostaricilorinin miioyyon edilmasi; iynayarpaglilarin inventarizasiyasimimn dagiglosdirilmasi,
introduksiya monbalarinin se¢ilmasi va introduksiya sartlarinin nazori asaslarinin, Azarbayca-
na introduksiyasinin naticalori vo perspektivliyinin giymatlondirilmosi; miixtolif cografi
landsaftlar gruplar iizro se¢ilmis populyasiya daxilinds miigayisali allozim analizlorin aparil-
mast; niivae genomunun daxili transkripsiya olunan speyser (ITS) va xloroplast genomunda
kodlasan genlorin nukleotid ardicilliglarinin miiqayissli analizi; iynayarpagl bitkilorin toxum-
la vo vegetativ yolla coxadilmast tisullarinin, fitopatoloji vo agrotexniki todbirlorin iglonib ha-
zirlanmasi; Azorbaycanin iynoyarpaglilarinin in situ va ex situ soraitindo miihafizosinin elmi
asaslarinin dyranilmasi va hayata kegirilmasi tigiin miinasib tovsiyalarin hazirlanmasi mosalo-
lori isdo 6z oksini tapmusdir.

Monoqgrafiyada Respublikanin miixtalif bolgalorinds yayilmis vo Abserona introduksiya
edilmis 50 nov iynayarpaglilarin taksonomik torkibi, geobotaniki xiisusiyyatlori, tobii barpa
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prosesi miioyyanlosdirilmis, yasillasdirilma moagsadilo rayonlasdirilmas: aparilmis vo ham-
¢inin onlarin fenoloji, boylima va inkisaf xiisusiyyatlori dyronilmisdir.

Abseron yarimadasina introduksiya olunmus iynayarpagli bitki novlarinin biomorfoloji
olamoat va xiisusiyyatlori dyronilorak, aldo olunan faktiki dalillor asasinda 11 sam va 6 Sarv
noviiniin harfli-rogomsal politomik toyinat agarlari tortib edilmisdir. Sam névlarinin 20 diag-
nostik biomorfoloji alamatli harfli-ragomsal politomik toyinat agarinin tortib edilmasi va tot-
biqgi ilo eldar saminin pitsunda samindan fargli, yani sarbast név olmasi faktiki dalillorls sii-
buta yetirilmisdir.

Qafgazda va ona gonsu regionlarda yayilan Pinus sylvestris L. populyasiyalarinin allozim
qurulusunun tadgiginin, cografi differensiasiyasiin vo taksonomik statusunun tayininin ilkin
analizi vo onun naticalarinin iimumilasdirilmasi aparilmis, naticads Azarbaycanda va gonsu
regionlarda yayilan Pinus sylvestris populyasiyalarinin cografi strukturunun analizi va onla-
rin yiiksok daracada forglonon cografi gruplari saviyyasinda genetik differensiasiyasinin
oldugu miiayyan edilmisdir. Azorbaycanda yayilmis Juniperus excelsa, J. polycarpos, J. oxy-
cedrus va J. pygmaea niimunalorinin niivo genomunda daxili transkripsiya olunan speyser
(ITS) va xloroplast genomunda kodlasan 4: petN-psbM, trnS-tenG, trnD-trnT, trnL-trnF gen-
lori nahiyalorinin DNT ardicilliglarmin analizi aparilmis, miiqayisali analizlorin olds olunan
naticalori osasinda Bayes agaci qurulmus vo todgiq olunan névlorin gohumlug slagslori miioy-
yanlasdirilmisdir. Azarbaycanda Juniperus excelsa kimi xarakterizo olunan néviin aslinds J.
polycarpos (=J. excelsa subsp. polycarpos), Juniperus pygmaea kimi xarakterizo olunan n6-
viin isa J. communis olmasi va Azarbaycanda Juniperus oxycedrus Kimi taninan nviin oS-
linda J. deltoides klasteri daxilinds minor variasiyaya aid oldugu miiayyan edilmisdir.

Respublika oarazisinds tabii halda yayilmis Pinus eldarica, Taxus baccata, J. polycarpos
va J. foetidissima novlorinin vo introduksiya olunmus Cedrus deodara noviiniin oduncaginin
anatomik qurulusu 6yronilmis, dendroxronoloji todgiqi aparilmis, Gyronilon névlarin dendrox-
ronoloji tadgigindan alds olunan naticalardan iglim va ekoloji saraitin barpasit magsadilos isti-
fads imkanlar1 miiayyan olunmusdur.

CIS modellarinin totbigi ilo eldar saminin Azorbaycanda va diinyanin fargli bélgeloring
introduksiyasinin prognozlasdiriimast noticasinds perspektivli vo ekoloji baximdan yararl
arazilor askarlanmis, aldo olunmus modelin kémakliyilo eldar samimin introduksiyasi iigiin
perspektivli arazilorin ilkin miimkiin sarhadlori vo becarilmasi tigiin optimal temperatur soraiti
miioyyanlosdirilmisdir. Eyni zamanda Azorbaycanda yayilmis J. polycarpos niimunalarinin
efir yaglarinin analizi aparilmigdir. Eldar saminin tozcuglarinin morfoloji xiisusiyyatlorinin
va keyfiyyat gostoricilorinin istifadasi ilo otraf miihitin texnogen tasirlarinin giymatlondiril-
moasi hoyata kegirilmis, malum olmusdur ki, texnogen ¢irklonmalor eldar sami1 tozcuglarinda
miioyyan anomaliyalarin yaranmasina sobob olur.

Azaorbaycanin yasillagdiriimasi moagsadilo iynoyarpaglilarin rayonlasdiriimasi zamani ora-
zilarin torpag-iglim soraiti va bitkilorin bioekoloji xtisusiyyatlori nazars alinmis, onlarin yasil-
liglarm salinmasinda konkret istifado imkanlar: gostorilmis, 6yroanilon névlarin daha somorali
Vo genis miqyasda istifadosi magsadilo onlarin toxumla vo vegetativ yolla goxaldilmasi tex-
nologiyasi iglonib hazirlanmigdir.

Miiollif isin yerino yetirilmasinds hartorafli komokliys goro AMEA Moarkozi Nobatat
Baginin bas elmi is¢isi, AMEA-nin miixbir {izvii, professor Magsud Qurbanova, ABS-in
Baylor Universitetinin professoru Robert Adamsa, REA-nin Yekaterinburg Nobatat Baginin
bas elmi isgisi, professor Stanislav Nikolayevi¢ Sannikova 6z darin tosokkiiriinii bildirir.



FOSILI

AZORBAYCANIN IYNOYARPAQLI BITKILORININ
TAKSON MUXTOLIFLIYI

Tynoyarpaglilarin introduksiyas: bir sira todgigatcilar torafindon &yronilmisdir (Shaw,
1914; bapanosa, 2009; boraues, 2009; 3eitnanos u ap., 2007; Jlanua u Cunnera, 1973;
Hexennesa, 2010; Ckpumuuackoro u Hexennera, 2009; Yxparkuna, 2008; Torri et al.,
2005).

Azorbaycanda yayilan va introduksiya olunmus iynoayarpaqlilar bir sira tadgigatgilar to-
rofindon Gyronilmisdir (Sliyev va Xalilov, 1982; Osadov vo Mirzayev, 2015; Osgarov,
2005; Osgorov, 2016; Qurbanov, 2009; Qurbanov vo Isgondor, 2015; Araes, 1962;
Aramupos, 1977; T'acanoBa, 1991; Yakhyaev et al., 2016). Son dévrlor T.H.Talibovun roh-
barliyi ilo A.N.Valisoyun apardig: todgiqat islori naticasindo Naxsivan MR florasinda olan
cilpagtoxumlu bitkilarin taksonomik tarkibi dagiglosdirilmis, arazi florasi yeni névlarlo zan-
ginlosdirilmisdir. Son taksonomik doayisikliklor aparilaraq aydinlagdirilmisdir ki, Naxg¢ivan
MR orazisinds ¢ilpagtoxumlu bitkilor 2 s6ba, 2 sinif, 2 sira, 5 fosilo, 13 cins va 20 ndvlo
tomsil olunur ki, onlardan da 9 novii qazint1 halinda tapilmis, 5 névii iso modoni floraya
aiddir (Talibov va Valisoy, 2007; Talibov vo ibrahimov, 2008).

Son adobiyyat molumatlarina (Christenhusz et al., 2011) géro hazirda yer tizorinds 1026
ndévo yaxin ¢ilpagtoxumlu bitki mévcuddur. Onlardan 70 cinslo tomsil olunan 615 névii iy-
nayarpaglilardir, o ciimlodon 11 cinsin 225-5 yaxin névii samkimilar fasilosino daxildirlor.
Bu fasilodon olan sam - Pinus L. cinsi isa 6ziinds 111 novii birlosdirir (Ecology and bioge-
ography of Pinus. D.M.Richardson (ed.)., 2000; Gernandt et al., 2005; Price et al., 1998).
Umumiyyatlo, miiasir tosnifat baximindan sam cinsi bitkilor alominin (Plantae) toxumlu bit-
Kilor (Spermatophyta) iistsobasinin g¢ilpaqtoxumlular (Pinophyta) so6basinin samaoxsarlar
(Pinopsida Burnett) sinfinin samgdrkomlilor (Pinidae Cronquist et Zimmerm.) yarimsinfi-
nin iynayapaglilar (samaboanzarlor, Pinales Gorozh.) sirasinin samkimilor (Pinaceae Spreng.
ex F.Rudolphi) fasilasindandir. Bu cinsin niimayandalori biomorfoloji alamatlorina goro
osason 2 yarimcinsa: Pinus L. (Diploxylon Koehne - tipik vo ya bork samlar, 71 név) vo
Strobus Lemmon (Haploxylon Koehne - ag vo ya yumsaq samlar, 40 nv), 4 seksiyaya, bozi
molumatlara (Novak et al., 2010) goro 17, digarlorino (Farzaliyev and Afonin, 2014) goro
iso 11 yarimseksiya va 111 novla tasnif olunurlar. Bunlardan 2 néviine (P. eldarica Medw.,
P. kochiana Klotzch ex C.Koch) Azarbaycanda yabani halda rast golinir, 9 novii iso intro-
duksiya olunmusdur (Qurbanov va Farzaliyev, 2013; Gurbanov and Farzaliyev, 2013). Ab-
seron yarimadasina introduksiya edilon 11 név samin 8 névii kegon asrin 60-c1 illarinds int-
roduksiya olunmusdur (Aramuposa, 1967). Bazi odobiyyatlarda Azoarbaycanda, o ciimlodan
Abseronda 17, hotta 21-22 (Mommadov, 2010; Mammadov va b., 2000) sam ndviiniin ol-
masi barado molumatlar vardir.

Cedrus cinsi Pinaceae fosilosine aid olan 11 cinsdon biridir. ilk dofo Trevi torafindan
1757-ci ilda tosvir edilmisdir. Araliq donizi otrafinda vo Qarbi Tibetdos yayilmis 4 novii vardir.
Himalay sidri (Cedrus deodara (Rofb.) Loud) Himalay daglarinin Hindiqus, Qaragorum ora-
zilarinda, Livan sidri (Cedrus libani A.Rich.) Tirkiys, Livan, Suriyada, Kipr sidri (Cedrus
brevifolia (Hook.f.) A.Henry) Kiprda, Atlas sidri (Cedrus atlantica (Endl.) Manetti) iss Sima-
li Afrikanin ©lcazair vo Marakes 6lkalorinds yayilmisdir (Cai-Yuan et al., 2007). Krimin co-
nub sahillorinds Sevastopoldan Qara-Daga qoadar olan arazilords sidr agaclari demok olar ki,
naturallasmisdir (Kamenckux u IToranenko, 2012). Burada Livan sidri -27°C saxtalara doziir,
tobii barpas1 miisahido olunur. Vaxtilo Araliq donizi otrafinda yayilmig sidr névlarinin hamisi
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Livan sidrinin novmiixtalifliyi hesab olunurdu (ssp. atlantica, ssp. brevifolia, ssp. stenocoma
Vo ssp. libani). Bazi miuolliflor iss yalniz ssp. brevifolia-n1 Livan sidrinin novmiixtalifliyi he-
sab edirdi (Meikle, 1977). Cedrus cinsinin novmiixtalifliyinin dagiglosdirilmasinda halo do
miioyyan fikir ayriliglar1 vardir (Fady et al., 2003). Lakin son illordo Cedrus atlantica, C. li-
bani va C. brevifolia névlarinin morfoloji vo anatomik xiisusiyyatlorinin tadqiqi ilo bagh apa-
rilan islorda 9 arazidon toplanmis bitkilorin 25 alamoto gors toftisi aparilmisdir. Aparilan tod-
gigatlar naticasinds iynayarpaglarin morfoloji vo anatomik xiisuiyyatlorina asasan bu névlarin
sarbast noév olduglar1 miiayyan edilmisdir (Jasinska et al., 2013).

Araliq donizi hovzasi biomiixtaliflik baximindan diinyanin zangin arazilarindandir. Bu-
rada toxminan 25000-a godoar bitki novii yayilmisdir ki, bunlarin da toxminan 50%-o godori
endemlordir (Hellwig, 2004). Bels ki, dordiincii dovr bitkilarinn bazilari, xiisuson do Ced-
rus L. novlari bu refignumda siginacaq tapmuslar.

Iynoyarpaglilarin  populyasiyast bir sira todgigatcilar torofindon arasdirilmisdir
(Hexenmena, 2010; IToremkun, 2008; PermernukoB u Cropoxuriuna, 2014; Ps3amnoB u
Kab6anos, 2011; CenensuukoBa u MyparoBa, 2010; Garcia-Montero et al., 2014). Sibir vo
Uzaq Sorq orazisinds adi ardicin 25 tabii populyasiyasinin novdaxili doyiskonliyi va struktur
korrelyasiyasi tadqiq edilmisdir. Miiayyan olunmusdur ki, bitma soraiti pislosdikca alamot-
larin korrelyasiyasi giiclonmisdir. Eyni zamanda simal va yiiksok dagliq populyasiyalarinda
daha az sortliyi olan diizon populyasiyalar: ilo miigayisads fordi saviyyonin yiiksokliyi, bir
sira olamatlorin endogen doyiskanliyinin azalmas: miisahido olunmusdur. Toadgiqat orazisin-
do vegetativ vo generativ organlarin parametrlarinin ekoloji-cografi doayiskanliklori ganuna-
uygunluglart miioyyan edilmisdir (KusizeBa, 2010).

Italiyanin Morkazi Appenin ayalotinds aparilmis todgigatlarda qirmizi ardicin (Junipe-
rus oxycedrus) populyasiyasmin strukturu va dinamikasi 6yranilmisdir. Bu magsadlo 1000-
don ¢ox qirmizi ardic fordlorinin yas va cins xiisusiyyatlorine géro yayilmasi ganunauygun-
luglar1 6yranilmisdir. ©lds edilon molumatlara uygun olaraq yas piramidasi qurulmus vo po-
pulyasiyanin 3 inkisaf fazasi agkarlanmigdir. Qurmizi ardic fordlorinin yayildig: orazilordo
intensivlik funksiyasini1 hesablamagla nizamsizliq nozoriyyasi tokzib olunmusdur. Digor to-
rofdon cins va populyasiyanin sixlig1 arasinda shomiyyatli korrelyasiya miisahido olunmus-
dur. Homginin digar polpulyasiyalara nisbatdo qirmizi ardic populyasiyalarinin mokan baxi-
mindan Yyayilmas: da todqiq olunmusdur. Bozi tocriiba sahoalorinds ciicartilorin olmamasi
heyvan otarilmasi va geyri-miinasib hava soraiti ilo alagolondirilmisdir (Baldoni, 2004).

Sibir saminin (Pinus sibirica) Markoazi Altay mesalorinds generativ dovriiniin ontogene-
tik xtisusiyyatlorinin 6yronilmosi zamani moalum olmusdur ki, agaclar biitiin generativ dovrlo-
rinda ¢atirin orta va asagi hissalarinds ilkin, az hallarda isa ikincili elementlarini gqoruyub sax-
layirlar. Bu orazilords sibir saminin ontogenetik dovrlori onun dag vo diizon areallarina ¢ox
yaxindir. Bu da onu demays asas verir ki, Sibir saminin ontogenetik xiisusiyyatlori iglimdan
cox fitosenotik voaziyyatindan asilidir (Tumomiok u sp., 2009).

Iynoayarpaglilarin geobotanik xiisusiyyatlori bir sira todgiqatgilar torofindon &yronilmis-
dir (ITocrapuak u JIutBunckas, 2009). Hindistanin Kosmir ayalatinds aparilan todgiqatlarda
moaqsad yiiksoklikda yerloson, soyuq Jammu vo Kasmir ¢ollorinds 3 miixtalif orazids yayil-
mis Juniperus macropoda néviiniin tabii barpasinin vaziyyatini qiymatlondirmakdan ibarat
olmusdur. I vo Il orazilordo orta diametrli agac siniflorinin mévcudlugu burada tobii barpa
potensialinin oldugunu gostormisdir. 111 sahads govdalorin 6l¢ii sinfinin geyri-barabar yayil-
mas1 xaotik agacliq tosavviiriinii yaratmisdir. Hor li¢ arazids orta yash vo yasl agaclarin iis-
tiinliiylina va tobii barpanin asagi olmasina sabob heyvan otarilmasi va yandirilmasi moaQse-
dilo budaglarmin, iynayarpaglarinin vo gozameyvalarinin qirilmasi kimi tozyiq formalarinin
oldugu miiayyan edilmisdir (Sharma and Anup, 2004).
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Ispaniyanin conub-gorb sahillori boyunca qumluglarda, gayalarda vo sam mesolori-
nin altinda qirmiz1 ardic (Juniperus oxycedrus) populyasiyalarinin tarkibi vo miixtalifliyi
oyronilmisdir. ispaniyanin conub-gorbinds onlarin miihafizosi prioritet sayilir. Bu saobob-
don sahildoaki lokal endemik Juniperus oxycedrus mesaliyinin barpasinin vacibliyi bir da-
ha miiayyan edilmisdir (Munoz-Reinoso, 2004).

Almaniyanin Lover Saksoni ayalstinin garb hissaleinds togriban 30-40 ildir ki, adi ar-
dic (Juniperus communis) néviiniin populyasiyasinin tabii barpasinin zaif getdiyi miisahido
olunmusdur. Bunun sabablari uzun illor aydinlagdiriimamisdir. Bu magsadlo 6 populyasiya-
da toxumlarin moahsuldarligi vo hayatiliyi kimi xiisusiyyatlor va onlara zarar veran hosoratlar
todqiq olunmusdur. Naticadsa toxumu mohv edon 3 név Quadrisetus (Acari nalepellidae),
Megastigmus bipunctatus (Hymenoptera, Torymidae) vo Argyresthia praecocella (Lepidop-
tera, Yponomeutidae) zorarvericilori askar olunmusdur. Bununla bels, tobii borpaya hogorat-
lar monfi tosir gostorso do, bu amil holledici hesab olunmamisdir (Falke, 2004).

Pseudotsuga menziesii, Picea glauca x Picea engelmannii, Abies lasiocarpa vo Abies
balsamea ndvlarinin ciicartilorino enliyarpaglh agaclarin ¢atirinin tasirinin 6yronilmasi tigiin
onlarin tobii soraitdo gdvdasinin va koklarinin diametri, hiindiirliiyii, boy artimi 6l¢iil-
misdiir. Bu magsadla 5 il ¢atir ortiiyli saxlanmis, novbati 3 ilds iso gétiriilmiisdiir. Catir
ortliyli gotiiriildiikdan sonra ciicartlorin govda va koklarinda kaskin artim miisahids edil-
misdir. Bitkilorin bu tacriibays reaksiyasi onlarin 6l¢iilorindon asili olmusdur. Catir ortii-
yii gotiiriilonadok daha hiindiir boylu ciicartilor torpaq ehtiyatlarina vo isiga daha ¢ox to-
labkar olmus, onlarin béyiima enerjisi artmisdir. Kiiknar agaclarinin ciicartilorinin boyti-
moys daha ¢ox meylli oldugu miisahido olunmusdur, bu da yarpag: tokiilon agaclarin ¢o-
tir ortilytiniin homin bitkiloro miisbot tosiri ilo izah oluna bilor (Claveau et al., 2006).

Iynoyarpaglilarin sistematik xiisusiyyatlori bir sira tadgigatcilar torafindon dyronilmisdir
(bukupos, 2009; bnoxuna, 2009; Manuna u Matioxun, 2009; Mumtotun u ap., 2009;
Munmtotun u 1p., 2010; Opnosa, 2008; ITumenoB u Cenenbaukona, 2010; Cemuxos u ap.,
2008; De La Rosa and Jorge, 2009).

Polsanin Karkonosze daglarinda yayilmis Pinus mugo Turra ndviiniin populyasiyalari-
nin iynayarpaglariin slamatlorinin doyiskonliklori 6yranilmisdir. Bu mogsadlo dag saminin
yeddi populyasiyas: todqigq olunmusdur ki, onlardan tobii populyasiya hesab olunan doérdii
¢atin kegilo bilon buzlaq yarganlarin amfiteatrinda, digar yad hesab olunan {i¢ populyasiya
iso daglarin nisboton diiz vo az mailli hissasindon segilmisdir. Iynoyarpaglarin 23 morfoloji
va anatomik olamotlori tizarinds aparilan 6lgmalor bu dag regionunda onlarin arasi kasilmo-
yan dayiskanliklorinin oldugunu miioyyan etmisdir. Niimunolor arasindaki forglor nisbaton
az olmus, biitiin populyasiyalar arasinda iynayarpaglarin slamotlorinin dayiskanliyinin bir-
basa oalagoasinin olmadigi miiayyan edilmisdir (Sobierajska and Boratynska, 2008).

Orta Sibirin boreal zonasinda Holosen galiglarindan gétiiriilmiis Pinus sibirica Du To-
ur, Pinus pumila (Pall.) Regel vo Pinus sylvestris L. novlorinin generativ organlari yronil-
misdir. Alinmis malumatlarin miiqayisali analizi zamani toxumlarin va gozalarin toxum pul-
cugu bir sira morfoloji alamatlara gors farglonmislor (Komkaposa u Kormkapos, 2009).

Krasnoyarskdan Horilskiya dogru Yenisey boyu yayilmis sibir kiikknarinin 6 populyasi-
yasiin iynayarpaglarinin, toxum pulcugunun va toxumlarin éyranilmasi zamani miiayyan
olunmusdur ki, simal populyasiyalarinin morfoloji strukturu markoazi areal populyasiyasina
nishbaton daha sadadir (Tumorok u np., 2009).

Italiyada aparilan todgigatlarda iynoyarpaglarmn, toxum vo gozameyvalorin morfoloji
acar xususiyyatlarindan istifado etmoklo 3 uzag masafads yerloson qirmizi ardic (J. oxyced-
rus) populyasiyalarmin populyasiya daxili vo populyasiyalar arasi cografi variasiyalari bio-
metrik olaraq todgiq edilmisdir. Qozameyvalarin va iynayarpaglarin xiisusiyyatlori arasinda
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heg¢ bir korrelyasiya askar olunmamisdir. Populyasiyalar bir-birindon az farglondiyi halda
populyasiyadaxili variasiya bir godar yiiksak olmusdur. Qozameyvalarin uzunlugu, toxumun
say1, eni vo galinligi cogafi enliklo shomiyyatli doracads korrelyasiya olunmusdur. Qoza-
meyvalorin formasina gora fordlor arasinda forglilik miisahido olunmusdur. Aparilan todqi-
gatlarin hesabina todqgigat oarazisinds yayilmis qirmizi ardic néviinii bir nego morfotips ayir-
maq miimkiin olmusdur (Klimko et al., 2004).

Simali Dvina kiiknar populyasiyalarinin forma strukturu ve taksonomik oxsarligir miiga-
yisa edilmisdir. Onun populyasiyalarindak: fardlorin tarkibinds araliq formalarin istiinliiyti
miisahida olunmus, iimumilikds iso avropa kiiknarina nisbaton sibir kiiknarina daha ¢ox ya-
xin oldugu miiayyan olunmusur (ITomos, 2010).

Hazirki dévrds bitkilorin toyinatinin asanlasdirilmas: moaqsadilo harfli-rogomsal polito-
mik toyinatdan genis istifado olunur. Miiasir texnologiyalarin komayi ilo kodlasdirilmis sla-
motlor ¢evik siiratlo bitkilori toyin etmoayo imkan verir. Harfli-rogomsal politomik toyinat
acar1 bioloji informasiyalarin kompiiter, mobil telefon va digar elektron vasitalarinds islonil-
moasi vo biomiixtalifliyin yiiksok ¢eviklik va kifaystedici dogigliklo toyin edilmasina xidmot
etmoklo yanasi, miibahisali, morfoloji baximdan az farglonon névlarin diagnostikas: vo tos-
nifat: tictin do ham nazoari, ham do amali baximdan miihiim shamiyyat kasb edir (Qurbanov,
2011). Bu baximdan sam novlarinin biomorfoloji slamatlorina goéra harfli-ragamsal polito-
mik toyinat agarmin tatbigi maragli naticalor vermisdir.

Suriyada aparilan todgigatlarda mogsad Sorgi-Livan daglarmin Assail Al-Vard sahalo-
rinds ardic mesalorinin hazirki vaziyyatini tadqiq etmok vo ardic ndviiniin autoekologiya va
sinekologiyasini xarakterizo etmokdon ibarst olmusdur. Masafo metodundan va Xatti ¢arpaz
kosismo iisullarindan istifado etmoklo 42 orazids, miixtalif hiindiirlik vo yamaclarda ardic
novlarinin parametrlori giymatlondirilmisdir. Miixtalif arazi vo yamaclarda ardic néviiniin
sixligr kaskin farglonmisdir. 1880 m yiiksaklikda ardic bitkisinin ¢ox az yayildigr miiayyan
edilmisdir. Orta sixliq 28,76 agac/ha toskil etmisdir. Ardic agaclarinin ekoloji baximdan
gorginliyinin izlori miisahido edilmisdir. Bunu daha ¢ox illik halgalarin artiminin azalmasi
soklindo miisahido etmok miimkiin olmusdur. Ortalama olaraq agaclar 6,5 m hiindiirliiyiin-
do, 80 sm diametrinds vo 225 yasinda olmusdur. Umumilikdo mesolikdon kortabii istifado,
giiclii antropogen tasirlor, agaclarin kosilmasi ardic ekosisteminin azalmasina sabob olmus-
dur. Todgiqgatgilar tarafindon bu mesaliklori gorumagq ti¢iin mesadon istifads planinin islonib
hazirlanmasi toklif olunmusdur (Abido and Kurbaisa, 2003).

Vaxtilo Y.S.Medvedyev (Mensenes,1902) torofindon Azorbaycanin eldar diiziiniin
gorb hissasindoki Ellor oyugu silsilasindon toplanaraq tosvir edilon eldar sami1 (Pinus eda-
rica Medw.) ona yaxin olan pitsunda sami (P. pityusa Stev.) va stankevi¢ sami (P. stanke-
wiczii Suk. (Fom.)) ila eyni mansadon amalo galmisdir. Bu relikt sam ndvlori Kerg yarma-
dasinda gazint1 halinda tapilan sarmat samina (P. sarmatica Palib.) ¢ox yaxindir (Prilipko,
1961). Goriniir elo bu yaxinliq da bazi yanlisliglarin meydana golmasina sabab olmusdur.
Belo ki, bazi todgiqgatgilar biomorfoloji olamatlori, fitocografi vo arxeoloji dolillori deyil,
ikinci daracali amillori, xiisusan doa, biokimyavi meyarlar: asas gotiirarok hamin relikt nov-
lori brutiya samiin (P. brutia Ten.) yarim noévlari kimi gobul etmislor (Conkle et al.,
1988; Ledig, 1998; Price et al., 1998; Wang et al., 1999). Lakin bu sam novlarinin miiay-
yan oxsarliglarina baxmayaraq, onlar bir ¢ox alamatlarina gora bir-birindan farglanirlor.
Onlarim sistematikasindaki qarisiqligin asas sobobi iso bir ¢ox miislliflorin bu névlorin
Klassiki areallarinda, o climladon eldar saminin tabii halda bitdiyi arazido olmamalar ila
baglidir (Cadapos u Oaucaes, 1991). Bu baximdan bazi tadgiqatgilar P. eldarica noviinii
P. brutia noviiniin cografi miixtalifliyi kimi gostorsalor do, digarlori onun sarbast név ol-
dugunu geyd edirlor (Calamassi et al., 1988).
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Samlarin fitokimyavi tayininds flavonlarin somaraliliyini nozars alaraq todgigatlar apa-
ran M.Barbero vo b. "Araliq donizi hévzasinin samlar1" adli moagalods (Barbero et al., 1998)
geyd edirlor ki, P. brutia ndviinds yiiksok miqdarda kversetin oldugu halda P. brutia subsp.
eldarica-da isa isozhamnetinin yiiksak saviyyadadir. Demali fitokimyavi baximdan eldar sa-
mu ila brutiya samu farglidirlor. Lakin bu miislliflor P. brutiya subsp. eldarica-nin, yani el-
dar saminin arealmin Iranla Azorbaycan arasinda oldugunu géstorirlor ki, bu daha bir sohv
fikirdir. Ciinki, iranl1 alimlorin fikrinco eldar sam1 800 il bundan gabaq irana gotirilmisdir
(Shayanmehr et al., 2009; Shayanmehr et al., 2009). Bu bir daha stibut edir ki, bazi miiallif-
lor eldar saminin arealinin hans1 mokanda yerlosmasini belo bilmadiklari halda, bu név hag-
qinda yanligliglara yol verirlor. Halbuki, D.M.Richardson vo P.W.Rundel (Richardson and
Rundel,1998) sam cinsinin ekologiyasi va biogeocografiyasini analiz edorkan, eldar samini
brutiya saminin yarimnévii kimi, yani P. brutiya subsp. eldarica kimi vermasina baxmaya-
rag, M.T.Conkle va b. (Conkle et al., 1988) istinadon geyd edirlor ki, bu sam ndviine tabii
halda ancaq Azorbaycanin bir daginda rast galinir. Lakin bu bitkinin toxumlar1 gadim za-
manlardan bari miibadilo yolu ilo Azarbaycandan Pakistana kimi yayilmisdir. T.F.Ledig
(Ledig,1998) isa geyd edir ki, bu bitkinin bels bir boyiik masafads yayilmasi insan vasitasi-
ladir. O, M.T.Conkle va b.-na (Conkle et al., 1988) istinadan yazir ki, bu bitkiys tobii halda
Azorbaycanda Eylor oyugunda rast galinir, lakin onun moadani halda genis suratdo yayilma
soboblarindan birini do Makedoniyal1 Isgondarin vyiiriislorinin olmasin: hesab edir.

Agac bitkilorinin miiasir tokamiil biologiyasinin asas problemlorindon biri miixtalif
areal saholorinds tobii populyasiyalarin xorogenetik qurulusunun vs differensiasiyasinin tod-
qgigidir. Sistematikada, ekologiyada, mikrotokamiil nazariyyasindos toroqqi, hamginin meso
sarvatlori genofondunun miihafizasi va istifadosi iizro todbirlorin optimallasdirilmasi bir ¢ox
hallarda bu problemin hallindan asil1 olur,

Himalayda yayilmis ardic novlarinin sistematik tayini ilo bagli aparilan tadgigatlarda
asas moagsad Qarbi Himalay daglarinda yayilmis arazinin ¢ilpaqtoxumlularinin herbarisini
yigmaqg Vo adobiyyat materiali toplamaqdan ibarat olmusdur. Bu zaman Qoarbi Himalayin
ardic taksonlarin1 toyin etmok miioyyon godar ¢otinliklor yaratmisdir. Umumilikda, ovval-
ki todgiqatgilar da daxil olmagla bu orazidon adlar1 bir-birinin sinonimi olan 6 takson geyd
edilmisdir. Aparilan todgiqgatlar zamani iss orazids 7 taksonun oldugu miioyyan olunmus-
dur. Onlardan biri Juniperus Sect. Juniperus, J. communis var. saxatilis, digoar 6-s1 isa Ju-
niperus Sect. Sabina-ya aid edilmisdir (Dar and Christensen, 2003).

Iynoyarpaglilarin  morfologiyas1 bir sira todgigatgilar torofindon  dyronilmisdir
(I'epnunr, 2008; Matroxus, 2009; Oposa, 2001).

Kegmis Sovetlor Birliyi arazisinds yayilmis adi sam (Pinus sylvestris) noviiniin yarim-
novlarinin va ekoloji formalarinin analizi aparilmigdir. Belo bir naticoya golinmisdir ki, ya-
rimnévlorin - bazi diagnostik olamotlorin - doyiskanliklorino  baxmayaraq L.V.Pravdin
(TTpaBmun, 1964) toroafindon toklif olunmus sxem adi samin névdaxili strukturunu tam real-
ligla oks etdirir.

Aparilan tadgigatlarin materialini Azoarbaycanda tobii halda yayilan va introduksiya olu-
nan 50 nov iynayarpaql bitkilor toskil etmisdir ki, onlar taksonomik baximdan 2 sira, 3 fasi-
lo vo 17 cinsi tomsil edirlor (Coadval 1.1).
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1.1. iynayarpaqhlarin taksonomik tarkibi va botaniki tasviri

Aparilan tadgigatlarin materialini Azarbaycanda tabii halda yayilan va introduksiya olu-
nan 50 nov iynayarpaqli bitkilor togkil etmisdir ki, onlar taksonomik baximdan 2 sira, 3 fasi-
lo vo 17 cinsi tomsil edirlor (Sxem 1.1).

Oyroanilon iynoyarpaglilar taksonomik baximdan asagidaki kimi fosilo, cins vo ndv ardi-
cilligt ilo verilir:

Fasilo - Pinaceae Spreng. ex F. Rudolphi - Samkimilor

Iynovar: yarpaqli, oksar hissasi hamisoyasil agac, az hallarda kol bitkiloridir. Fasilonin
niimayandalori miixtalifsporlu, birevli bitkilordir, erkok va disi qozalari eyni bitkinin iizarin-
do amoala galir. Erkak siinbiilciiklorin yayvar diiziilmiis ¢oxsayli erkokciklarinin har birinda
2 odad toz kisasi olur. Tozcuq danalari hava qovuglarina malikdirlar (bazi cinslori istisna ol-
magla). Disi qozalar oxdan va onun {izarinds yay soklinda diiziilmiis ortiicii pulcuglardan
ibarotdir. Ortiicii pulcuglarm qoltugunda toxum pulcugu yerlosmisdir. Toxum pulcuglarinm
icari tarafinds tozcuq yollar1 ilo asagiya dogru agilan iki adod yumurtaciq yerlasir. Toxumlar
ganadli vo ya ganadsizdir. Simal yarimkiirasinin miilayim-soyuq, soyuq, miilayim, miila-
yim-isti iglimli qursaglarinda tebii halda 11 cinsin 225 novii yayilmisdir (Christenhusz et
al., 2011).

Cins — Abies Hill. — Ag sam

Cinsin niimayoandolori 60 (90) m hiindiirliyiinds, diiz qalxan dirok govdoli, birevli iri
agacdir. Dirok govdosi boz rongdadir. Iynoyarpaglar: spiral soklindadir, tiind-yasildir. Mik-
rostrobillori tok-tokdir, ¢oxsaylidir, sar1 va ya qirmizimtil rongdadir. Meqgastrobillori tok-tok-
dir, kegan ilki budagin ucundadir. Qozameyvalari uzunsov-yumurtasokillidir, gox vaxt got-
ranla ortiliidir. Birinci ili yetisir, payizda vo ya qisda tokiiliir. Havanin ¢irkliliyina hossas-
dirlar. Yaxs1 boyiimosi tiglin zongin, riitubotli torpaga ehtiyac vardir. Abies cinsinin novlori
Simal yarimkiirasinin miilayim zonalarinda yayilmisdir. 50-ya gador névii vardir.

Nov - Abies alba L. - Ag sam

30-55 m boyunda agacdir, dirok gdvdasinin diametri 1,5-2,0 m-dir. Gévda va budag-
larmin gabig1 hamardir, bozdur, 50 yasindan sonra ¢atlar omalo golir. Catiri enli ehramva-
ridir, yaslasdiqea silindr sokilli olur. Iynoyarpaglar1 1,6-2,5 (3) sm uzunlugunda, 0,2 sm
enindadir, birillik budaqglarda vegetasiyanin sonunda har iki torofdon agig-yasildir, sonradan
tiind-yasildir, alt hissodon iki ag zolaqlidir, budaqlarda 6-9 il galir. Qozameyvalori gahvo-
yidir, 10-16 sm uzunlugundadir, silindir formasindadir.

Taobii areali - Morkoazi Avropanin daglari, Prineydon Polsanin qorb sorhoadlorinadak, co-
nubda Siciliyaya vo Korsikayadok, sarqdon Karpata godar arazilords yayilmisdir. Riitubatli
gillicali vo qumsal torpaqlarda yaxs1 bitir. Kasib torpaqlarda zoif inkisaf edir. Quragliga vo
toza qars1 davamsizdir. Osason toxumla ¢oxaldilir.

Nov - Abies cephalonica Loud. - Yunan ag sami

25-30 m boyunda agacdir, dirak govdasinin diametri 1m-o ¢atir. Dirok gévdasi bozum-
tul gohvayidir, cavanligda hamardir, yaslasdiqda catlarla tokiilondir. Catiri konussaKillidir.
Cavan zoglar1 agiq-gohvoyidir. Tumurcugqlar1 qatranhdir. Iynoyarpaqlar: sortdir, sivriuclu-
dur, 1,5-2,5 (3,5) sm uzunlugundadir. Qozameyvalari silindir saklindadir, 12-18 sm uzun-
lugunda, 0,2 sm enindadir, birillik budaglarda vegetasiyanin sonunda har iki torafdon agiqg-
yagildir, sonradan tiind-yasildir, alt hissodon iki ag zolaqlidir, budaqlarda 6-9 il qalir.

Taobii areali - Morkazi vo Conubi Yunanistanin daglari, Peloponnesdon Oxrid goliine-
dok, Attika, Beotiya, Fessaliya, Kefaloniya vo Evbeya adalari, d.s. 700-1700 m yiiksoklikdo
yayilmusdir. Isigh vo yarikolgoli yerlorde normal boyiiyiir. Torpagin vo havanin quraghgma
nisboton davamlidir. Torpaga tolobkar deyil. Osason toxumla goxaldilir.
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Alom

Plantae — Bitkilor

Ust séba

v

Spermatophyta — Toxumlubitkilor

v

S6ba

Pinophyta (Gymnospermae) —
Cilpaqtoxumlular (Samsokillilar)

Sinif

Pinopsida (Coniferapsida) —
Samaoxsarlar (SamsaKillilar)

A 4

Yarimsinif

Pinidae Cronquist, Takht. et
Zimmerm. — Samgorkomlilor

A\ 4

1. Sira

. Pinales Gorozh. —
Iynayarpagqlilar (Samaboanzarlor)

l

1. Fasilo

Pinaceae Spreng. ex F.Rudolphi
— Samkimilor

Cins, nov

1. Abies Mill.

2. Picea A.Dietr.

Y

1. A albaL.
2. A. cephalonica Loud.

3. Cedrus Trew

A 4

. abies (L.) Karst.
. pungens Engelm.

w
T T

4. Pinus L.

A 4

. atlantica (Endl.) Manetti
. deodara (Rofb.) Loud
. libani A.Rich.

o
OO0
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A\ 4

8. P. densiflora Siebold et Zuccarini
9. P. eldarica Medwedew

10. P. halepensis Mill.

11. P. kochiana Klotzch ex C.Koch
12. P. nigra Arnold subsp. pal-
lasiana (Lambert) Holmboe

13. P. pinaster Aiton

14. P. pinea L.

15. P. pityusa Stewen

16. P. roxburghii Sargent

17. P. sylvestris L.

18. P. tabuliformis Carriere

T 0




1.1 sayli sxemin ardi

> Sira Cupressales Link
Sarvabonzarlor
2. Fosilo |——| Cupressaceae Gray.
19. Ch. lawsoniana (A.Murr.) Parl.
20. Ch. nootkatensis (D.Don.)
Cins, nov |——| 1. Chamaecyparis Spach. » Spach.

21. Ch. obtuse Siebold et Zucc.

22. Ch. pisifera Sieb. et Zucc.

A\ 4

2. Cryptomeria D.Don.

23. C. japonica (Thunb. ex L.fil.)

24. C. arizonica Greene

25. C.funebris Endl.

26. C. lusitanica Mill.

27. C.macrocarpa Hartw. ex Gor-
don.

28. C.sempervirensL.

29. C.torulosa D.Don.

Y

3. Cupressus L.

30. C.x leylandii A.B.Jacks. et
Dallim.

31. J. chinensis L.

32. J. communis L.(=J. pygmaea
C.Koch)

33. J. depressa Stev.

34. J. exelca M.Bieb.

35. J. foetidissima Willd.

36. J. horizontalis Moench.

37. J. oblonga M.Bieb.

38. J. oxycedrus L. = (J. deltoides
R.P.Adams; J.rufescens Link.)
39. J. polycarpos K.Koch

40. J. sabina L.

41. J. semiglobosa Rgl.

42. J. virginiana L.

A 4

4. Juniperus L.

5. Metasequoia Hu et Cheng 43 M. g|yptOS'[l‘0b0IdeS Hu et Cheng

v

44. P. orientalis (L.) Franco

\ 4

6. Platycladus Spach.

\ 4

7. Sequoia Endl. 45. S. sempervirens (D.Don) Endl.
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1.1 sayli sxemin ardi

8. Sequoiadendron Buchholz | ——| 46. S. giganteum (Lindl.) Buchh.

9. Taxodium Rich.

A 4

47. T. distichum (L.) L.C.Rich. Don

10. Thuja L. »| 48. T.occidentalis L.
3. Fasilo |—— Taxaceae Gray
Cins, noy |—— 1. Taxus L. » 49.T. baccata L.
2. Cephalotaxus 50. C. fortune Hook.

Sxem 1.1. Azarbaycandaki iynayarpaqli bitkilorin taksonomik torkibi

Cins — Cedrus Trew. — Sidr

Araliq donizine monsub godim endem cinsdir. Cinsin niimayondoslori homisoyasil
birevli iri agaclardir. Iynoyarpaglar ii¢ vo ya dordtillidir, tikanlidir. Qisalmis zoglarda
doastays toplanmis, uzun zoglarda iso tok-tokdir. Qozameyvalori iridir, tok-tokdir, uzanmis
yumurtavari vo ya ¢allok soklindadir, 2-3 ilo yetisir. Cinsin dord névii vardir ki, biri qarbi
Himalay, digar ticii iso Araliq donizi vilayatino monsubdur. Osason toxumla ¢oxaldilir.

Nov - Cedrus atlantica Manetti - Atlas sidri

Atlas sidri hiindiirliiyti 20-30 (40) m-a gadar olan agacdir. Dirak gévdasinin gabigi bo-
zumtul-qonuru ranglidir, cavan agaclarda hamardir. Catiri enli ehramvaridir, yaslandigca
dayirmi-yumurtagokillidir. Catirin uc hissasi azaciq yana ayilmis formada olur. Budaglari
gdvda iizorinds iti bucaq formasinda yerlosir vo miixtolif istiqgamatlora dogru bdyiiyiir. Iyne-
yarpaglart 2,0-3,5 sm uzunlugundadir, yasildir vo ya boz-yasildir. Mikrostrobillari parlag-
saridir, iridir, 5 sm-dok uzunlugundadir. Qozameyvolori 5-7 (10) sm uzunlugunda va 4 sm-
dok diametrindadir, a¢iq-gahvayidir, parlaqdir, uzansov-yumurtasakilidir, 2,5 ilo yetisir.

Tobii areali - Simali Afrikada, ©lcoazair vo Sorqi Morakesin Atlas vo Rifa daglarinda
d.s.-don 1300-2000 m yiiksokliklords yayilmisdir. Atlas sidri isti vo isigsevondir, torpagin
quruluslu olmasina o godar do tolobkar deyildir, lakin torkibinds shong olan torpaqlarda
yaxsi bitmir. Havanin va torpagin riitubatine o godar do tolobkar olmayib, 15-18°C saxtalara
yaxsi doziir. Torpaqda artiq namliys ¢ox doziimlii deyil. Sohar yasilliglarinda normal bitib
inkisaf edir, qaza, toza, tiistiiyo Vo hisa garsi xeyli doziimliidiir. Zagatala, Lonkaran vo Quba
rayonlarinda yaslh niisxalari vardir.

Nov - Cedrus deodara (Roxb.) G.Don - Himalay sidri

25-30 (50) m boyunda agacdir. Dirak gévdasinin gabigi boz-qonurdur. Catiri enli ehram-
varidir, sixdir, nisboton agilmis ehramvari formada, gévdanin va budaglarin uc hissasi (zogla-
r1) basiasag1 vaziyyatds sallanir. Boyiik agaclarin gévdalarinin diametrlori 46-50 sm-o goador-
dir. Budaglar: iifiigi voziyyotdadir. Uc budaglar1 sallagdir. Iynoyarpaglar: 3,5-4,5 (5-7) sm
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uzunluqgda, yasil va ya boz-yasildir. Mikrostrobillori parlag-saridir, iridir, 6-7 sm uzunlugun-
dadir. Qozameyvaloari 7-10 (12) sm uzunlugundadir, yetisdikda tiind-gahvayi rangds olur.

Tobii areali - Himalay daglarinin simal-gorb hissasi vo ©fganistanin dag saholoridir. Hi-
malay sidrinin yayildig: tobii sahalor doniz saviyyasindon 1000 m yiiksoklikdon baglayaraq
3600 m hiindiirliiys godor yayilmisdir. Miinasib soraitdo 50 m-o godor hiindiirliikdo boyii-
mok imkanina malikdir. Miilayim iglim va bol riitubat soraitindo daha yaxsi boy atir. Tabii
soraitdo dag qursaginda yayilib bitdiyina gora torpaga o godar do talobkar deyildir. Himalay
sidri is1gsevan oldugu ii¢iin onun gidalanma sahasi genis olmalidir. Rusiyaya ilk dofo 1842-
ci ilda gotirilmisdir. Hazirda Qara doniz sahillarinds, Sogida va Krimda, habels Giirciistanin
garb hissasinda, Azarbaycanda va onun rayonlarinda akilib-becarilir.

Respublikamiz {i¢iin giymatli bazak bitkisi sayila bilar. Abseronda kiilok tutmayan
sahalords okilmis Himalay sidri xosagalon formaya malikdir. Onun moéhtasom govdasi,
yan torofo uzanib asagi oyilmis budaqlari, gozol diiziiliislii iyno yarpaglar: vo budaglar-
dan bayram samlar1 kimi asilmis vaziyyatds duran qozalari agaca fiisunkar bir gérkem
verir. Suvarma soraitinds tez boyiimasi, fitonsid ifraz etmoklo zshorli havani saflagdir-
masi, torpaga az tolobkarligi vo uzunoémiirliliiyii ilo forglonan bu név sahor yasillagdiril-
masi li¢lin gox ahamiyyatlidir.

Himalay sidrinin oduncagi daha giymatlidir. O, xos atirli gatran ifraz edir. Gévdasi diiz,
yaxsi yonulan c¢iirimaya Vo ayilmoya qarst davamhidir. A¢iq gahvayi rongds oldugundan
dikt taxta emali sonayesi iiglin an yaxsi agac xammalidir. Himalay sidri toxum ilo, bag for-
malar1 iso calag yolu ilo ¢oxalir, yasilliglarda tok-tok, xiyabanlarda cargs ilo (8-10 m-dan
bir) va grup halinda (4-5 m-dan bir) akib-becarmok maslohatdir.

Nov - Cedrus libani A.Rich - Livan sidri

Livan sidri hiindiirliiyii 20-30 (40) m-a godor olan agacdir. Morfoloji slamatlarino gora
atlas sidrino ¢ox yaxindir. Livan sidri atlas sidrindon budaglarinin bir miistovidos yerlogmoasi,
gozameyvalarinin ¢allok soklinda olmasi va toxum pulcuglarin tiind ronglonmis ti¢kiinc ¢1-
xinttya malik olmast il farglonir. Gonc yaslarindan bu névlori forglondirmak ¢atin oldugun-
dan, yalniz reproduksiya marhalasins daxil oldugdan sonra miigayiss oluna bilir.

Tobii areali - Kigik Asiya, Tavr, Livan, Tirkiyonin Toros daglarinda, d.s.-don 1300-
2000 m yiiksokliyadok orazilords yayilmigdir. Quragliga vo saxtaya davamlidir. Azorbayca-
nin bazi yerlorinds rast galinir. Yasilliglarin salinmasi tiglin qiymatli bitki noviidiir.

Cins — Picea Dietr. — Kiiknar

Kiiknar novlari 60 (90) m hiindiirliiyiinds, 1,5-2,0 m diametrinds birevli agaclardir. Di-
rok gévdasinin gabigi cavan yaslarinda hamar, boz, yashlarda nazik, xirda Idvhaciklidir. Iy-
noyarpaqlari spiral diiziiliislii, dordtilli vo ya yasti, sivriucludur. Mikrostrobillari goltuqda-
dir, kegoan ilki budaglarda amala galir, asasdan pulcuglarla shato olunmusdur. Meqastrobil-
lori kegon ilki budagda vertikal yerlosorak asasdan pulcuglarla shats olunmusdur. Qozamey-
valari birinci ilin payizinda yetisir. Yetismoadon avval yasildir, sonralar tiind-gohvayidir. To-
xumla ¢oxaldilir. Kolgaya davamlidir. 300-500 il yasayir. Torpaga talobkardirlar. Saxtaya
davamli, toza va gaza hassas novlardir. Cinsin 50-dok névii vardir. Osas etibarilo Simali Av-
ropada, Simali, Sarqi vo Markazi Asiyada va Simali Amerikada yayilmisdir. Dekorativ cins
kimi yasilliglar tigiin qiymotli hesab olunur.

Nov — Picea abies (L.) Karst. - Adi kiiknar

Adi kiiknar 50-60 (90) m hiindiirliiytinda, 1,5-2,0 m diametrinds birevli agacdir. Dirok
govdasi qirmizimtil-gohvayi va ya boz rongdadir, hamar va ya gatlidir. Budaglart qonur,
gohvayi Vo ya qirmizimtil-saridir, ¢ilpaq va ya nadir hallarda tiikciikliidiir. iynayarpaglar:

22



10-25 mm uzunlugunda, 4 tilli, sivriuclu, diiz va ya zaif ayilmisdir. Mikrostrobillori qirmizi,
meqastrobillori qirmizi va yasil ranglorin miixtalif ¢alarlarindadir. Qozameyvalari 10-15 sm
uzunlugunda, 3-4 sm diametrindadir, silindr soklindadir, avval agig-yasil va ya tiind-bondv-
soyi, yetisdikdo isa agig-gonur va ya qirmizimtil-gonurdur. Toxumlart 4-5 mm, ganadi 15-
20 mm uzunluqdadar.

Tobii areali - Avropanin simal hissalori, Alp, Karpat vo Skandinaviya yarimadasinin
daglaridir. Adi kiiknar kiiknar névlori igarisinds an tez boyiiyan név hesab olunur. Taza, rii-
tubatli vo ¢imli torpaglarda yaxs: boyiiyiir. Quragligi vo havada olan qazi pis kegirir. Azar-
baycanin miilayim iglimli dag-mess rayonlarinda becarilmasi perspektivlidir.

No6v — Picea pungens Engelm. - Tikanl kiiknar

Tikanl kiiknar 20-30 (45) m hiindiirliiyiinds, 1 m -dok diametrinds, simmetrik six ko-
nus soklinda birevli agacdir. Dirok govdasi nazik ¢athidir, pulcugludur, kiilvari-boz vs ya
bozumtul-gohvayidir. Budaglart sarimtil-qirmizidir, tiiksiizdiir, silindrik vo ya doyirmidir.
Iynoyarpaglar: 15-30 mm uzunlugundadir, 4 tillidir, diizdiir vo ya zaif oyilmisdir, six vo ti-
kanlidir. Qozameyvalari 5-10 sm uzunlugunda, 2-3 sm diametrindadir, silindr soklindadir,
ovwval yasilimtil-sari, yetisdikda isa agiq-gahvayidir. Toxumlart 3 mm, ganadi 10-12 mm
uzunlugdadir.

Tobii areali - Simali Amerikanin goarbinds (Vayoming, Kolorado, Yuta statlari), d.s.-doan
2000-3000 m yiiksakliyadok gayali dagliq arazilordir. Burada asasen ¢ay konarlarmin simal
yamaclarinin meso zolaginda yayilmisdir. Tikanh kiiknar boyiima tezliyina goro adi kiiknar-
dan geri galir. Kiiloya davamlidir. Quraglia nisboton davamlidir. Iynoyarpaglilar igarisinds
an ¢ox tiistiilya davamli hesab olunur. Azarbaycanin bir sira rayonlarinda becarilmasi pers-
pektivlidir.

Cins - Pinus L. - Sam

Homisoayasil agac, nadir halda koldur. Dastalords toplanmis uzun va qisa zoglu budaglari-
nin qabig1 soyulandir. Osas koki giiclii, uzun, yan saxslori coxdur. Yarpaglar: iki formada; alt
yarpaglar1 pulcuglu, xirdadir, haqiqi yarpaglar isa iynavari, qalin, dostalords 2-5 sayda, qisal-
mis zoglarm tizarindadir. Mikrostrobillor cavan, uzun zoglarin gaidasinds yerlosondir. Me-
gastrobillor homin zoglarin ucunda vo ya yanlarinda toplanandir. Ortiik pulcuglar: darivaridir,
toxum pulcuglarindan qisadir. Ciicartilori 4-15 lopalidir. Bunlardan 2 noviino (P. eldarica
Medw. va P. kochiana Klotzch ex C. Koch) Azarbaycanin tobii florasinda rast galinir.

Nov - Pinus densiflora Siebold et Zuccarini - “Six¢igakli” - Sixsiinbiilciiklii sam

Agacdir, hiindiirlityti 30 m, dirok gévdasinin (lilssinin) diametri 1,0-1,3 m-dir, gabig1
qirmizimtil-qonuru rangli, hamardir, budaglar iifiigi oldugundan genis daginiq formali ¢atir
omoalo gotirir. Zoglar1 avvalca ag sopgili ortiiklii, sonralar iss sarimtil-narinci rangli va ¢ilpaq
olur. Tumurcuglart uzunsov yumurtavaridir, 12 mm uzunlugda, qirmizi-gonuru rangli, tizari
nazik gotran gati ilo ortiiliidiir, pulcuglar: ucdan sorbastdirlor, oksor hallarda geriys (xarica)
gatlanmis olurlar (Sok. 1.1).
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Sakil 1.1. Pinus densiflora - Sixsiinbiilciiklii sam.
1. Cavan qozalar1. 2. Ag¢ilmis qozasi. 3. Toxumu. 4. Govdasinin qabigi.

Iynoyarpaglar: budaglarin ucunda six toplanmslar, yumsagq, miitoharrikdirlor, har topa-
da 2 adad olur, 3 il miiddstinds galirlar, 8-12 sm uzunlugunda, 1 mm-o gadar enindadirlar,
gotran yollar1 epidermisdodir, borular 2 dostodir, gdyiimtiil-yasildirlar. Iynoyarpaglarin qini
15 mm uzunlugundadir, ¢ox hallarda burulmus qulagciq soklindadir, oksoran ag rongli sap-
vari ¢ixintilara malikdir.

Qozalar1 tok-tok vo ya topa halinda, forma etibarilo yumurtavari, simmetrik, 3-5 sm
uzunlugunda, 2-3 sm eninda, agiq boz (bozumtul) - gohvayi ranglidirlar, galxancigi 6n torof-
don demok olar ki, tigchucaglidir, yastidir, gobakciyi yasti, nazik vo qisa tikanciglidir. To-
xumlar1 yumurtavari, 5-6 mm uzunlugunda, 4-5 mm eninds, boz-qonuru rangli, ganadciglar
15 mm uzunlugundadir. Bir kg-da 94 mina godor toxum olur. 1000 adod toxumun kiitlasi
10,5 gramdir.

Nov - Pinus eldarica Medwedew (Pinus brutia Ten. subsp. eldarica (Medwedew) Na-
hal) — eldar sam1. Agacdir, hiindiirliiyii 20 m-o godor ¢ata bilir, diiz duran vo ya ayri dirok
govdasinin diametri 40-50 sm toskil edir, yash agaclarin gévds gabigi boz-qonuru, cavan
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fordlorin gévds vo budaglarinin qabigi ise agiq-boz ronglidir, oduncaga six yapisandir, yoni
gopub tokiilmiir. Qabigin qalinlig1 2,0-2,5 sm, ¢atlarin dorinliyi isa 1,0-1,5 sm togkil edir.
Cotiri genis yumurtavaridir. Tumurcuglart gatransizdir, 7-10 mm uzunlugundadir, yumurta-
varidir. Pulcugvari yarpaglart qirmizimtil-qonuru rangli, uzunsov sivri, ucdan geriys gatla-
nan, konarlari uzun ag rongli sagaqhdir. Iynoyarpaglar1 dostolords ciit-ciit yerlosir, onlar
tiind-yasil rongli, 8-10 sm uzunlugunda, tops zoglardaki iynalorin uzunlugu 12-15 sm, uzun
yarpaqli formalarinda iss 25-27 sm-o cata bilir. Iynalor sortdir, kenardan narin disli oldugun-
dan bir gador kalo-kétiirdiir, ucdan zoif sivridir. Borular1 2 dastalidir, gotran yollar: parenxi-
madadir. Yarpaq qininin uzunlugu 10 mm-a godardir, avvallar pas ranginds, sonralar iss go-
nurumtul-boz roangli, st torafdon cirilmis olur, tokiilmiir. Qozalar: nadir hallarda tok-tok,
oksaran isa 2-4 odoadi bir yerdos, bazi hallarda iss 40-50 odadi salximlarda toplanmis olur.
Forma etibarilo asason yumurtavari, bazi hallarda isa ovalsakilli ola bilir. Qozalar ¢ox qisa
ayagciqlar tizarindo dik duran vo ya yana oyilmis olur. Yetismis qozalar qirmizimtil vo Yya
gonuru rangli, 5-12 sm uzunlugunda, 4-5 sm enindos, yuxariya dikalmis vo ya budaga per-
pendikulyar voziyystdo olurlar. Qalxanciglart geyri-miintozom rombvari, parildayan, sathi
hamar, bir qodar sis, irali ¢gixmis va Sivri kondoalon tili vardir. Tildon radial istigamotdo asa-
giya dogru ¢ixmtilar vo catlar ayrilir. Gobokciyi igariya basilmisdir, ellipsvari, agig-boz
rongli, yastidir. Qozalar 2-ci il yetisir. Toxumlar1 oval vo ya geyri-miintozom rombvaridir.
Tiind boz va ya garamtil rangli, sathi boz lokali, 7-9 mm uzunlugda, 4-5 mm enindo, zar
pardali ganadr 18-25 (35) mm uzunlugda, 10 mm goadoar eninds, qirmizimtil-qonuru rangin-
dadir. 1 kg-da 12-18 min toxum olur, 1000 toxumun kiitlasi 55-78 q toskil edir. Ciicartilori-
nin lopaaltt hissasi 40-50 mm uzunlugunda, 1,50-1,75 mm eninds olmaqgla yogun silindirva-
ridir, qurmizimtil-alqirmizi ronglidir. Lopalori 10 ododdir, bizvari, altdan gabariq, iistdon
yasti, en kasiyi tickiinclii, kanar gabirgaciglari boyunca yuxariya istigamatlonmis tikanciqli,
goylumtil rongli, 20-25 mm uzunlugunda, 0,75-1,00 mm enindo, yuxariya dogru oragvari
ayilon, uclar yuxarida bir-birina toxunandir. Ik yarpaglar lopalorin iistiindo topa halinda
lopalarlo birlikdoa ¢ixirlar, onlar yumsaqdirlar, ilk vaxtlar lopalordon qisa, sapvari, iistdon
yasti, altdan iso azaciq qabariq, ucdan sivri vo aciq rongli kigik tikanciqli, gabirgalar: boyun-
ca yuxariya istigamotlonmis kigik ag tikanciqli, lopalora nishoton daha bol tikanciglidirlar.
Yarpaqlar goytmtiil ¢alarlidir, lakin lopalora nisbaton daha zsifdir (Sak. 1.2).

Yayilmasi - Azorbaycanin Eldar diiziiniin qorb hissasindaki Elloroyugu silsilasindan
toplanaraq tosvir edilon eldar sami1 Sarmat asri relikti hesab olunur (ITpununko, 1970). Eldar
saminin dovriimiizodok galmasinin asas sabablardan biri do bu néviin 6z inkisaf prosesinds
otraf miihitin alverissiz soraitino garsi xiisusi uygunlagsmalar qazanmasi olmusdur. Eldar sa-
mina hasr olunmus biitiin islords onun yabani halda yayildig: arazilorin sort soraito malik ol-
dugu gostorilir (Farzaliyev, 2010; KonecuukoB u Araes, 1961; Mawmenos, 2005; Cadapos,
1972; Eccher et al., 1982).

Eldar sam1 tobii halda yalniz Azarbaycanda eldar diiziiniin gorb hissasinds Ellor oyugu
silsilasinin (Qabirr1 ¢ayimin sag sahili) Sarmat asri ¢okiintiilorindan yaranmis eyni adli mo-
noklinal tiranin gil vo qumdasi qatlarindan amoalo golmis simal vo simal-sorq yamaclarinda
rast goalinir. Gonca yaximligindan tapilmis arxeoloji qazintilar bu samin vaxtilo daha genis
arazilords yayildigini gostoarir (KonecuukoB u Araes, 1961). Bu név XX asrin avvallarindan
baslayaraq, bir ¢cox alimlar torafindon 6yronilmisdir. Eldar saminin bitdiyi sahslor, Qafgazda
ilk miihafizo olunan arazi kimi, halo 1910-cu ilds botaniki yasaqgliq elan edilmisdir. Sonralar
eldar saminin tobii arealinin miihafizasinin vacibliyi nozors alinaraq, Azorbaycan Hokiimati-
nin 5 may 1948-ci il tarixli Qarar1 ilo 400 hektar arazids eldar sam1 yasaqligi yaradilmisdir.
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Sakil 1.2. Pinus eldarica - eldar sami.
1. Qozalari; 2. Cavan qozalari; 3. Toxumu; 4. Erkak siinbiilciiklori; 5. Govdasinin gabigi.

1961-ci ildo eldar sam1 mesaliyinin 300 hektar1 Tiiryangay Qorugunun tarkibina birlos-
dirilmigdir. 1967-ci ilds iso Goygol Qorugunun filiali kimi foaliyyat gostormisdir. 1978-ci
ildo filialin sahasi dovlot meso torpaglart hesabina 92 hektar artirilmisdir. Azarbaycan Res-
publikas1 Prezidentinin 16 dekabr 2004-cii il tarixli Sarancami ilo Samux rayonunun inziba-
ti orazisindo miistaqil eldar Sam1 D6vlat Tobiat Qorugu yaradilmisdir. Hazirda qorugun ora-
zisi 1686 hektardir (Sak. 1.3).
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Sakil. 1.3. Eldar Qorugunda samin yayildigi arazilor.

Qorugq orazisi algaq tiroda yerlosmasina baxmayarag (maksimal hiindiirliik eldar oyugu
zirvasinda 595 m-o gatir), cox dik yamaclar1 yarganlarla giiclii par¢alanmisdir. Bitkilar bura-
da ¢ox sart soraitdos bitirlor. Bu silsila garb istigamatina dogru 10-12 km uzanir. ©razinin ig-
limi qis1 qurag kegan miilayim isti quru ¢ol iglimi tipina monsubdur. Yagmtilarin illik mig-
dar1 250 mm-dan artiq deyildir. Tiralorin orta hissasinds Pallas murdargasi, qaratikan, daha
yiiksoklikda eldar samu ilo garisiq bitmis ardic névlerina rast galinir. Ardic mesoaliklarindan
yiiksokda, tiralorin {ist hissasinda iso eldar samu tstiinliik toskil edir.

Conub yamaclari sart meylli vo sildirimlidir, demoak olar ki, agac bitkilarindon mohrum-
dur. Bu orazilorin bitkilordon mshrum olmasi gostorilon yamaclarin hoddan artiq quru olma-
st ila izah olunur (Tyrarok, 1959).
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Son illerds aparilan todgigatlarda qoruq ve otraf agroekosistemlords 56 fasiloys vo 195
cinss aid 406 noviin yayildigi miioyyan edilmisdir (Bagirova, 2009). Burada kserofit kollar-
dan aciliq (Ephedra distachya L., E. procera Fisch. et C.A.Mey.), dovsanalmasi (Cotone-
aster numullarioides Pojark.), Pallas murdarg¢as: (Rhamnus pallasii Fisch. et C.A.Mey.), zi-
rinc (Berberis vulgaris L.), xostok (Caragana grandiflora (Bieb.) DC.), otlardan iss tis-tis
(Acantholimon fominii Kusn.), zonggicayi (Campanula hohenackeri Fisch. et C.A.Mey.),
giilovar (Centaurea ovina Pall. ex Willd.), kiizbogan (Bupleurum wittmannii Stev.) iistiin-
liik toskil edir. Burada tipik arid seyrok mesaliyi samla birlikda yayilmis ardicin 3 névii, qir-
muz1 ardic (Juniperus rufescens Link.), agiriyli ardic (J. foetidissima Willd.) vo daha genis
orazilori ohato edon ¢oxmeyvali ardic (J. polycarpos C.Koch.) hesabina formalagsmisdir
(KomecuukoB u Araes, 1961). Ardic mesoliklarina gorugun simal yamaclarindaki Cagatay,
Qangli, Qarataxta, Agtaxta tiralorindo daha ¢ox rast galinir. Mévcud sam-ardic mesaliyinin
timumi sahasi 390 hektara godordir, lakin bunun ancaq 140 hektarinda sam agaclari ardic
agaclarindan c¢oxluq toskil edir, galan sahads iso sam agaclarina ardic agacliglari arasinda
tok-tok rast galinir. Yabani piisto (sagqqiz agaci) seyrok mesaliyi toxminon 37 hektar orazidos
yayilmisdir. Qafgaz todgiqgatgilarindan bir ¢oxunun fikrinco bu mesolik uzaq kegmisdo
ficiincii dovriin Sarmat goliinii ohato edon sahilyan1 sam agaclhiglarinin qaligidir. Uzori Sar-
mat goliiniin gilli qumdaslar va {izo ¢ixan gabiqli shangdas sallari ilo 6rtiilmiis bu yamac-
larda eldar sami1 ardic agaclar ilo birlikdo sam-ardic seyrok mesoaliyini omolo gotirmisdir
(Prilipko, 1961).

D.1.Sosnovskinin geyd etdiyina gére sam vo sam-ardic mesoliyi kegmis zamanlarda Elloro-
yugu yamaclarindan xeyli asagilarda da genis orazilords yayilmisdir (CocnoBckwmii, 1911). Hal-
hazirda eldar samindan ibarat seyrok mesolik ancaq slgatmaz yamaclarda qalmisdir.

Eldar sami1 agirbitma soraitinds gazandigi bir sira xiisusiyyatlori (quragliga, torpagin so-
ranlagsmasina, saxtalara va kiiloyin tasirino garst davamli olmasi, torpaq soaraitina talabkar ol-
mamast vo uzun miiddot yasamasi) hesabina, ¢otin torpag-iqlim soraitino malik arazilordo
becarilmasi tigiin gqiymatli agac cinsina ¢evrilmisdir. Eldar sam1 Qafgazin vo Orta Asiyanin
qurag rayonlarinin yasillasdirilmast vo mesa salinmasi islorinds genis istifado imkanlarina
malik bitkidir. Belo ki, ondan Conubi Qafgazin quraq arazilorinin yasillasdirilmasinda genis
istifado olunur. Abseron soraiti li¢iin xiisusi shamiyyat dasiyan eldar sami 1950-ci illordan
baslayaraq Bayil otrafi yamaclarda, ©hmodlids, Zabratda, Sumqgayit ssharinds, Ceyranbatan
g0liiniin otrafinda daha genis sahalords okilmisdir. Eldar sami digar ¢ox az qisim bazi iyno-
yarpaqlilar kimi atmosfer havasinin g¢irklonmasine garst doziimlii olub kiigo akinlarinds ge-
nis istifado olunur. Tacikistanda vo Tiirkmonistanda yasilliglarin salinmasinda ondan genis
istifado olunur. Daskonddo dofalorlo becarilmasino baxmayaraqg, 20 ildoan bir (1948/49,
1968/69-cu illordo), bas veran giiclii saxtalardan sonra onun okin saholori siradan ¢ixmigdir
(PyGanuk, 1972).

Fitosenotik baximdan eldar sami mesaliyi daha ¢ox kserofit novlordan taskil olunmagla
oztinomoaxsus arid seyrok mesaliyindan ibaratdir. Eldar saminin areali az va ya ¢ox daracada
daha alverisli mesobitma soraitino malik olan Qafgazin digar iynayarpaglilarinin imumi cog-
rafi yayilmasi ganunauygunluglarindan istisnaliq toskil edir. EImi vo praktiki shomiyyatini na-
zora alaraq eldar saminin tobii senozda 6yranilmasi hamiso alimlarin diggatini calb etmisdir.

Toadgiqat bolgasinda Pinus eldarica noviiniin tobii populyasiyasinin barpa proseslarinin
oyranilmasi maraq dogurur, belaki, son onilliklords tobii mesa sahalorinin davamli azalmasi
fikirlori geyd olunmaqdadir ki, bu da asasan antropogen tasirlordon va tabii mesa sahalarinin
barpasinin intensivliyinin azalmasi ilo alagadardir. Oduncagl bitkilarin tobii barpasinin ilkin
morhalalari fitosenozun név torkibinin, strukturunun vo mohsuldarliginin galocok doyiskan-
liklorini miioyyan edir. Barpanin miivoaffogiyyati toxumlarin koamiyyat vo keyfiyyatindan,
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eyni zamanda ciicartilorin bitma soraitindon asilidir. Tobii barpanin 6yronilmasi bitki ortii-
yiiniin tadqiginds boyiik elmi va praktiki shamiyyat dasiyir.

Eldar saminin tobii yayildig:1 orazids osas iistiinliiyii eldar sami va ardic novlari toskil
edir. Orazido eldar saminin osas ekoloji davamliligint gdstoran olamotlordon biri do onun
bol toxum vermasidir. Qozalar har il amola golir. Cox hallarda tobii soraitds 25-30 yasinda
goza vermays baslayir. Siini yasillasdirma soraitinds goza vermasi daha tez, 8-10 yasinda
baslayir (Tyrarok, 1959).

Orazinin simal-sorg yamacinda, daniz saviyyasindan 185-300 m hiindiirliikds, meylliyi
30-35° olan sahalordo meydangalar goyulmusdur. Tadgigatlar naticasinds oarazids tobii bar-
panin olduqca zoif getdiyi miisahido olunmusdur. Burada eldar sam1 agaclari iri das 16vho
catlar1 arasinda bitir. Orazido sam ciicartilorinin inkisafina lazim olan asas holledici faktorla-
rindan biri do namliyin olmasidir. Vegetasiyanin baslangic dovrlarinds kok kiitlasinin daha
cox yayildigr torpagin iist qatinda riitubatin olmasi halledici amillordon biridir. Yers tokiil-
miis qozalar ancaq ¢atirin proyeksiyas: altinda olur, az bir hissasi iso asagi dogru diyirlanir,
yagis sular1 vo heyvanlar torafindon yayilir. Ciicartlorin osas kiitlosinin ¢otir altinda toplan-
masi1 cavan mesalik sahalarinin geyri-barabor yayilmasina sabab olmusdur. (Codval 1.2).

Eldar saminin normal gozameyva va toxum vermasina baxmayaraq tabii barpanin zaif
olmasinin bir nega sabablori miisahids olunmusdur. Yagis eroziyas: yamaclarin torpaq ortii-
yiiniin iist qatlarindan substrati yumagla eyni zamanda toxum va ciicartilori do yuyub aparir.
Eyni zamanda burada oson giiclii kiiloklorin tasirindan yero diison toxumlarin qayalarin gat-
lar1 arasinda galanlarindan basgalar1 kiilok eroziyasinin tasirine moruz qgalirlar. 2-5 illik cii-
cartilorin daha ¢ox oldugu, boyiidiikco yeniyetmo sayinin azaldigi miisahido olunmusdur.
Bu da yeni mesaliyin amoalo galmosi iiglin ¢ox azdir. P.eldarica ndviiniin toxum reproduksi-
yasinin az olmasi onun ekoloji davamliliginin asagi enmasini tosdiq edir (Farzaliyev, 2010).

Cadval 1.2
Miixtalif hiindiirliikdon toplanmis eldar saminin qoza vo toxumlarinin
mohsuldarligi (2008-2013-cii illor)
PROFIL I II
Doniz saviyyasindon hiindiirliyi,
m-lo 300 245 223 199 185 250 | 185
Qozanin orta uzunlugu, mm-Ia 63,2 61,4 58,0 60,2 685 | 59,6 | 62,4
Qozalarda toxumlarin orta sayz,
odadlo 27 23 31 28 24 30 29
100 adad toxumun ¢akisi, g-la 7,3 7,6 7,9 8,2 7,1 8,1 8,0
Toxumlarm laborator ciicarma faizi 62,7 65,4 56,0 59,5 68,8 | 67,3 | 56,4

Tobii barpaya komok magsadilo torpagi barkimis vo ya otla ortiilmiis oarazilords torpa-
gin yumsaldilmasina ehtiyac vardir. Sahalor basdan-basa vo ya meydangalar soklinds sum-
lanmalidir. Bu islor agaclarda toxumlarin yetismosindon bir godar ovval ilk novbads sam
agaclarinin otrafinda apariimalidir. Payizda vo erkon yazda oraziys samin toxumlart sopil-
moalidir. Bu iglorin aparilmas: hom torpagda namliyin toplanmasina, ham da tékiilon toxum-
larin yaxsi clicarmasina sorait yaradar.

Nov - Pinus halepensis Mill. - Halab sam1

Agacdir, 10-20 m hindiirliikdadir, diametri 40 sm-o ¢atan diiz vo ya ayri dirok gévdoli-
dir. Govda gabig1 avvalca boz, sonralar isa qirmizi-qonuru ronglidir, dayaz sirimlidir. Catiri
cavan agaclarda ehramvari, yaslilarda iso genis, daginiq va ya ¢atirsokillidir. Budaglar1 na-
zikdir, yuxariya galxandir, agiq bozumtul-yasil ronglidir, ¢ilpagdir. Cavan zoglari 2-3 mm
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diametrindadir, uzundur, tizori nazik grov tebaqosi ilo ortiiliidiir, agiq-bozdan yasili-gohvayi
rongina goadoar ¢alarlarda olurlar, ¢ilpaq ve ya inca tiikliidiir. Tumurcuglart yumurtavari, 5-10
mm uzunlugunda, pulcuglar geriys gatlanandir, konarlarindan horiimgak toruna banzor sa-
caqlidir, agig-gonur ranglidir, getransizdir. Iynayarpaglar1 yumsagq, nazik, bozumtul-yasili-
dir, 6-10 sm uzunlugunda, 3-4 mm eninds, konarlar1 inca narmn disciklidir, har bir dastodo 2
odad olur, bir-birindon aralanandir, 2 il agac iizerinds galir, zoglarin ucunda toplan-misdir,
ucdan qisa buynuzvari sivridir, hor iki torofinds agizciq xotlori vardir, borulart 2 doastalidir,
gotran yollar1 parenximadadir. Iynalarin qin1 8 mm uzunlugdadir, tokiilmiirlor. Qozalar: tok-
tok vo ya 2-3 odadi topa halindadir, uzunsov konusvaridir, diiz va ya bir gadar ayilondir, 5-
12 sm uzunlugunda, 3-5 sm enindadir, sarimtil-gahvayi ranglidir, 3-4 sm uzunlugunda ayaq-
ciqlar tizarinds oturmuslar, asag: ayilondir, 3-cii ili yetisir, bir nega il agac tizorinds galir, to-
xumlar tokiildiikdon sonra budaglar tizerinds galirlar. Qalxanciq iridir, on torofdon genis
dayirmidir, arxadan tigbucaqlidir, yast1 vo ya zoif gabariqlidir, genis ehramvaridir, sabalidi-
gonurudur, ortasinda iri ellipsvari, azaciq qalxmus, boz rangli kiit goébakciyi vardir. Gobakci-
yin kondolon tili sivridir, bir godor gabaga ¢ixandir, uzununa tili iso goriinmiir (Sak. 1.4).

Sokil 1.4. Pinus halepensis - Halob samu.
1. Cavan qozalari. 2. Disi siinbiilciiklori. 3. Toxumu.
4. Erkok stinbiilciiklari. 5. Qozalari. 6. Govdasinin qabigi.
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Toxumlari 5-7 mm uzunluqda, 4-5 mm eninds, forma etibarilo dayirmi, tok yumurtavari
Vo ya rombvaridir, tistdon gara lokali-boz rongli, altdan iso tiind-boz vo ya qgara ronglidir.
Qanadi zorvaridir, agiq qonurumtul ronglidir, 25-27 mm uzunlugunda, 6-8 mm enindadir.
Bir kg-da 55 min odad toxum olur, 1000 adad toxumun kiitlasi 18 gramdir. Ciicartilorin lo-
paalti hissasi 40-45 mm uzunlugunda, 16 mm enindadir, silindirvaridir, ¢ohrayi-bandvsoyi
ronglidir. Lopalor asason 8 adad, bazon ise 6-9 odod arasinda teraddiid edir. Onlarin uzunlu-
gu 25-30 mm, eni 0,5 mm, galinligi iss 1 mm-a goadar, hamar, bir gadar xoncarvari ayilondir.
Ik yarpaglar1 30-35 mm uzunlugunda, 1-1,25 mm enindadir, iizarindo qsa disciklor diiziil-
miisdiir, yumsaqdir, ucdan sivridir. Ciicartilor agig-yasili vo ya azaciq tutqun olurlar.

Bakinin vo Abseron yarimadasinin quru, kiilokli havasina doziimlii agac néviidiir, beco-
rildiyi torpaga ¢ox da tolobkar deyil. Saxtaya davamliligina goérs eldar samindan geri galir, -
15°C-yadok saxtalara dozo bilir. Saxta artdigca budaglarin uc hissalari nisbaton donur. Ab-
seron saraitinda toxminan 70-80 ildir ki, akilib becarilir. Bu yasda olan niisxalora Mardokan-
da, 120 vo ¢ox yasli niimunalors iso Nizami adina modoniyyat va istirahot parkinda rast goli-
nir. Buradaki Holob samlarimin hiindiirliiyii 17-18 m-a gatir. Abseronun boz-qonur torpagla-
rinda suvarma soraitinds yaxsi bitib inkisaf edir. Nobatat Baginda 18-20 m hiindiirliiyiindo
Hoalob samlar1 vardir. Bu nov az sorlagsmis va sorakatli torpaqlarda da inkisaf eds bilir.

Hoalob sami, 6z vatoni olan Araliq danizi 6lkalorinds dasli-kasokli torpaglarda yaxsi bit-
diyi ticiin Abseronda da, donizkanari saholords yayilmis belo torpaglarda asanligla bitir.

Holob samlar1 tok-tok, cargovi (6-8 m-doan bir) va qrup halinda (4-5 m-don bir) okilir.
Hom do xalis akindo vo ya eldar sami ilo qarisiq sokilda oakilmasi maslohatdir. Onu sahil
qumluglarini barkitmak {igiin do okmok olar.

No6v - Pinus kochiana Klotzsch ex C.Koch. (=P. sylvestris subsp. hamata (Steven)
Fomin) - Kox sami (Sok. 1.5).

Saokil 1.5. Pinus kochiana - Kox samu:
1. Cavan qozasi; 2. Yetismomis qozalari,
3. Yetismis qozasi; 4. Toxumu,

5. Tumurcugu; 6. Govdoasinin gabigi.
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Agacdir, 15-35 m hiindiirlitytindadir. Bazon kolsokilli gérkom alir, 40-60 sm diametrli
dirok govdasi diiz, oksor hallarda asag1 hissasindo geyri-barabar yogunlasandir. Catiri eh-
ramvari va ya dayirmidir. Govdo gabig1 asagida tiindqonuru va dorin sirimlidir, yuxari his-
sado iso qurmizimtil saridir, 16vhaciklidir, budaglarin gabigi bozdur, cavan budaglarda iss
acigsar1 ronglidir. Tumurcugu yumurtavari, 5-11 mm uzunlugundadir. Tyneyarpaglar yasil,
gém-gdy vo ya goylumtiildiir, 2-7 sm uzunlugda, 1-2 mm enindadir, kiitdiir, itidir va ya uc-
dan sivridir, tikanlidir, har dostods 2 adaddir. Borulari 2 dastali, gatran yollar: epidermisdo-
dir. Qu1 6-8 mm uzunlugdadir. Pulcuqglar1 kenarlarindan dislidir. Qozalar1 tok-tok vo ya 2-4
odadi topa halindadir, avvalca yasil, sonra isa gqonur-qirmizi, qonur-boz va sarimtil-gonuru
ronglorda olur, forma etibarilo ovali-sarvari, ¢opaki oturag, asag: oyilondir, parildayandir,
2-6 sm uzunlugda, osas hissadas isa 2-4 sm eninds olur. 2-ci il yetisir.

Qozalar ¢ox qisa, yogun ayaqciq tizarindadir. Pulcuglarin galxancigi demak olar Ki,
rombvari, qirisigli, qozanin asagi hissesinds yasti, yuxarisinda iso ehramvari qabariqdir vo
gozanin oSasina dogru garmaqvari ayilmisdir. Toxumlart gohvayi, 4-5 mm uzunlugunda,
2-3 mm eninds, ganadinin uzunlugu 13-15 mm, eni isa 4-5 mm edir, uzunsov yumurtavari,
boz-gahvayi ranglidir, 1000 adad toxumun kiitlosi 8 g-dir. 1 kq-da 125 min toxum olur. Cii-
cartilorinin lopaalt hissasi 30-35 mm uzunlugunda va 1 mm-a godar diametrinds olur. Lopa-
lorin say1 4-6 ododdir, 18-22 mm uzunlugunda, 0,5 mm galinhigindadr. ilk yarpaglar: xotva-
ridir, 22-26 mm uzunlugunda, 1,5 mm enindos olurlar.

Qafgazda samkimilarin asas mesa amaloa gatiran cinslori (sam, kiiknar, Nordman ag sa-
mi1) ic¢arisindo Azorbaycanda ancaq sam cinsi yayilmisdir. Azorbaycanda tobii halda samla-
rin iki névii yayilmisdir - eldar sam1 (Pinus eldarica Medw.) vo Kox sami1 (Pinus kochiana
Klotzsch ex C.Koch, Pinus hamata (Steven) Sosn., Pinus sylvestrys subsp. hamata (Steven)
Fomin). Kox samina tobii halda Respublikamizda hom Boyiik Qafgaz, ham da Kigik Qafgaz
daglarinda rast golinir. Kox sam1 Boyiik Qafgazin (Xevsuretiya, Tusetiya, Dagliq Dagistan)
va Kigik Qafgazin (conub-garbi Qafgaz vo Trialet sira daglarinda) simal makroyamaclarinin
garb hissasinin daglarinda genis sam mesaliklori amalo gotirmisdir (Richardson and Rundel,
1998; Zazanashvili et al., 2009). Qarbdan sorgs dogru istigamatlondikca sam mesoalori azalir
va onlarin sahalari kigilir. Qarmagvar: samdan ibarat mesalorin hazirda Qafgazda genis saho-
lori galmagdadir. Simali Qafgazda tobii sam mesalorinin sahasi 140,5 min hektar, Giirciistan-
da 72,5 min hektar toskil edir. Azorbaycanda iso comi 230 hektar tobii halda biton Kox sami
mesasi movecuddur. Respublikamizin orta vo yuxart dag qursaqlarinda, Kigik Qafgazin Goy-
g0l rayonu arazisinds (GOygol, Maralgol otraflarinda), Boyiik Qafgazin conub yamaclarinda,
Balakon rayonunun Filiz¢ay (Balakongay) hovzasindaki sahalorindas rast galinir. Onun 10 hek-
tar1 Filiz¢ayda, 70 hektara yaxin1 Tovuz rayonu orazisindadir, 150 hektar1 iso Kopaz daginin
payina diisiir (Quliyev va Xalilov, 1998). Azarbaycanda Goygol Milli Parki, Zagatala Dovlot
Tabiot Qorugu, Kig¢ik Qafgazin Tovuz rayonu vo Boyiikk Qafgazin Qusar rayonu arazisinds
ki¢ik mesalik vo qrup halinda rast golinir (Prilipko,1953; Farzaliyev et al., 2010).

2008-2015-ci illorda torofimizdon aparilan todgigatlarla samlarin Azarbaycanda yayil-
ma xiisusiyyatlori, eyni zamanda mesaliyin torkibi va tobii barpa proseslori do 6yronilmisdir.
Belo ki, bu elmi va praktiki baximdan xiisusi shamiyyat dasiyir.

Olkamizds Kox sammin an genis yayildig: vo miihafizo olundugu Goéygol Milli Parki-
nin arazisi 12755 ha togkil edir. Park relyefi asason dagliq va eroziyali arazidon ibaratdir.
Murovdag silsilasinin simal-sorqi yamaclart darin ¢ay vadilorindan ibaratdir. Orazinin an
yiiksok hissasi Kopaz dagidir (d.s. 3065 m) Burada orta illik temperatur 7°C, absolyut mak-
simum 30°C, absolyut minimum iss -18,5°C toskil edir. 10°C-don yiiksok temperaturlar comi
1737°C-dir. Vegetasiya dovrii maydan oktyabra godor davam edir. Il boyu yagmtilarm miq-
dar1 675 mm toskil edir. Orazids yayilmis sam noévloarinin forma miixtalifliyi G.M.Agayev
torafindan 6yronilmisdir (Araes, 1962).
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Sam agaclar1 burada d.s. 1560-2200 m yiiksaklikda tok-tok, grupla vo ya six mesolik
soklinda yayilmisdir. Burada o, tomiz yaxud palid, tozagaci, fistiq vo ya valaslo garisiq me-
solor yaradir. Bu mesgalor sanitar-gigiyenik va torpaggoruyucu xiisusiyyatlorina géra xiisusi
ohomiyyat dasiyir. Sam agaclar1 dordiincii dovriin xarakterik relikti kimi vaxtilo tozagaci ilo
barabor bu orazilords genis yayilmisdir. Ancaq sonralar daha ¢ox kélgays davamli olan pa-
lid, fistiq, valas va d. cinslardan ibarat olan enliyarpagli mesoalor torafindon sixisdirilmisdir.
Burada sam agaclar1 asasan gayalarin arasinda, az-¢ox doaracads torpag hissaciklari toplanan
va nomli yerlorda bitorok koklorini gayalarin yariglarina uzadir. Orazids torpaq gati yaran-
digca enliyarpagli agac cinslorinin ciicartilori siiratlo boyiiyiib inkisaf edorok artmaga basla-
yir. Boylar1 18-24 metro ¢atan sam agaclari birinci mortobods oldugu halda, ikinci martobo-
ni enliyarpaqglilar togkil edir. Bu da galocokds sam agaclarinin barpasi iigiin miiayyan ¢atin-
liklor yaradir. Belo ki, kolgali soraitdo cavan sam agaclar1 yaxsi inkisaf eds bilmirlor. Orazi-
do yayilmigs sam ndviiniin torpag bitmo soraitine goro sahalor miixtalif tiplora boliinmiigdiir
(Acanos u ®apzanues, 2009; Acagos u ®@ap3anues, 2009; Acanos u Pap3anues, 2016).

Ekoloji baximdan mesa tiplorini 6yronarken ilk novbods asas kateqoriya olan edatopla-
rin tayinidir. Edatop torpaq soraitina va riitubatliyina gors toyin olunur.

Bunlar A - ¢ox zaif (bor) bitma saraitindan, B - nisbaton zoaif (subor) bitma saraitindan,
C - nisbaton zongin miinbit (suqrud) bitms soraitindon vo D - miinbit zongin (grud) bitmo
soraitindan ibaratdir (bor, subor, sugrud va grud beynolxalg migyasda gebul edilmis edatop
vahidloridir). Edatopun tayininds torpagin nomlik daracasi da asas rol oynayir. Bunlar: 0 - gox
quru, 1 - quru, 2- namis, 3 - ritubatli, 4 - ¢ox riitubatli (seyillik), 5 - batagliq tipli olurlar. Hor
iki gostorici birlikdo edatopu toskil edir. Mas.: A0 - ¢ox quru bor, BO - ¢ox quru subor,
CO - ¢ox quru suqrud, DO - ¢ox quru grud va s.

Riitubatli subor meso sahasi - meso zonasinin yuxari qursaqlarinda, 1600-2200 m doaniz
soviyyasindon yiiksokliklorda, dikliyi 25-35° olan simal-gorq, simal vo simal-garb cohatlori-
nin yuxari hissalorinds, shongdasl Kopoz daginin yaxinliglarinda nisbaton kasib torpaglarda
rast galinir. Buranin torpaqglari torflu dag-¢omon, az inkisaf etmis alliviual turs tipdadir. Ey-
non mesa kimi buranin torpaglari da tam ortiik amoalo gatirmir, tez-tez gayal: vo dash dag
cinslarinin ¢iximtilart ilo avaz olunur. Bitki ortiiyiiniin torkibinda kserofil bitkilor higrofitlor-
lo ovoz olunur. Burada sami mohsuldarlig: tozo tip torpaglarla miigayisods daha ¢oxdur.
Ogor taza suborda samin boniteti 1V-V-dirsa, riitubatli suborda boniteti artaraq I11-1V olur.
Eyni zamanda bitki torkibinin miixtslifliyi do tozs tipdon ¢oxdur. Burada agac bitkilarindan
kox samu1 (Pinus kochiana), sorq fistigi (Fagus orientalis), qafgaz velasinoe (Carpinus cauca-
sica), sorq palidina (Quercus macranthera), litvinov tozagaci (Betula litvinovii), gafgaz
tivazi (Sorbus caucasica), trautfetter agcagayinina (Acer trautvetteri) va b. rast galinir. Kol-
lardan: gafgaz dogquzdonu (Lonicera caucasica), uzunsov ardic (Juniperus oblonga), iberi-
ya zirinci (Berberis iberica), canavargilasi (Daphne mezereum), pallas murdarcas: (Rham-
nus pallasii) vo b. yayilmisdir. Riitubatli suborun daha yuxari hissalarinds tozagaci mesalori
istiinliik toskil edir, sam, fistiq vo palid agaclar1 vo digar kollar azalaraq ot ortiiyii doyisir.

Riitubatli fistig-sam suboru doniz saviyyasindon 1600-1700 m yiiksoklikdo formalas-
musdir. Bu tip samliglar galin mamur ortiiyli vo mesa désonayina malik olmagla meyilli ya-
maclarda 6ziinomoxsus mikroiglimli sahalordo rast golinir. Simal-sorq yamacda riitubali
borlu orazi ilo birlikdo kompleks sokildo tasvir olunmusdur. Torpaq terkibi shongdasdan
ibaratdir. Das catlar1 vo yariglar1 arasinda narin torpaglara rast galinir. Bazi yerlordo sam
agaci daslar arasinda, gayalarin ¢atlarinda bitir. Agacliglar asasan sam, fistiq, valas va toza-
gacidan ibaratdir. Burada sam mesasinin dolulugu 0,4-0,6, yasi 100-120, hiindiirliyi 19-
21 m, diametri 32-38 sm, boniteti - 111-1V, 1 ha arazide oduncag ehtiyat1 340 m® olmusdur.
Kol bitkilarindan Berberis iberica, Lonicera caucasica, Juniperus oblonga, Daphne mezere-
um, Rhamnus pallasii geyd olunmusdur. Qayalarin arasindaki kolgeli yerlards Polygonatum
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glaberrimum, P. verticillatum, Asplenium trichomanes, Ramischia secunda névlari yayil-
musdir. Daslar arasinda, az-¢ox xirda torpaq hissaciklari toplanan vo namlik olan yerlords to-
bii barpa yaxs1 gedir, meso désonayi boldur. Xirda torpag donalarinin comlosdiyi yerlorda
ciicartilorin sayr 1 m?-do 9-14 odod hesablanmisdir. Kolgali yerlordo mamur ortiiyii bazon
tam yasil ortiikk amolo gotirir. Burada iri das va gaya parcalarinin ¢oxlugu tabii borpaya ko-
moak islorini gérmaya ¢otinlik yaradir.

Riitubatli sugrud bitma sahasi - daniz saviyyasindoan 1500-2100 m yiiksaklikda, yamac-
larin simal-sarqg, simal vo simal-gorb ekspozisiyalarinda formalasir. Riitubatli suqrud sahs
1900 m yiiksoklikds tasvir olunmusdur Bu tip mesa sahoasi dikliyi 15-30° olan yamaclarin
orta vo yuxari hissalorinds miisahido olunmusdur. Riitubatli sugrud sahasinds torafimizdon
asagidaki tip sam mesolori tosvir olunmusdur: riitubatli valoas-fistig-sam va riitubatli valos-
sam-tozagaci suqrudu. Riitubali valas-fistig-sam suqrud sahasi Samligdl orazisinda tosvir
olunmusdur. Burada riitubatli sugrud saho 1600-1700 m yiiksoklikds, dikliyi 20-25° olan ya-
maclarin conub-goarbi ekspozisiyalarinda tosvir olunmusdur. Torpaq tipi shongdashdir. Hu-
mus amoalagalma prosesi intensivdir. Torpag gatinin qalinligi 45 sm-dokdir. Bitki torkibi ve-
laslo garisiq olub 8Sam 2Toz agaclarindan ibaratdir. Sam ikinci martaboni tutmusdur, 80-
100 yasinda, 17-21 m hiindiirliiyiinds, 28-36 sm diametrindadir. Birinci martabs asason fis-
tiq va valasdon ibaratdir. Sam agaclarinin dolulugu 0,4-0,8-dir. Kollardan adi vo hamar ca-
navargilasi, gafqaz tivazi, itburnu, gafgaz dogquzdonu, adi zirinc vo d. névlors rast golinir.
Ot ortiiyti Alchemilla sericea Willd., Trisetum pratense Pers., Prunella vulgaris L., Orchis
coriophora L., Laser trilobum (L.) Borkh., Veronica officinalis vo d. névlordan togkil olun-
musdur. Tobii borpa gonastboxsdir. Sam, fistiq va valas yeniyetmalori listiinliik toskil edir.

Riitubatli volos-sam-tozagaci suqrud sahosi az yayilmisdir. Bu tip suqrud sahasi Goygol
orazisinds tosvir olunmusdur. Sahs 1600-1700 m yiiksaklikds, dikliyi 30-35°olan yamacla-
rin qarbinds, orta vo yuxar1 ekspozisiyalarda tosvir olunmusdur. Torpag tipi shongdaslhidir.
Torpagomalogatiron siixurlar - diorit vo porfiritdon ibaratdir. Torpaq ortiiyli subalp dag-me-
so torpaqglar toskil edir, torpaq gatinin galinligr 45 sm-dokdir. Meso torkibi - 6Sam 2Toz
1F1s 1Val vo az sayda gafqaz cokasindon ibarstdir. Sam mesoliyinin bollugu - 0,7, yas1 90-
120, hiindiirliiyii 21-23 m, diametri 32-38 sm, boniteti - I\VV. Kollardan Berberis iberica Stev.
et Fisch. ex DC., Lonicera caucasica Pall., Juniperus oblonga M.Bieb., Daphne mezereum
L., Rubus saxatilis L., Rhamnus pallasii, Juniperus hemisphaerica novlarina rast galinir. Ot
bitkilorindon Poa meyeri Trin. ex Roshev., Gentiana gelida M.Bieb., Astrantia trifida
Hoffm., Primula ruprechtii Kush. istiinliik toskil edir. Samin tobii barpasi demok olar ki,
getmir. Ara-sira tozagaci yeniyetmolorina rast goalinir.

Goygol Milli Parkiin orazisindan forgli olaraq Tovuz rayonu orazisindaki kox sami
mesolori asason quragliq tipli sahalords yayilmigdir.

Quru palid-sam suboru - Tovuz rayonunun Samlix (Sok. 1.6) vo Yanixli kondlori yaxin-
liginda tosvir olunmusdur. Bu tip mesa sahalari conub va conub-sargi yamaclarin ekspozisi-
yasimin orta vo yuxari hissalorinda dikliyi 25-30° olan saholords tosvir edilmisdir. Burada
qumdast, porfirit va digar turs siixur cinslorinin oldugu miioyyan edilmisdir. Orazi doniz so-
viyyasindoan 1200-1500 m yiiksaklikda yerlosir. Torpaglar: boz, orta doracads eroziyaya ug-
ramis, ¢inqillidir. Qalinlig1 25-30 sm-dir. Xirda daslarla garisigi 30-70% toskil edir. Mesa
saholori asas etibarilo kox sami1 va iberiya palidinin (Quercus iberica M.Bieb.) garisigindan
ibaratdir. Birinci martoboni sam toskil edir.
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Sakil 1.6. Orazinin goriiniisii (Tovuz r-nu, Samlix kondi).

Dolulugu 0,5-0,7, sam agaclarinin orta yasi 100-diir, hiindiirliiyii - 19 m, diametri - 32
sm, boniteti 11l va 1V, 1 ha arazido oduncaq ehtiyat: 280-320 m®. Meso saholorindo tobii
barpasi zaif getso do sorq palidi (Quercus macranthera Fisch. et C.A.Mey. ex Hohen.) vo
sorq fistig1 (Fagus orientalis Lipsky) novlorino tez-tez rast golinir. Burada iberiya palidi
daha intensiv boylima xiisusiyyatlorino malikdir. Sam mesalori adoaton adaciglar saklinda
qalmigdir. Agaclarin intensiv kasilmasi noticasinds sayinda koskin azalma miisahida

olunur. Todqiqatlar zaman1 da burada xeyli yaslt agaclarin kosilmasi miisahido olunmus-
dur (Sak. 1.7).
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Sakil 1.7. Kasilmis agacin goriiniisii.

Burada kol bitkilorindon yemisan vo ardic ndvlorino daha cox rast golinir. Intensiv
sokilda heyvan otarilmasi naticasinds fistiq va palid novlari oksar hallarda kollasmis sakilda
miisahido olunmusdur. Canli torpaq ortiiylindo ot bitkilorindon Asplenium trichomanes L.,
Cannabis sativa L., Carex sylvatica Huds., Saponaria officinalis L., Sedum caucasicum
(Grossh.) Boriss., Silene iberica M. Bieb., Veronica chamaedrus iistiinliik togkil edir.
Olgatmayan yerlords tobii barpa daha intensiv gedir. Burada ot ortiiyiliniin zoif olmasi samin
tobii borpasi {igiin olverisli gorait yaradir. Orazi Boyiik Qislag, Samliq vo Yanixli kond-
lorinin yaxinliginda yerlasir. Burada dikliyi 30-35° olan saholords yiizlorlo 1-6 yaslarinda
olan sam yeniyetmolori miisahido olunmusdur (Sok. 1.8). Bu tip mesalordo sanitar (sag-
lamlagdirma) qirmalar digor tip qirmalarin vo heyvan otarilmasinin qarsisinin alinmasi tobii
barpanin daha ugurlu getmasina imkan verardi.
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Sakil 1.8. Tovuz rayonunun Samlix arazisinds samin tobii borpasi.

Orazids palid-sam suboru Tovuz rayonunun Boyiik Qislag, Alakol, Yanixli kandlari ya-
xinlhiginda, 1200-1500 m yiiksoklikds, dikliyi 25-30° olan gorb yamaclarinin orta vo yuxari
hissalarinds tasvir olunmusdur. Buranin torpag: 20-30 sm galinliginda, boz, qumlucali, ¢in-
qulli dag siixurlarindan ibaratdir. Sam saholorinds kox samindan basqa iberiya palidi va fis-
tiq agaclar1 da yayilmisdir. Bazi yerlorda sorq valasina (Carpinus orientalis Mill.) do rast
golinir. Sam mesoasinin bollugu 0,4-0,5, yas1 - 120 il, hiindiirlilyii 21 m, diametri 47 sm, bo-
niteti IV miioyyan edilmisdir. Kollardan nizami itburnusu (Rosa nizami D. Sosn.) va dog-
quzdon (Lonicera xylosteum L.) yayilmigdir. Ot ortiiyliniin torkibinds Anthemis rigescens,
Carex divulsa Stokes, Polypodium vulgare L., Veronica officinalis L., Phleum pratense L.,
Silene compacta Fisch. ex Hornem va Trifolium campestre novlarins tez-tez rast galinir. Bu
arazids do agaclarin kasilmasi hallart miisahids olunmusdur.

Zagatala Dovlat Tabiot Qorugunun arazisinds 979-dan ¢ox bitki novii yayilmigdir. Qo-
ruq arazisi simal-gorbdan Giirciistan Respublikasinin Lagodexi qorugu, simaldan iss RF-nin
Dagistan Respublikasinin Tlyarata yasaqligi ilo six birlosmisdir. Mesonin asagi sarhadlorin-
do iberiya palidi, valas, agcagayin va d. agac cinslorindan ibarat garisiq mesolor yayilmisdir.
Dasli qaya yarganlarin kolgali arazilarinds jasmin kollar1 yayilmisdir. Orta mesa qursaginda
(1200-1800 m) cavan fistiq agaclar iistiinliik toskil edir. Mess altinda - findiq, yemisan, zo-
gal, cubugluca, sar1 xanimali, boyiirtkan, azgil va s. kol bitkilorina rast galinir. Boazi yerlords
mesa alt1 va ot Ortiiyiins rast galinmir. Cay boyu gara qizilagac, yuxar: terraslarda iss c6ka,
yunan gqozu, Xxurma, ay1 findig1 vo mesa gilas1 yayilmisdir. Yuxart mesa qursaqlarinin riitu-
batli sahalorinds (doniz saviyyasindon 2000 metradok yiiksoklikda) agcagayin vo ya qarisiq
(valas, fistiq, iivaz, tozagaci) mesalor palid vo tozagaci seyrok mesaliyi ilo vo gafgaz xani-
moali kolluglar ilo avaz olunur. Mahz burada kox samindan, garagéhradan va ardicdan ibarat
Kigik sahalors rast galinir (Sok. 1.9).
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Sakil 1.9. Balakengay hovzasinds kox saminin yayilmasi.

Balakongay hovzasinds rast galinan kox sami populyasiyasi bu samin an sorq forpostu-
dur. Burada 10 hektara yaxin olan sahads sam agaclar kigik adaciglar soklinds, yamaclarimn si-
mal-gorb cahatinds dik, ¢ilpaq gayal ve dash arazilords bitir. Onun daha genis yayildig1 saha
Qarabor vo Bulanix caylar1 ayricinda yerlosir. Burada sam agaclari hom conub-garbi, ham do
simal-sarqi yamaclarda bitir. Az da olsa bazi hallarda ¢ayin yaxinligina godor sam niimunalo-
rina rast galinir. Meso dosonayi asasan samin iynoyarpaglarindan va bazi kollarin qurumus
yarpaglarmdan ibaratdir. Qayalarin iizorinds biton samlarin désanayi isa asasan mamirlardan
ibarotdir. Burada samlarin orta yas1 40-60 olsa da 100-120 yasl agaclara da rast galinir. Sam-
la borabar asas dominant agac novlori sallag tozagaci (Betula pendula) vo sorq fistigindan
(Fagus orientalis) ibaratdir. Kol bitkilarindon Vaccinium arctostaphyllos vo Azalea pontica
novlori daha genis yayilmisdir. Orazids tobii barpa yaxsi getdiyindon sam ciicartilorins vo ye-
niyetmalorino tez-tez rast golinir. Belo soraitdo sam pioner rolunu oynayir. Ot ortiiyl zoif in-
kisaf etdiyindon va kdlgayadavamli bitkilorin olmamasimdan gayali sahalords sam yeniyetmo-
larinin boyiimasi tiglin olverisli gorait yaranir.

Todgiqat aparilan saha Zagatala Dovlot Tobist Qorugunun 43-cii kvartalinda hoyata kegiril-
misdir.

Mesanin tipi - Taxilotlu:

Bitmo soraiti - Al;

Sixliq - 04;

Yas sinfi - 7;

Bonitet - 3;

Orta hiindiirliik - 22 m;

Orta diametri - 28 sm;

Mesaalt1 - six sokilds bitmis.

Sar1 xanimali - Rhododendron luteum Sweet kol bitkilarindan va seyrok formada bitmis
toz agaci pohralorindoan ibaratdir. Eyni zamanda das sarmasigi vo das mamirlarindan ibaratdir.

Hoamin orazi Filiz¢ay vo Bulanix¢ay adlanan c¢aylarin ortasinda yerloagarok simaldan co-
nuba dogru uzanir (¢aylarin qovusdugu yera kimi).
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Sam agaclart hor iki torofli yarganlarin orta hissasindon yuxari istigamotds yayilmisdir.
Hamin arazinin sorq istigamatinds axan Bulanlix ¢aymn hovzasinds 1-6 illik 1000-dan ¢ox
toxmacarlarin oldugunu miisahids etdik (Sok. 1.10). Bundan slava, hamin arazidon 1,5 km
mosafads Filizgayin hovzosinds seyrok halda 1-6 illik pohrolor mévcuddur. Yerli shalinin
soyladiklorina gora sam agacinin belo kiitlovi sakilds yayilmasi hali son 10 ilde miisahida
olunmaga baslayib.

Sokil. 1.10. Samlarin tabii barpasi.

Nimunalorin 29-u sirf homin oraziden, qalanlari isa Filizgayin manbayina dogru
istigamotds olan tok-tok agaclardan gotiiriilmiisdiir (Cadval 1.3).
Orazids tozagaci, valas, fistiq, tok-tok palid cinslarindan ibarat qarisiq mesa mévcuddur.

Cadval 1.3
Niimunalor gotiiriilmiis agaclarin diametri vo hiindiirlityii
(taqribi hesablamaya gora)

Niim. Ne-si| d h Niim. Ne-si d h Niim. No-si d h
1 38 14 15 18 6 29 44 20
2 20 8 16 22 8 30 14 5
3 36 11 17 16 5 31 14 5
4 18 9 18 18 7 32 16 6
5 18 10 19 18 7 33 12 5
6 44 20 20 16 8 34 16 5
7 40 16 21 12 5 35 24 12
8 48 25 22 36 19 36 12 6
9 52 28 23 24 14 37 14 6
10 44 18 24 22 13 38 16 7
11 40 12 25 28 16 39 14 6
12 48 18 26 18 7 40 36 12
13 44 16 27 32 18 41 18 16
14 48 17 28 20 12 42 21 8
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Aparilan tadgigatlar noticasinde miiayyoan olunmusdur ki, kox sami1 an kasib vo quraq
orazilords bels normal boyliyiib inkisaf edir. Onun bu xiisusiyyatlorini nazars alaraq erozi-
yaya ugramis yamaclarin yasillasdirilmasinda genis istifads oluna bilor. O, dag istirahat zo-
nalarinin yasillagsdirilmasinda miivaffaqiyyatls totbiq oluna bilor. Boyiik vo Kigik Qafgazin
orta qursaq zonalarinda vo yiiksok qursagin miiayyan yerlorinds meso salinma va borpa islo-
ri hesabina onun sahaloarini genislondirmak olar.

Nov - Pinus nigra Arnold subsp. pallasiana (Lambert)

Holmboe (P. pallasiana Lambert) - Krim sam1 (Sak. 1.11).

Sakil 1.11. Pinus nigra Arnold subsp. pallasiana - Krim sami.
1. Erkoak siinbiilctiklori. 2. Yetismomis qozalart.
3. Acilmis qozast. 4. Govdesinin qabigi.

Agacdir, 20-40 m hiindiirlitytindadir, dirak gévdasinin diametri 60 sm-o ¢ata bilir, ¢atiri
genis, daginiq, yast1 va dayirmi, iifiigi uzanmis budaglar1 ucdan yuxari qalxan, dirak gévdo-
sinin asagi hissasinadok gabigi gara, darin-sirimli, yuxar: hissasinds isa qurmizimtildir. Ca-
van zoglar1 sarimtil-qonur rongli, parildayandir. Tumurcuglar: milvari, iri (16-35 mm), dii-
zling, gatlanmayan pulcuqgludur. Pulcugvar yarpaglari agiq sar1 ronglidir, yarpaq qini boyda
vo yaxud da ondan uzundur. Yarpaq qmn1 18-26 mm uzunlugdadir. iyneyarpaglar tiind yasil
rangli, ¢cox six, sartdir vo ucdan tikanhdir, bir qodar ayilondir, 8-12 sm, boazon isa 18 sm-a
godar uzunlugda va 1,6-2,1 mm eninds olurlar. Hor bir dostods 2 odad tikanli iynayarpaq
yerlasir. Iynalorin en kasiyinds 2 dosto borulart vardir. Qatran yollar: parenximadadir. Qoza-
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lar1 uzunsov yumurtavari, ¢ox qisa saplaglh vo ya oturaq, dikduran, tok-tok va ya bir negasi
(2-4 odadi) bir yerds topa halinda olur, gahvayi, sarimtil-qonur ranglidir, parildayandir, 5-12
sm uzunluqda, 4,5-7,0 sm enindadir. Qalxancigir demok olar ki, rombvari, parildayan, gonur-
qurmizi, sari, aydm goriinon radial gabirgalidir. Gobokcik ovalvari, qirmizi-gshvayi vo ya
boz rongli, gabariq va itidir. Toxumlart 5-7 mm uzunluqda, 4-5 mm enindadir, tiind boz va
ya demoak olar ki, garadir, bozumtul-gonur va ya gara lokaciklidir, ganadi 20-27 mm uzun-
lugda va gonuru ranglidir, 2 ila yetisir. Bir kg-da 42 min adad toxum olur. 1000 adad toxu-
mun kiitlosi 16-26 g-dir.

Nov - Pinus pinaster Aiton - Sahil sami

Agacdir, 20-40 m hiindiirliiytinda, dirak govdasinin diametri 40 sm-o godar, genis ko-
nusvari va isiql gatira malikdir, ¢oxsayli uzanmis budaglari asagiya ayilondir. Govda gabigi
galindir, qirmizimtil-bozdan gshvayi-qirmiziya va tiind qonura gadar ranglards olur, darin
sirtmlidir. Cavan zoglari qirmizimtil-gahvayidir, ¢ilpaqdir. Yash zoglari qin galiglarinin he-
sabina kobud goérkemlidir, elo bil ki, qirishidir. Tumurcuglar iri, milvari, ucdan itidir, gohve-
yi-gonurudurlar, 20-35 mm uzunlugda va 8-12 mm enindo olurlar, gatransiz, pulcuglari goh-
vayi, konardan giimiisii-ag, sagaqlidir, bir-birino horiilmiis vo geriys gatlanmis saplari (ucla-
r1) vardir. Iynoyarpaglart 3 ilo godor galir, zoglarmn ucunda ikili dosto amolo gotirir, 10-20
sm uzunlugunda, sort, parildayan, yasil, tikanlidirlar, konarlardan kigik dislidirlor, har iki to-
rafindan goxsayli agizciq xatlori vardir, goatran kanallar1 parenximadadir, borular: 2 dastali-
dir, qin1 20-25 mm uzunlugdadir, agimtili-boz va ya garamtildir, tokiilmiir. Qozalar1 aksor
hallarda 2-4 ododli topalarda, bazon iso tok-tok olur, qisa ayaqciglidir, yuxar: istigamotlidir
(dikdurandir), yumurtavari-konussokilli, yuxariya (uca) dogru xeyli daralmis olurlar, 2-ci ilds
yetisirlor vo uzun miiddot agilmurlar, 9-18 sm uzunluqda, asas hissads 5-8 sm enindo, parilda-
yan, sari-gohvayi ronglidir (Sok. 1.12).

Sokil 1.12. Pinus pinaster - Sahil samu.
1. Agacimn goriiniisii. 2. Iynoyarpaglar1. 3. A¢ilmis qozasi. 4. Toxumu. 5. Gévdasinin gabig1.
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Qalxancig1 ehramvari, rombvari, enina uzanmus iti tilo malikdir, gébakciyi iri, kiitdiir,
ellipsvari, uzun ¢ixintili, diiz vo ya ayilmis tikancighdir. Toxumlar: uzunsov-yumurtavari-
dir, 7-10 mm uzunlugda, 4-5 mm eninds, boz-gonur rangdadir, ganad: toxumdan 3-4 dofo
uzundur (20-40 mm-dir). Bir kg-da 18,7 min toxum olur, 1000 adad toxumun kiitlasi 52 g-
dir. Ciicartilarinin lopaaltt hissasi yogunlasandir, 1,5 sm-o yaxin enindadir, bir gadar qirmi-
zimtil vo ya bondvsayidir. Lopalori 5-8, bozon iso 10 adad ola bilir, forma etibarilo xotvari-
bizvaridirlar, 28-35, bazan iso 40 mm uzunlugda va 1 mm-a gadar eninds vo galinliginda,
clizi ayilmis, iti uclu, gdylimtil-yasilidirlar, oksaron asas hissodon bondvsoyi vo ¢ohrayi
rongli olurlar, biitévkonarhidirlar.

[k yarpaglar: eyni vaxtda coxsayh ¢ixirlar, yumsaqdirlar, 15-25 mm uzunlugunda vo 1,5
mm enindo, gdyiimtiil-yasili ronglidir, kenarlarindan agimtil digciklidir, bozon ikibolimliidiir.
Govdacik yasilimtildir, oksaran asas hissadan zaif-¢ohrayi, yuxarida iss bondvsayidir. Lopaalti
hissa bazan yasil olur (ronglonmamis olur). Ciicartilor birinci ildo 10-15 sm-o gatirlar.

Nov - Pinus pinea L. - italiya samu.

Agacdir, hiindiirliyii asason 20-30 m, bozi bolgolords iso 15-45 m arasinda toroddiid
edir. Dirak gévdanin diametri 100 sm-a godar catir, qabigi qirmizi-boz va boz-gohvayi rang-
li, uzununa qirish, dorin gatlidir. Catiri yasti ¢atirvaridir. Budaglari horizontaldir, yoni iifiigi
istigamatds uzanandir. Cavan budaglarit boz-yasil, yaslilari isa agig-qahvayi ronglidir, iyno-
lori sixdir (Sak. 3.13). Cavan zoglar1 yasili-saridir. Tumurcuglart sivri yumurtavaridir, 6-15
mm uzunlugundadir, qgatransizdir, pulcuglar: ucdan geriys gatlanandir, giimiisii rongli uzun
hériilmiis sagaqlidir. iynayarpaglar sortdir, sixdir, 10-15 sm uzunlugunda, 1,5-2,0 mm enin-
dadir, kanarlart narin dislidir, xaricdon gabariq, daxildan isa novsokillidir, tillidir, a¢iq vo
ya tlind yasil ronglidir, dastads 2 adad olur, xarici torafinds 12-ys yaxin, daxilinds iso 6-ya
yaxin agig-Yyasil rongli agizciq xatlari olur, gatran kanali epidermisdadir, borular 2 dastalidir.
Iynolor 2-3, bazon iso 4-5 il agacda galir. Iynalorin qin1 10-12 mm uzunlugda, agiq vo ya sa-
r1-gohvayi ronglidir, tez tokiilondir. Qozalar1 forma etibarilo sarvar1 vo ya yumurtavari, 8-15
sm uzunlugunda, 8-10 sm enindadir, tok-tok, bazan iss 2-3 adadi topa halinda olur, parilda-
yan gohvayi ronglidir, 3-cii ili yetisir. Qozalar yetisorkon pulcuglari asagidan yuxariya dog-
ru todricon tokiilondir. Pulcuglar six vo oduncaghidir. Qozalarin galxancig iri, 5-6 kiincli,
demok olar ki, yarimsarvart formada siskin, catli, zoif tillidir, gobokciyi yasti, genis, kiit,
boz rangli, tagriban 4 kiincliidiir (Sok. 1.13).
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Sokil 1.13. Pinus pinea - Italiya sam.
1. Ciicortisi. 2. Cavan zogu. 3. A¢ilmis qozasi.
4. Toxumu. 5. Govdosinin qabigi.
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Toxumlar1 ovalvari, ¢oxsaylidir, 15-20 mm uzunlugunda, 7-10 mm eninds, agig-sari-
gonuru rangli, gabig1 qalin, ¢ox qisa ganadli vo ya ganadsiz, zongin endospermli, yemoalidir.
Bir kg-da 1200-a2 godar toxum olur, 1000 toxumun kiitlasi 833 g-dir. Ciicartilarinin lopaalt
hissasi  50-60 mm uzunlugunda, atli, yogundur, 2,5 mm enindo, asas hissods qirmizimtildir.
Lopalar oksaran 9-10 odad, bozi hallarda iss 7-14 odod arasinda teraddiid edir, 50-60 mm
uzunlugda, 1 mm enindo, 1,5-2,0 mm galinliginda, azaciq ayilmis, iti ucludur. Lopalarin yan
sothi gdyiimtiildiir, ilk vaxtlarda iso bondvsoyi rongds olur, yuxari gabirgacigi 0,75 mm
uzunlugda olan ag rongli cod tiikliidiir, belo tiiklor diger gabirgaciqlarin osasinda da olur. Ilk
yarpaqglar1 yumsaq, Xatvari-sapvari, 25-28 mm uzunlugundadir, asasdan 1,5 mm eninds, in-
ca sivri, en kasiyinda demak olar ki, kvadratvari, ag rangli kigik dislidir, adaton tiikciiklarlo
nahayatlonir. Govdaciyi bozumtul-yasili, oksar hallarda bandvsayidir.

Nov - Pinus pityusa Stewen (P. brutia Ten. subsp. pityusa (Steven) Nahal),

(P. pityusa subsp. stankewiczi Suk.),

(P. stankewiczi Fom.) - Pitsunda sami

Agacdir, hiindiirliiyti 25-40 m, dirok govdasinin diametri iso 40-90 sm toskil edir. Ca-
van agaclarinin ¢atiri genis konusvari, yasl fordlords iso daginiq bir qadar doyirmidir. Gov-
danin gabig1 bozumtul-gonuru, ¢atlidir. Budaglari uzun va bir gador yuxariya galxandir, qo-
nur-qirmizi vo ya gonur-sari ranglidir. Tumurcuglar qatransizdir. iynayarpaglar: dastalordo
2 odaddir, iynalor konardan xirda-misardisli, tikanciqli, dikduran, bir gadar sartdir. Borular
2 dastali, gotran yollar1 parenximadadir. Iynalor aciq vo ya tiind yasil ronglidir, qozalar: nis-
baton uzundur, uzunlugu 10-20 sm, eni isa 0,75-1,00 mm toskil edir. Qin1 tokiilmiir, 6-12
mm uzunlugdadir. Qozalar tok-tok vo yaxud da 2-4 adadi bir yerds olur, forma etibarils yu-
murtavari-konussakilli, dikduran, zoglara perpendikulyar, yoni iifiiqidir vo ya azaciq yuxari
istigamatlonandir, demoak olar ki, oturag va ya qisa (0,5-0,8 sm uzunlugda) ayaqciqlar {izs-
rindo, qirmizimtil-qonur rangli, parildayandir, 6-10 sm uzunlugunda, 3,5-5,0 sm diametrin-
do, ucdan kiit vo ya bir godor sivri, diiz vo ya nadir hallarda azaciq ayilondir. Qalxanciq de-
mok olar ki, rombvari, yasti, bozon iss zaif sigkindir, enina tili zoif galxandir, sivri, gébokci-
yi ellipsvari, enina uzanan, ¢okak, boz ranglidir (Sak. 1.14).

Sakil 1.14. Pinus pityusa - Pitsunda sami.
1. Yetismis qozasi. 2. Cavan qozasi.
3. Toxumu. 4. Govdosinin qabig1.
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Qozalar 2-ci ilds yetisir, 3-cii ilinds isa agilirlar. Toxumlar uzunsov-yumurtavaridir, 6-9
mm uzunlugda, 5-6 mm galinliginda, boz-gshvayidan tiind qonuruya gadar, oksar hallarda
iSo garamtil-boz vo ya boz ronglords olur, iistdon bir godor gabirgalidir, qanadcigr 18-23
mm uzunlugunda, 8-10 mm enindadir, agiq-boz-goahvayi ronglidir. 1000 adod toxumun kiit-
lasi 45 g-a yaxindir. Bir kq-da 22 min adad toxum olur. Ciicartilorinin lopaalt1 hissasi 40-50
mm uzunlugunda, 1,50-1,70 mm enindo, lakali-alqirmiz1 ranglidir. Lapalari 10 adad, ¢1lpaq,
xatvaridir, 25-40 mm uzunlugunda, 1 mm enindo, yasti, ucdan sivri, géytimtiil-yasil rangli,
qisa Vo seyrok sopkili tikanciqlidir. Lopaiistii bugumu 4-5 mm uzunlugdadr. i1k yarpaglart
sapvari, tistdon yasti, altdan iso bir godor gabariq, ucdan sivridir, goyiimtiil ¢alarlidir.

Nov - Pinus roxburghii Sargent (P. longifolia Roxburgh) - Roksburq sami (Uzunyar-
pagli sam)

Agacdir, 20-50 m hiindiirliiylinds, hiindiir vo diiz dirok gévdonin diametri 70-100 sm
olur. Catiri boyiikdiir, simmetrikdir, doyirmidir vo ya isiqli genis ehramvaridir. Gévds gabi-
g1 cavan agaclarda tiind-boz, yashlarinda iso bozumtul-tiind-qonuru, darin girimli, 1 sm qa-
linliginda, 16vhalidir, iri ¢oxbucaqli 16vhaciklor saklinds tokiiliirlor, daxili gabiq qirmizim-
til-qonuru ronglidir. Budaglar1 yogundur, ayilondir. Zoglar1 agig-qonur, tok bugumlu, bu-
dagciglarin ucu yuxariya galxandir. Tumurcuglar iridir (5-11 mm), pulcuglart qisilandir
(yumulandir), uzunsov yumurtavaridir, qonurudur, uzun sagaqli pulcuqludur (Sak. 1.15).

Sakil 1.15. Pinus roxburghii - Roksburq sami (Uzunyarpaqli sam)
1. Erkok siinbiilciiklari. 2. Budagi. 3. Agilmis qozasi.
4. Govdosinin gabigi.
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Iynoyarpaglar: budaglarin ucuna toplanan, yogun, genis, uzanan, at yalina bonzor salla-
nan, yumsaq, 15-35 sm uzunlugunda, parildayandir, agig-yasili, tigkiinc, bayirdan darinlagan
va tirli, gabariq, borular 2 dastali, gatran yollar1 epidermisdadir, har bir dostads 3 adad iyna
olur, g1 18 mm-don uzundur, tokiilmiir, pulcuglart sagaglidir. Qozalar tok-tok, ¢ox qisa
ayagciqlt va ya oturag, uzunsov-yumurtavart vo ya konusvari, uzanan va ya ayilon, 10-20
sm uzunlugda, 6-7 sm enindadir, sarimtil-qonur va ya tiind-gahvayi ronglidir, uzun miiddat
acilmur, galin six oduncaqli pulcugludur. Toxum pulcuglar1 yogundur, giiclii burulmus siskin-
dir. Qalxanciq demok olar ki, rombvari, hiindiir ehramvar siskin, gozanin asasina dogru qoz-
belvari ayilan, gobakciyi Kigik, azaciq ayilon, demok olar ki, yastidir. Toxumlar: 10-15 mm
uzunlugunda, 8-10 mm enindadir, uzun (25-30 mm) tiind-boz gohvayi rongli ganadli, ellips-
vart, yasti, agig-boz rongli, iti kenarli, gabig1 nazik, gqanadi bitisik, ayridir. Ciicartilorinin lops-
alt1 hissasi yasil, kok bogazina yaxin hissads isa ¢irkli-gohvayi rangli, 20-30 mm uzunluqda,
2,0-2,5 mm enindadir. Lopalar 10-12, bazi hallarda iss 14 adad ola bilir, parlag-yasildirlar, 40-
50 mm, bazan iso 60 mm uzunlugda, 1,0-1,5 mm eninds olurlar, ucdan sivridirlor, en kasiyi
yasti-gabarighdir, gabirgalarin tizorinds ag rongli, qisa, seyrok vo yuxariya galxan tikanciglar
vardir. 11k yarpaglar1 gdyiimtiil-yasil ranglidir, 30-50 mm uzunlugda, 0,5 mm-don ¢ox enindo-
dir, six kigik tikanciglidir. Ciicartilor birinci il 8-10 sm hiindiirliiyiinds olur.

Nov - Pinus sylvestris L. - Adi sam, Sotlandiya sami1

Agacdir, 20-40 m hiindirlilyiindadir, dirok goévdasinin diametri 60-100 sm-o godor ¢a-
tir, xeyli hissasi budaglardan tomizlonmis olur, aksaron diiz, bazi hallarda ise bugumlu va
ayilmis olur, ¢atiri cavanliqda konusa oxsardir, genisdir, doyirmidir va ya bazan qocaliqda
¢otirvaridir. Dirok gévdonin asagi hissasinin gabigi qalin, tiind-qonur, qirmizi-gonur, pas-
qirmizi rongli, qirishi, dorin sinmlidir, yuxaridak: budaglarda sarimtil, nazik 16vhalarlo qo-
pandir. Budaqglar1 topa halindadir, dikgalxandir. Zoglari ¢ilpaq, yasihimtil, sonra, yani 2-Ci
ilinda iso boz-qonuru va ya boz-gohvayidir. Tumurcuglar: yumurtavaridir, 6-12 mm uzun-
lugunda, ucdan itidir, qirmizi-gohvayi va ya gonurudur, gatransiz vo ya ciizi gotranhdir. Iy-
noyarpaglari hor topada 2 ododdir, géylimtiil-yasilidir, 2-8 il budaglar tizorindos galir, adoton
bir gadar ayilan, sart, 3-7 sm uzunlugunda, 2 mm enindos, kanarlardan dislidir, yast1 torafin-
doki goytimtiil-ag rangli agizciq xatlori xeyli qabariq, gatran yollar1 epidermisdadir, borular
2 dostodir. Iynslorin qin1 8 mm uzunlugunda olur, lakin sonralar bir godar qisalir. Qozalar
tok-tok vo ya 2-3 odadi topa halinda asagi ayilmis qarmaqgvari ayaqciq iizorinds oturmuslar,
bozon iso ehramvaridir, 2-ci ildo yetisirlor, yetismis qozalar boz vo ya bozumtul gahvayi
rongli, tutqun, uzunsov-yumurtavaridir, asasdan oayridir, 3,0-6,0 sm uzunlugda, 2,0-3,5 sm
enindo six, uzunsov pulcugludur. Qalxanciq demak olar ki, rombvari, qirigli, 6n torafdon iti-
bucaqgli, yast1 vo ya zoif gabariqdir, zaif goriinon, enina yerlasan tillidir, gobokcik kigik, kiit
Vo ya zaif gabariqdir, parildayan-agiq-gohvayidir. Toxumlart yumurtavaridir, 3-4 mm uzun-
lugda, 2-3 mm eninds, garamtil va ya boz ranglidir, ganadi toxumdan 3 doafo uzundur (9-12
mm), toxumu gona Kimi tutan va asan tokiilondir. Bir kg-da 115-125 min toxum olur. 1000
odod toxumun kiitlosi 6-8 g-dir. Ciicartilorinin lopsalti hissssi adoton asagida qirmizimtil,
yuxarida ise yasilimtildir, 30-40 mm uzunlugda ve 1 mm-a godar eninds olur. Lopayarpag-
lar1 xatvari, zoif tgtilli, azaciq ayilon, yasildir, hamar, lopalarin say1 6 adoad (bazan iss 4-8-2
gadar) olur, uzunlugu 20-25 mm, eni va galinlig: 0,5 mm-dir. Lopalar birinci qisin avvalinds
quruyur, lakin yaza godor bitki iizorinds galirlar. Ilk yarpaglar: xotvaridir, iistdon yasti, alt-
dan zoif gabariqdir, 25-32 mm uzunlugunda, 1,5 mm eninds olurlar, konar1 nazik misarlidir,
bazon isa bitkinin 2-ci ilinds inkisaf edirlor (Sak. 1.16). Ciicartilorin budaglanmasi bir qayda
olaraq 2-ci il, bazan isa bir gadoar tez miisahida olunur.
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Bakida vo Abseron yarimadasindaki parklarda, baglarda va digor yasilliglarda akilib-be-
carilir. Bakida yasli adi sam agaclari on ¢ox Nizami adina madaniyyat va istirahot parkinda-
dir. Cox isigsevondir, yiiksok saxtalara vo quraglhiga xeyli davamlidir. Kiiloys doziimliidiir.
Yaxsi inkisaf etmis koklori oldugu tigiin hor ciir torpaq soraitinds bitib inkisaf eds bilir, tor-
paga cox tolobkar deyildir. Qaza va hiso az doziimlii oldugu tiglin zavodotrafi yasilliglarda
okilmasi moslohat deyil. Park, bag vo baggalarda tok-tok, qrup halinda va corgovi okmok
miimkiindiir. Qidalanma sahasi Holob saminda oldugu kimidir. Adi samin Nobatat Baginin
kolleksiya sahalorinds bir neg¢o niisxalori vardir.

Sakil 1.16. Pinus sylvestris - Adi sam, Sotlandiya samu.
1. Tumurcuglari. 2. Qozalart. 3. Toxumu.
4. A¢ilmis qozasi. 5. Govdosinin qabigi.

Nov - Pinus tabuliformis Carriere - Cin qirmizi sami

25 m-a godor hiindiirlitys ¢atan agacdir, ¢otiri genis, yasti, dirok gévdasi ¢ox qisa, yo-
gundur (80 sm). Govdasinin gabigi tiind-boz rangli, qirisli, sirimli, qrrmizimtil 16vhaciklorlo
qoparaq tokiiliir. Yogun budaglarin qabigi qirmizi, cavan zoglar zoif narinci, sarimtil vo ya

aciq-bozumtul sar1 ronglidir, avvalco qrovla ortiiliidiir, sonra iso agig-gohvayi ¢ilpaqdir
(Sok. 1.17).
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Sakil 1.17. Pinus tabuliformis - Cin qirmizi sami.
1. Erkoak siinbiilctiklori. 2. Cavan qozasi.
3. Acilmis qozasi. 4. Toxumu. 5. Gévdasinin qabigi.

Tumurcuglar1 uzunsov, itiuclu, (8-11 mm uzunlugunda), agig-gahvayi rongli, gatransiz
Vo ya zoif gotranlidir. Pulcuglar six, qisilmis, gotransiz vo ya az gotranli, ensiz, konarlardan
sacaqlidir. Iynayarpaglar: diiz vo ya bir-birindon aralanandir, dostalorda oksaron 2, bazi hal-
larda iso 2-3 adoad zoglarin ucunda olur, barkdirlor. Iynalorin uzunlugu 10-15 sm, nazik, iti,
konart narin disli, oksar hallarda boz-yasil, boz-mavi ronglidir, agizciq xattlori hor 2 torofdo
vardir, borulart 2 dastali, gotran kanali konarlarda vo ya arada (ortada) epidermisds yerlosir,
konusvaridir, itiucludur. Qi 6 mm uzunlugdadir, tokiilmiir. Qozalar1 qisa-ayagcigli va ya
oturaq, yumurtavari, simmetrik va ya ayridir, 4-9 sm uzunlugunda, 2,5-3,0 sm eninda, ov-
valca agiq gohvayi, sonra iss agiq kiirani-sari, tiind gahvayi ronglor arasinda dayisilir, bir ne-
¢a il agac tizorinda qala bilir, yani bir ne¢a il tokiilmiir. Qalxanciq rombsakilli, bark tilli, kiit
Vo ya iti qabariglidir. Toxumlart yumurtavari, 4-6 mm uzunlugda, 2-3 mm enindo, tiind-goh-
vayi Vo ya bozumtul-qonuru rangli, ganadi 20 mm uzunlugdadir. Bir kq-da 40 min toxum
olur. 1000 adad toxumun kiitlasi 25 g-dir. Ciicartilorin lapaalt1 hissasi 35 mm-dak uzunlug-
da, 0,75 mm eninds olmagla ¢ohrayi-yasil ronglidir. Lopalari 5-7 adaddir, milvaridir, 20-25
mm uzunlugda, 0,75 mm enindadir, ucdan sivridir, cilpaqdir. ilk yarpaglar lopalors oxsayir.
Lopaiistii bugum zaifdir. Ciicartilor yasilimtil ronglidirlor.

Fasila - Cupresaceae Gray - Sarvkimilar

Fasiloya 30 cins vo 134-5 godor nov daxildir. Fasilo cins torkibino géro Samaoxsarlar
sinfinin an zongin fasilasidir. Fasiloya aid novler conub va simal yarimkiirasinds genis ya-
yilmigdir. Diizboyiiyan vo ya sarilon budagl kollar va ya agaclardir. Bir vo ya ikievli bitki-
lordir. Yarpaglar1 iyna va ya pulcugsakillidir, zog tizarinda garsiliqli, bazi névlards isa dos-
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tolordo yerlogir. Mikrosporofil dasiyan erkok gozalar xirdadir, aksaran tok-tok yerlagir. Qo-
zalar1 qisa gdvdalorin uc hissesinda vo ya yarpaglarm qoltugunda yerlosir. Ortiik vo toxum
pulcuglart bitisik olur. Yetismis disi qozalari xirda, odunlasmis vo ya atlidir, gilomeyvaya
oxsardir. Toxumlart ganadli vo ya ganadsizdir. Ciicartilori 2-6 lopalidir.

Cins - Chamaecyparis Spach - Sarvarak

Homisoyasil, konusvari c¢otirli birevli bitkilordir. Goévdasinin gabigi palidi-gqahvayi
rongds olub, pulcugludur. Yarpaglar: pulcugvari olub, goanc yaslarinda iynagakillidir, garsi-
lighidir vo yaxud topa soklinds 3-3, bozon 4-4 yerlasir. Mikrostrobillori sari, az hallarda qir-
mizi rangdadir, tozcuglar: hava kisasinden mahrumdur. Qozameyvalori xirdadir, yumurtaso-
Killidir, adatan birinci ili yetisir.

Nov - Chamaecyparis lawsoniana (A.Murr.) Parl - Lavson sarvarayi

Sarvkimilar fasilasinin sarvarak cinsina mansubdur. Lavson sarvarayinin vatoni Simali
Amerika, Simali Kaliforniya vo Conub-gorbi Oregon daglaridir. Bu daglarda sarvarok doniz
saviyyasindon 1500 m-o godoar hiindiir sahalords tabii olaraq tamiz bitki ortiiyii amola goti-
rir. Mesolordo Lavson sarvarayinin hiindiirliiyii 45-50 m-o gatir. Bu qiymetli agac néviiniin
cotri ensiz-konusvari, asagi hissadon gisman genislonan va uc hissasi bir godar yana ayilmis
vaziyyatda olur. Govdanin gabigi galin, qirmizimtil-gahvayi rongdadir, ¢atlayib doyirmi
16vhaciklor amolo gatirir. Budaglar: orta doracads inkisafli, zoglart qisman yasti formalidir.
Yarpaq pulcugu st torofdon parlag-yasil, alt torofdon gdyiimtiil ronglidir. Pulcuglar bir
miistovi lizorindo miintozom formada diiziilmiisdiir. Yarpaglarin alt torofindo uzunsov gotran
vozisi vardir.

Lavson sarvarayinin disi vo erkak ¢igok grupu ikiillik budaglar tizarinds amala galir.
Aprel ayinm ikinci yarisinda mikrostrobillor yetisir, tozlanmis (kiilok vasitosilo) meqastro-
billardan topa-topa bir yera y1gilmis qozalar amala galir. Sarvlarin biitiin névlarindan forgli
olaraq, sarvaraklorda gozalar hamin ildos yetisir.

Qozalarin migdari ¢ox, formasi yumru, diametrlori orta hesabla 8-10 mm, ranglori goh-
vayidir, tizarinds abiya calan tozlu ortiik amala golir. Qozalar sarvlards oldugu kimi pulcug-
lardan amalo golmisdir, pulcuglarin migdar: sarvlorin goza pulcuglarindan iki odod artig-10
ododdir, tizarlori xirda qirigiqlidir.

Lavson sarvarayinin toxumlar: gahvayi rongds olub, enliganadlidir; gqanadlarin yanla-
rinda iki iri gotran vazisi vardir. Buna goro do Sorvorayin toxumlarint heg¢ bir ziyanverici
korlaya bilmir.

Bu soarvarok ndvii isiq vo istisevondir, lakin -15-20°C-yadok saxtalardan da ziyan ¢ok-
mirlor. Six ¢atiro vo mohtosom govds formasina malik oldugu tigiin kiilokdon gorxmur. Tor-
paga va suvarmaya talobkar deyildir. Markazi Nobatat Baginda els bir yerds okilmislar ki,
homin sahados kifayat qodar normal vaziyyatds boyiimiislor, boylart 9-10 m, diametri iso 20-
25 sm-o godardir. Bu nov sarvarok miinasib sorait olan okin sahasinds tez boyliyiir. Bozok
bage¢iliginda miixtolif formali ¢oparlor yaratmagq iigiin do faydalr bitkidir. istor tok-tok okil-
mis niisxalori, istarsa do grup halinda salinmis agaclar1 yaxsi forma gotiiriir vo verilmis for-
man1 uzun miiddat saxlaya bilir. Sogids vo Yaltada forma verilib diizaldilmis tumba, sar vo
canlt sokilori buna misal gostormok olar. Lavson sarvarayini yasilliglarda tok-tok, cargavi
tisulla (3-4 m-dan bir) va grup halinda (2,0-2,5 m-dan bir) skmak maslahatdir.

Nov - Chamaecyparis nootkatensis (D.Don.) Spach. - Nutkan sarvarayi

Nutkan sorvarayi tobii halda Sakit okean: sahili boyu, Simali Amerika, simal-garbi Al-
yaskanin conub-gorbindon Oreqonayadok, d.s.-don 1500 m yiiksokliyadok orazilords yayil-
musdir. Tabii soraitde boyu 35 m-o, diametri 1,5-2 m -a godoar olur. 500-600 il yasayir. Gov-
dasinin gabigi gohvayi, yarpaqglari iss tiind yasildir. Mikrostrobillori agimtil-saridir, 3-4 mm
uzunlugundadir. Torpaga tolobkar deyildir. Saxtaya davamlidir. Abseron soraitinds qurag-
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ligdan zaror ¢okir. Gec boyiiyandir. Toxumla vo vegetativ tisulla ¢oxaldilir. Dekorativdir.
Avropada 1850-ci ildon becarilir. Moarkazi Nobatat Baginda bir nega 40-50 yash niisxalori
vardir.

No6v - Chamaecyparis obtusa Siebold et Zucc. - Kiityarpag sarvarak

Kiityarpaq sarvarayin voatoni Yaponiyanin moarkazi va coanub hissalari, d.s.-dan 600-
1500 m yiiksakliyadok arazilordir. Vatoninds mesa okinlorinin salinmasinda genis istifads
olunur. Yaponiyanin an moashur imperator mesoalorindon olan Kizo mesasi mohz bu ndviin
tobii okinlarindan ibaratdir. Yaponiyada oduncagindan genis istifados olunur. Qozameyvalori
sarimtil-gohvayi rangda, sarsokilli, 1 sm-dok diametrindo, 8-10 pulcugludur. Gévdassinin ga-
big1 qurmizimtil-gohvayidir. Budaglar: qisadir, iist hissadon tiind yasil, alt hissadon iso ag
zolaghidir. Gec boyiiyan vo torpaga tolobkardir. Isigsevardir. Alliivial torpaglarda daha yaxsi
boyiiyiir. 200-300 il yasayir. Avropada 1861-ci ildon becorilir. ilin biitiin fosli dekorativ
olur. Coxlu dekorativ formalar1 vardir.

Nov - Chamaecyparis pisifera Siebold et Zucc. - Noxudmeyvali sarvarok

Noxudmeyvali sarvarak tobii halda Yaponiyanin morkazi vo conub hissalarinds (Kiusiu,
Xonsiu vo Yokahama adalari), d.s.-don 400-1000 (1500) m yiiksokliyadok olan arazilords
yayilmisdir. 25-30 m boyunda, 60-80 sam diametrinds enli konussakilli hamisayasil agac-
dir. Govdasinin gabigi qirmizimtil-gahvayidir. lynayarpaqglar: tstdon yasil, alt hissadon
agimtildir. Mikrostrobillori xirdadir, 2 mm-dok uzunlugundadir. Meqastrobillari saridir, xir-
dadir, 3 mm-dok diametrindadir. Qozameyvalori xirda, aciq-gohvayi, sarsokilli, 6-8 mm
uzunlugundadir. Torpaga tolobkar deyil, quragliqdan zaror g¢okir. Toxumla va vegetativ
tisulla coxaldilir.

Cins - Cryptomeria Don. - Kriptomeriya

Monotip cinsdir, cinsin yegans névii yapon kriptomeriyasidir.

Nov - Cryptomeria japonica (Thunb. ex L.fil.) - Yapon kriptomeriyasi

Agacdir, 45-60 m hiindiirliiyiindadir, dirok govdasinin diametri 1-2 m-o gador ¢atir, ¢o-
tiri konusvaridir. Dirok govdesi qirmizi-gohvoyidir. Tynoyarpaglar: 0,5-1,5 sm uzunlugunda,
1 mm-dok enindadir. Mikrostrobillori oval, xirda, 6 mm-dok uzunlugundadir. Tozcuqglar
sarsokilli, 5-6 mm diametrindadir. Yetismis qozameyvalari gohvayi, sarsokilli, 2 sm-dok
diametrindadir.

Tobii areali Yaponiyadir — Kyusyu adasindan simali Xonsyuya gadar, d.s.-don 200-400
m yiiksokliklorda, Cindo - Fokian va Sekiang ayalotlorinin daglarini shata edir. Gec boyii-
yiir. Azorbaycanda sohor yasilliglarinda az rast golinir. Yapon kriptomeriyasinin Nobatat
Baginin kolleksiya sahalorinds bir nego niisxalori vardir. Havanin quragqligindan zaror ¢okir.

Cins - Cupressus L. - Sarv

Sarv cinsinin niimayandaloari birevli, homisoyasil agac va ya kol bitkilaridir; onlarin ¢atiri
ehramvari va ya genislonandir, gévdasi galin vo ya nazik gahvayi-gonur rangli gabiqla ortiilii-
diir; budaglar1 ¢oxsayda hagalanan, miixtalif miistavilara yonalon, nadir hallarda tok miistavili,
uc zoglar1 doyirmi va ya dordtilli (doérdbucaqgli) va yaxudda nadir hallarda yastidir; yarpaglar
xagvari, qarsi-garsiya durandir; ilk yarpaqglar iynavari, sonrakilar tadrican Kigik, pulcugvari
yarpaglara, onlarin uzunlugu 2-6 mm, cavan fardlards iss 5-15 mm olur, bunlar bir-birinin vo
zogun tizarina uzanandir, ucdan bir gador zogdan aralanir, arxadan gabariqdir va burada got-
ran vazlari yerlosir; biitiin yarpaglar eynidir va ya yasti budaglarda iist vo alt miistovili yarpag-
lar yandakilardan farglanirlar; erkok siinbiilctiklori tok, zogun ucunda, Kigik, uzunsov-yumur-
tavari vo ya silindrvaridir, ciit-ciit qarsi-garsiya duran galxanvari erkokciklorin hor biri 2-6
adad uzununa agilan toz kisasine malikdir; disi siinbiilciiklor qisa zoglarm ucunda tok va ya
coxsayl ciit-ciit garsi-garsiya duran meyvoyarpaglarinin asasinda ¢oxlu diiz yumurtaliglara
malikdir; 8-40 mm uzunluglu gozalar1 demok olar ki, doyirmi va ya yumurtavaridir, odunlas-
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mis, 4-14 pulcuglu; pulcuglart xarica dogru galxanvari qabariq, ¢oxbucaqli, markazinds iti
(sivri) ¢ixint1 vardir, bir-birina six bitisan, qisa oxa baglidir; tozlanandan sonra 2-ci ili yetisir;
toxumlart goxsayl (kigikdir), 4-7 mm uzunlugunda, yasti, az va ya ¢ox qanadlidir; ciicartilori
2-5 odad lopalara malik olurlar.

Sarv novlari Yerin Simal yarimkiirasinda: Simali Amerikada, Markazi Ame-rikada, Si-
mali-garbi Afrikada, Yaxin Sorqds, Himalayda, Conubi Cinds va Simali Vyetnamda tabii
halda yayilmisdir. Umumiyyaotlo, orta hesabla sorvin 20-ys yaxin (16-dan 25-5 godor) névii
molumdur ki, onlardan 12-si Kéhna Diinyada yayilmisdir. Bu novlorin qozalarindak: pul-
cuglarin say1 8-14 ododdir (nadir hallarda C.funebris néviinds 6 adad ola bilir). Qalan 8 no-
vii iso Yeni Diinya novloridir. Bu novlarin qozalarinda 4-8 adad ( bazan isa C. macrocarpa
ndviinds ¢ox) pulcuq olur.

Azorbaycana onlardan 6 nov introduksiya edilorok Abseron yarimadasinda va Kiir-Araz
ovaliginda, homginin Lonkaranda bozok bitkisi kimi va tarla qoruyucu zolaglarin salinma-
sinda genis istifads edilir. Onlardan 3 novii (C. funebris, C. sempervirens, C. torulosa) Cup-
ressus yarim-cinsina daxil olmagla Kéhna Diinyada, digar 3 novii (C. arizonica, C. lusitani-
ca, C. macrocarpa) isa Hespero-cyparis yarimcinsini tomsil etmoklo Yeni Diinyada doniz
saviyyasindon 1000-3000 m hiindiirliikdoki dagliq oarazilords, C. macrocarpa iso Kaliforni-
yanin Monterey korfozindo Sakit okeanin sahili boyunca, yiingiil, gilli torpaglarda, yamac-
larda miilayim doniz iglimi soraitinds bitmakdadir.

Nov - Cupressus arizonica Greene - Arizon sarvi

Homisayasil agacdir, adaton 9-12 m, bazan iss 21-25 (35) m hiindiirliiyiinda, gdvdasinin
diametri 60 sm toskil edan konusvari vo ya genis ehramvari formali ¢atiro malikdir. Gévdo-
sinin gabig1 nazikdir, qirmizimtil-gohvayi rangdadir, sathi genis enli pulcuglara boliinondir.
Zoglar1 qisa, bir gadar yogun, six gdéylimtiil 6rpokli, nadir hallarda yasilimtil, ucdan boz vo
ya gohvayi rangli, dordkiinclii, miixtalif miistavilars istiqgamatlonondir (Sok. 1.18).

Sokil 1.18. Cupressus arizonica Greene - Arizon Sarvi.
1. Erkok siinbiilciiklori. 2. Qozasi. 3. Toxmacari. 4. Toxumlari. 5. Gévdasinin gabigi.
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Pulcuqvar yarpaqglari zoglara sixilmig, ucdan bir gqodar dikalmis vo itidir, kenardan dis-
li, 2 mm uzunlugunda, arxadan uzununa darin sirimli va aydin gériinan ag rangli gatran voz-
li, goytimtil —yasili ronglidir. Erkok stinbiilciiklori 3-5 mm uzunlugunda, doyirmi dordtilli
(dordkiinclii), kiit, 6-8 ciit narinci vo ya boz-sar1 rangli erkokciklors malikdirlor. Hor bir er-
kokciyin 3-4 odoad toz Kisalari vardir. Disi siinbiilciiklor demok olar ki, sarvaridir (kiirovari-
dir). Qozalar1 uzunsov-kiiravari (sarvari) va ya yumurtavaridir, 20-30 mm uzunlugunda ol-
magla 5-8 mm uzunluglu ayaqciqglar tizarinds oturmuslar, tiind-qirmizimtil-qonur ronglidir,
six goyimtiil orpaklidir, xiisusonds yetismomis qozalarda. Pulcuglar1 6-8 (4-10) ododdir,
bes bucaqli, bark, yogun, diiz va ya ayilmis sivri ¢ixintili, galxancigi qirishidir. Qozalar ikin-
ci ilda yetisir. Hor bir pulcugun arxasinda 8-10 adad qirmizi-qonur rangli, uzunsov — oval-
vari, qalin ganadli 4-5 mm uzunlugunda toxum amoala galir. 1000 adad toxumun kiitlasi 4,0
g-a yaxindir.

Toxumlarin ciicarmasi yeriistiidiir. Ciicartilorin lopaalt1 hissasi ¢ohrayi-alqirmizi rongli-
dir, 30-40 mm uzunlugunda, 0,75-1,00 mm diametrindadir. Lopalar oksaron 4-5 odaddir,
cox nadir hallarda isa 3 adad ola bilir. Onlar xatvari-bizvari, 10-15 mm uzunlugunda, 1,0-
1,5 mm eninds olmagla topadon kiitdiirlor; ilk yarpaqglar: topalarda (topada 3-4 adadi yerlo-
sir) olur, onlar xatvari-sapvari, 8-12 mm uzunlugunda, ucdan iti olurlar. Sonraki yarpaglar
ilk yarpaglara oxsayirlar. 3-5-ci topadan etibaran yarpaglarin qoltugunda els ilk ildon basla-
yaraq ¢oxsayli yan budaqciglar amala galir ki, onlarin tizarinds qisalan (3-7 mm) yari sixili
Iynavari yarpaglar olur. Lopa iistlii bugum inkisaf etmadiyindon ilk yarpaglar birbasa lopalo-
rin tistiindon ¢ixirlar.

Vatoni Simali Amerikadir. Osasan Arizona, Kaliforniya, Texas, Yeni Meksika vo Mek-
sikanin simalinda doniz saviyyasindon 1500-2400 m hiindiirliikdo genis dagliq mesolori
omoalo gatirir. Abseron yarimadasindaki bag vo parklarda yasilliq sahalorinds okilib-becori-
lir. Azorbaycanin bazi bolgalarinds, o ciimlodon Lankaran vo Zagataladaki agacliglarda ari-
zon sarving rast galinir. Quragliga davamli oldugundan quru subtropik iglime malik olan
bolgoalor ticiin yararlidir.

Nov - Cupressus funebris Endl. - Sallaq sorv

Hoyat formasina géro homisoyasil agac bitkisidir, hiindiirliyii 12-20 (35) m, liilssinin
diametri iso 60 sm-o catir, ¢atiri dar, ensiz konusvari, cavan bitkilords daha genis ¢atirli olur
(Sak. 1.19.). Zoglar1 uzun, yasti, ucdaki zoglar asagi ayilon oldugundan ¢atirs sallaq gorko-
mi verir. Qabig1 hamar, gohvayi ronglidir (Sok. 3.19). Zoglardaki miistovili (iist vo alt yar-
paglar), ham do yan yarpaglar ucdan geriys gatlanandirlar. Ust vo alt miistovidoki yarpagla-
rin uzunlugu 1,5 (1-2) mm-dir, onlarin bel torofi uzununa sirimlidir, bu sirimlarda uzanan
gotran vazlori vardir. Yan yarpaglar zoga sixilandir vo miistovili yarpaglara nisbaton bir go-
dor uzun (5 mm), 5-10 illiklords 3-8 mm uzunlugunda olur. Erkak siinbiilciiklori uzunsov
ovalvari, demak olar ki dordtilli (dordkiinclii), 3,0-5,0 mm uzunlugunda, 6-8 ciit doyirmi,
gohvayi erkoakciklora malikdir. Hor bir erkokcik 4-5 toz kisalidir. Disi siinbiilciiklor demok
olar ki, kiiravidirlor. Onlarin pulcuglar: deyirmi-ovalvari, iynali, bandvsayi ranglidir.
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Sakil 1.19. Cupressus funebris Endl. - Sallaq sarv.
1. Erkok stinbiilciiklari. 2. Qozasi. 3. Toxumlari. 4. Gévdasinin gabigi.

Qozalar1 8-15 mm uzunlugunda va 8-12 mm eninda, tok-tok vo ya topa halinda, kal olar-
kon yasilimtil, sonra isa agiq-gohvayi rangs boyanirlar, 6-10 odad pulcugludur, 2-ci ilds yeti-
sir. Pulcuglart goxbucaqlidir, demoak olar ki, yasti, kigik vo nazik tikani vardir, asagi pulcug-
lardaki tikan ayilmis, tistdokilords iss diiz ¢ixint1 halindadir. Har bir pulcugun osasinda (arxa-
sinda) uzunlugu 3,0-3,5 mm olan 3-5 adod uzunsov-oval soklindo toxumlar omalo galir. To-
xumlarin kifayat godor genis qanadlart vardir, 1000 adad toxumun kiitlosi 2,5 g-dir. Toxumla-
rin ciicarmasi Yeristiidiir. Ciicartilorin lopaalti hissasinin uzunlugu 15-30 mm, eni isa 0,75-
1,00 mm-dir, ¢ohrayi-alqirmizi ranglidir. Lopalorin say1 2-dir. Lopslor nestorvari-bizvari, 9-10
mm (12) uzunlugunda va 1,0-1,5 mm eninds olurlar, tapadan kiit, adston az va ya ¢ox al qir-
mizidirlar, xiisuson alt sothdon. ilk yarpaglar: bizvari, lopalordon qisa, garsi-garsitya durandir-
lar, lakin ¢ox halda birinci garsi-garsiya duran yarpaglardan sonraki yarpaglarin 4 odadi topa
halinda olurlar. Sonraki yaxin yarpaglar birinci iki yarpaglardan uzun va lapalarin uzunlugun-
da va ya bir gadar da uzun olurlar. Daha sonraki yarpaglar lapalardan 1,5-2,0 doafs uzun olur-
lar. Lopa iistii bugum zoif inkisaflidur.

Votoni Morkazi Cinin Siguan vao Cekianq bolgeloridir. O, burada doniz saviyyasindon
1200 m hiindiirliikdoki dagliq arazilords genis yayilmisdir. Oduncagi ag, bark, zararvericilora
garst davamlidir. Mebel va tikinti sonayesindo istifado olunur. Oduncagindan alinan efir ya-
g1 kosmetika sonayesindo istifado olunur. Quraghiga davamlidir. Giinasli yerlords yaxsi bo-
yiyiir. Kiiloyin tasirindon gorunmalidir. Gilli sar1 torpaglarda gonastbaxs suratdo inkisaf
edir. Dekorativ agac kimi tok-tok va grupla akils bilar.

Azarbaycanda, o climlodon Abseron yarimadasinda, Lonkaran-Astara bolge-sinds az-az
hallarda bag vo parklarda dekorativ mogsadlar tigilin, suvarma soraitinds akilib-becarilir.
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No6v - Cupressus lusitanica Mill - Luzitan sarvi

Hoyat formasia goéro homigayasil agacdir, hiindiirliiyti 25-30 m (40 m) godor toskil
edir, lilasinin diametri 1 m-o catir. Catiri genis, six, ehramvari vo ya konusvaridir. Liilonin
gabigi gahvayi-qirmizimtildir, dayaz geyri-borabor sirimlidir, pulcuglara boliiniir. Zoglar
miixtolif mistovili, doérdkiinclii, nazikdir, uzanan, ucdan sallag, géyiimtiil-yasili ranglidir.
Osas budaglar tfiiqi uzanandir (Sak. 1.20). Yarpaglar: pulcugvari, 2-5 mm uzunlugunda,
ucdan sivri, ensiz (dar) pazvari, ucdan geriys dogru gatlanan, arxadan uzununa sirimli, zaif
goriinon dayirmi vo ya uzanan gotran vazli, yasil vo ya gdytimtiil-yasihidir, zoga sixilandir.
Erkak siinbiilciiklori uzununa-ovalvari, agig-sar1 ranglidir, 3-4 mm uzunlugunda, erkakciklar
sayca 6-8 ciitdiir, demok olar ki, tichucagli vo ya ovalvari, topadan itidir.

Sakil 1.20. Cupressus lusitanica Mill. - Luzitan sarvi.
1. Erkoak siinbiilctiklori. 2. Qozasi. 3. Toxumlari. 4. Gévdasinin qabigi.

Qozalar kiiroavari, goxsayli, topa halinda, qisa ayaqciqli vo ya demok olar ki, oturaqdir,
10-20 mm uzunlugunda, yetisona godar gdyiimtiil 6rpakli vo ya onsuzdur, yetisdikds isa qo-
nuru-gahvayi, 6-8 (4-10) pulcugludur. Pulcuglar goxbucagli, ssthdon bir gadar qirisli, 2-4 mm
uzunlugda nazik tikan soklinds yuxartya gatlanandir. Har bir pulcugun arxasinda (altinda) 8-9
adad toxum omalo golir. Qozalar 2-ci ili yetisir. Toxumlar kigik, uzunsov, 4 mm-a godor
uzunlugunda, yapriq, gahvayi, nazik, dayirmi ganadciga malikdir, 1000 adadinin kiitlosi 4,44
g-dir. Toxumlarin ciicarmasi yeriistiidiir. Ciicartilorin lopaaltt hissasi tiind-¢ohrayi rongdos, 20-
25 mm uzunlugunda, eni 0,75 mm-dir. Lopalarin say1 oksaron 3, nadir hallarda iso 4 odad ola
bilir. Onlar xsttvari-bizvari, sivri, 10-12 mm uzunlugunda, 1,0-1,5 mm enindadirlor. 1k yar-
paqlari topa halinda, 3 adaddir, lops yarpaglara oxsayir. Sonraki yarpaglar da topa halindadir,
3 odaddir. Yarpaglarin goltugundan erkan ¢ixan yan budagciglar iyns yarpagciglara malikdir-
lar. Bu iynalar asas zogun iynayarpaglarina oxsayir, lakin onlardan daha qisadir. Lapaiistii bu-
gum inkisaf etmomisdir.
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Vatoni Meksika vo Qvatemalanin daglaridir. Burada doniz saviyyasindon 1200-1300 m
hiindiirlilys godor dagliq orazilords yayilmigdir. Azarbaycanin bir sira (Goncs, Zagatala,
Mingagevir, Lankaran va s.) bolgalarinds, o ciimlodon Abseron yarimadasindaki bag vo
parklarinda dekorativ bitki kimi okilib-becarilir.

Nov - Cupressus macrocarpa Hartw. ex Gordon - Iriqozali sorv (Monterey sorvi)

Hiindiirliyti 25-30 (40) m-9, liilasinin diametri isa 90 sm-a ¢atan hamisoyasil agac bit-
Kisidir. Catiri yuxariya dogru genislonon yasti somsiyyavaridir. Giiclii, yuxariya ayilon is-
tigamotli budaglara malikdir. Agacin habitusu illor tizra haddan artiq doyiskandir. Qabigi
galindir, 2,0-2,5 sm-dir, zoglarda tiind boz, liilads tiind-gohvayi, sonralar iss ag vo en kasi-
yindoa tiind qirmizidir, dar pulcuglara (16vhaciklara) bolinandir (Sok. 1.21). Zoglar1 dayir-
mi-dordkiincli, miixtolif miistavilara istiga-matlonandir, 2-5 mm uzunlugundak: pulcugva-
r1 yarpaglari arxa torafdon ovalvari-kiit, gqabariq, vazilori gériinmiir, konarlar: disli, zoglara
kip sixilan, limon atirlidir. Erkok siinbiilciiklori yumurtavari, 3-5 mm uzunlugunda, 6-10
erkokcikli, erkokciklor 4-5 odad tozkisalidir. Qozalar: iridir, oturagdir vo ya yogun ayaq-
ciqlar tizarindadir, tok-tokdir va ya oksar hallarda topa amalo gatirir, parlag-gshvayidirlar,
sonralar iso boz rongli olurlar, kiirovar1 (sarvari) va ya bir godor yastidir, 20-40 mm uzun-
lugunda olurlar. Pulcuglarinin say1 6-14 adad olur, ¢oxtaraflidirlor, adaton 4-5 torofli, bo-
zon isa 6 torofli olurlar, kalo-kotiir, zoif gabariq vo ya demok olar ki, yastidir, st vo altda-
kilar ortadakilardan kigik, sathi giiclii qirisiqli, ortasinda qisa, yogun va kiit-Sivri ¢ixintiya
malikdir. Hor bir pulcugun arxasinda (altinda) 12-20 adod toxum amala golir. Toxumlar:
4-6 mm uzunlugda, ticbucaqli, tiind-qonur rangli, geyri-miintozom ensiz ganadhidirlar,
1000 adad toxumun kiitlasi 6,0 g-dir.

Toxumlarin ciicarmasi yeriistiidiir. Ciicartilorin lopaalt1 hissasi yasildir, yaridan asagi-
da az-¢ox ¢ohrayi-alqirmizi ranglidir, 20-30 mm uzunlugunda, 0,75-1,00 enindadir. Lope-
lori adoton 3 odad, bazan isa 2-4 odad ola bilir, Xatvari-bizvari, 10-12 mm uzunlugunda,
1,0-mm-o yaxin enindo, topadon kiit vo ya kasilondir, enina kasiyinda demok olar ki, {igtil-
lidir, iistdon parlag-yasil, altdan tutqun, gdyiimtiil, oksor hallarda qurmizimtildir. ilk yar-
paglar1 qarsi-qarsiya durandirlar (iki lapali oldugu hallarda, agar lopalor 3 adaddirss, onda
ilk yarpaglar da 3 adad olur va onlar topalarda yerlasirlor), 6-8 mm uzunlugunda, 0,75 mm
eninda, Xxottvari-sapvari, topadon nazik itiuclu, tiind-yasil, hamardirlar. Sonrak: yarpaqlari
topalarda oksoron 4 odadi, bazon iso 3 adadi birlikds olurlar, morfoloji baximdan ilk yar-
paglara oxsardirlar. Lopaiistii bugum inkisaf etmomisdir. Ciicartilor tiind-gdylimtiil-yasil
rongli, ¢ilpaqdirlar.

Votoni Kaliforniyadir. Burada Monterey korfozindo Sakit okeanin sahili boyunca, yiin-
giil, gilli torpaglarda, yamaclarda, miilayim doniz iglimi soraitindo bitmokdadir. Tez boyii-
yiir, 200-300 il yasayir. Azorbaycanda, o ciimlodon Abseron yarimadasinda, Gancado, Lan-
koranda, Zagatalada va digor bolgalorda dekorativ bitki kimi okilib-becorilir. Bir sira deko-
rativ formalar1 vardir.
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Sokil 1.21. Cupressus macrocarpa Hartw. ex Gordon - Irigozali sarv (Monterey sarvi)
1. Erkok siinbiilciiklori. 2. Qozasi. 3. Toxmacari. 4. Toxumlari. 5. Gévdasinin gabigi.

Nov - Cupressus sempervirens L. - Homisoyasil sarv.

Adoton 25-30 m, bazan iso 40 m hiindiirlikld, lilesinin diametri isa 50-80 sm-o ¢atan
agac bitkisidir. Catiri dar-silindrvari, siitunvari vo ya ehramvari formalidir. Budaglari nazik
olmagla lilays sixilandir. Liilasi diiz durandir, sathdon bozumtul-gahvayi, daxildsn (altdan)
iSo qirmizimtil-gohvayi rongli, sathi uzununa c¢atlayan gabiga malikdir (Sok. 1.22). Zoglar
dayirmi-dordtilli (dordkiinclii), har torafa istigamatlonondir. Bazon zoglarin ucu asag salla-
nandir. Yarpaglar kigik, uzunsov rombsakilli, konardan ciizi disli, arxadan ovalvari gotran
vazli, tiind yasil, tutqun va ya bir gadar parlag, uzunlugu boyunca zoglara sixilidirlar. Erkok
stinbiilctiklori nazik, uzunsov-silindrvari, uzanan zoglarin uclarinda yerlagirlor, 5-10 mm
uzunlugunda, 10-12 ciit erkokcikli, har bir erkokcik 4-5 odad toz kisalorino malikdirlor. Disi
stinbiilciiklor kiirovi, 3-6 mm diametrinds, qisalan zoglarin uclarindadirlar. Qozalar: yumur-
tavar1 va ya kiiravidirlar, 3-4 sm uzunlugunda va 2-3 sm diametrlidirlor, 8-14 adad pulcug-
ludurlar. Qozalar tok-tok vo ya topada bir negasi olur, birinci ilinds yasil, sonra parlag-gah-
vayi, daha sonra isa boz ronginds olurlar, 2-ci ili yetisir, 2-ci — 3-cii ilindo agilirlar. Pulcug-
lar galxanvari, geyri-barabar 5-6 bucaqli, bir-birina six yapismuslar, bayirdan bir godar sis-
kin va ya yasti, ortadan qisa va kiit ¢ixintilidirlar. Hor bir pulcugun arxasinda 8-20 odad
uzunsov toxum amoala galir, onlarin uzunlugu 5-7 mm, qirmizi-qonur rongli, parlag, ensiz
ganadli, 1000 adadinin kiitlasi 5,6-6,0 g-dir. Bu sarv noviiniin 2 formasi vardir:
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Sokil 1.22. Cupressus sempervirens L. - Homisayasil sarv.
1. Erkok stinbiilciiklori. 2. Qozasi. 3. Toxmacari. 4. Toxumlari. 5. Govdasinin gabigi.

f. horizontalis Mill.-dar (ensiz)-silindrvar1 vo ya genis-ehramvari ¢atirli, budaglar1 horizontal
istigamato yonolon vo ya ciizi dikslondir. Bu formaya hom yabani, hom do modoni halda rast
goalinir;

f. pyramidalis Targ.-Dar (ensiz)-ehramvari, ¢ox six ¢atirli, zoglar1 dikina yonoalon, liile-
ya dogru ¢ox sixilan budaglidir. Bu formaya ancaq madani halda rast galinir.

Homisayasil sarvin toxumlarinin ciicormasi yer istiidiir. Ciicartilorin lopoaltt hissosi alqir-
miz1 rangli, 25-40 mm uzunlugunda, 0,5-1,0 mm enindadir. Lopalarin say1 2-dir, onlar alt
sathdon parlag-yasili, tistdon isa tutqun, nestorvari-xotvari, 12-25 mm uzunlugunda, 1,5-3,0
mm eninda, topadan kiit vo ya azaciq ¢okakdir; ilk yarpaglar: bizvari, garsi-garsiya duran, lo-
palordan xeyli qisa va ensiz, 8-15 mm uzunlugundadirlar. Sonraki yarpaglar topa halindadir.
Hor bir topada 3-4 odad olur. Onlar ilk yarpaglara nisbaton daha uzun, 12-17 mm uzunlugun-
da, Imm eninda, tifiiqi yonalan, har iki sathdan tutqun, gdyiimtiil-yasihidirlar, bazon {igiincii
Vo dordiincii yarpaglar garsi-garsiya duran, sonrakilar ise topa halinda olurlar. Yarpaglarin
goltugundan (hotta ilk yarpaglarin belo) erkan yan budaqciglar inkisaf edir ki, onlarmn tizarin-
doa qisalan va yarimsixili iynayarpaglar amala galir. Lapaiistii bugum zaif inkisaf edandir, bo-
zan isa imumiyyatla inkisaf etmir. Ciicartilor goyiimtiil-yasili, qis faslinds isa bandvsayi rong-
li olurlar. Bu n6v sarvin ciicartilorinds elo birinci ildon etibaron ¢oxsayli yan (qoltuq) budag-
ciglar miigahids olunur ki, onlarin tizerinds qisalan, yarimsixilmis, qarsi-garsiya yerloson yar-
paglar olur. Ehramvar1 forma daha gec vaxtda yan budagciglar amalo gatirmasi ila forglanir.

Votani Kigik Asiya, Simali Iran, Krit vo Kipr adalaridir. Burada, hamisoyasil sorv doniz
saviyyasindon 1000 m hiindiirlitys godor arazilords yayila bilir. Azarbaycanda Abseron yari-
madasinda, Balakon-Soki bolgasinda, Lonkaranda, Agdamda, Gancods vo digor yasayis
montagoelorinds baglarda, parklarda, xiyabanlarda akilib-becarilir.
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Nov - Cupressus torulosa D.Don.- Himalay sarvi (Siskin sarv)

Adoaton 15-25 m (Himalay daglarinda 45-50 m) hiindiirlityiindo agacdir. Liilasinin dia-
metri 50-90 sm, bazon isa 1,5 m taskil edir, gabigi qonur, lifli, nazik va uzun zolaqlidir (Sak.
1.23). Catiri genis-ehramvari, budaqglar {ifiiqi vo ya dikalon istigamatlidir, onlarin ucundaki
coxsayl asili voaziyyatds olan dordtilli (dordkiinclii) zoglar bir miistovida yerlosirlor. Cavan
zoglar avvalca sarimtil-yasili, sonradan isa qirmizimtil-gonuru rangds olur, onlarin gabig:
0,6-1,25 sm galinliginda, sathdon kals-kétiir, uzununa zolaglara ayrilan, darinds gohvayi-
qrmizimtil ronglidir. Yarpaglar: pulcugvari, rombvari, kiit, arxa (bel) torafindan gotran voz-
li, tind-yasil1, parlaq, zoglara sixilandir. Erkak siinbiilctiklori silindrvari, 5-6 mm uzunluglu-
dur, 8-12 ciit erkakciyi vardir, sonuncular ovalvari, avvalca gohvayidir, tiind-bondvsayi nég-
toli, konardan agiq rangli, sonra isa gara-bandvsayidir, har bir erkokcik 3-4 toz kisasina ma-
likdir. Disi siinbiilciiklori kiiravaridir, 3,5-5,5 mm diametrinds, mavi vo ya garamtildir, pul-
cuglarin kenart ag ranglidir. Qozalari kiirovari vo ya ovalvari, 8-12 pulcugludur, yetisono go-
dor mavi 6rpakli yasili, sonralar iso qirmizimtil-gonur va ya boz rongli, 12-20 mm uzunlu-
gunda vo 10-18 mm eninds va ya 10-12 mm diametrinds, demok olar ki, oturaq, tok-tok va
ya topa halindadirlar. Qozalar ikinci ilds yetigir. Onlarin pulcuglar1 4-6 bucaqli, xaricdan
giiclii qirigh, ortadan ¢okokdir va qisa ayilmis sivri ¢ixinttya malikdir, bu sonuncu uzun
miiddat yasil galir. Pulcuglarin say1 adaton 8-12, bazon isa 14 adad olur. Hoar bir pulcugun
arxasinda 6-10 adad yumurtavari toxum amoalos galir.

Sokil 1.23. Cupressus torulosa Endl. - Himalay sarvi.
1. Erkok siinbiilciiklori. 2. Qozalari. 3. Toxumlari. 4. Govdasinin gabigi.
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Toxumlarin uzunlugu 3-5 mm, yasti, agiqg-gohvayi va ya gohvayi-qirmizi rongli, ucdan
sivri, ensiz ganadlidir. 1000 oadad toxumun kiitlasi 3,5-4,5 g-dir. Toxumlarin ciicarmasi yeriis-
tidir. Ciicortilorin lopaaltt hissssi nazik silindrvaridir, 30-45 mm uzunlugunda, 0,5-0,6 mm
eninda, ¢ohrayi-alqirmizi ranglidir. Lopalorin say1 3-4, bazi hallarda iss 5 adad olur. Lopalor
Xatvari-bizvari, 9-11 mm uzunlugunda, 0,75-1,00 mm enindadir, ucdan kiitdiirlor, adaton alt
sathdon bir godor al-qurmizi ronglidirlar. 1k yarpaglari, adston 3 oadadi topada olur, bazi hallar-
da isa garsi-garsiya duran, Xatvari-bizvari, ucdan sivri, lopalordon qisadirlar. Sonraki yarpag-
lar 3 adad olmagla topalarda yerlosirlor. Lopaiistii bugum inkisaf etmomisdir.

Vatoni Himalay vo Qarbi Cin daglaridir ki, burada 1300-3000 m-o gadar daniz saviyyes-
sindon hiindiirliikdo isti vo quraq arazilords yayilmisdir. Azarbaycanda: Abseron, Lankaran
va Gancadoa bag va parklarda okilib-becarilir.

Nov - Cupressocyparis leylandii (Dall. et A.B.Jack.) Dal.- Leyland sarvarayi

Cupressocyparis leylandii = Cupressus macrocarpa + Chamaecyparis nootkatensis

Leyland sarvarayi irimeyvali sarvlo nutkatensis sarvarayinin tobii ¢arpazlasmasidan
alinan hibrid ndvdiir. Agacdir, 15-20 (30) m hiindiirlilyiindadir. Iynoyarpaglilar igarisinds on
tez boyiiyandir. Dirok gdvdoasi boz-gohvayi rongdadir. Iynayarpaglar pulcugvari, yasil vo ya
tiind-yasil rangdadir. Zoglar1 yelpiksakillidir. Mikrostrobiloari vo meqastrobillari bir agacda
amoala galir. Hibridin tozcuglar sterildir. Ciliklo yaxs1 goxaldilir.

Cins: Juniperus L. - Ardic

Homisoyasil bir vo ya ikievli agac vo ya koldur. Yarpaglar garsiligh vo ya doastalords,
3-3 yerlasondir. Mikrostrobillari sar1, oval sokillidir. Meqastrobillari girds, yasil, atli, yeti-
sorkan garamtil va ya qurmizi-qonur olur, bazan qozagilomeyvs adlanir. Birinci va ya ikinci
ildo yetisir (Mao et al., 2010). Qozalar1 doyirmidir, 3-6 odod pulcuglar: vardir. Toxumlari
1-10 odoad, ganadsiz. Ciicartilari 2 (5) lopalidir.

Nov - Juniperus chinensis L. - Cin ardici

Homisoyasil agacdir, 10-15 m hiindiirliiylinda, kompakt formali ¢otiro malikdir. Dirok
govdasi tiind-gohvayi vo ya qonur rongdadir, birillik zoglar: tiind-yasildir. Iynoyarpaglar:
garisiq, ham iynasokilli, hom do pulcugsakillidir. Megastrobillori doyirmi, acig-goy, 7-9 mm
diametrindadir.

Tobii areali - Cinin simal-sorgi, Mongolustan, Conubi Mancuriya, Koreya, Simali Ya-
poniyada rast galinir. Gec boyiiyandir. Toxumla vo ¢iliklo goxaldilir. Isigseverdir. Sahor
miihitindo yaxs1 bitir. Azarbaycanda az rast golinir. Markozi Nobatat Baginin kolleksiya sa-
halarinda bir nego niisxoalori vardir.

Nov - Juniperus communis L. - Adi ardic

12 m-dok hiindiirliiyiinds agac va ya koldur. Gévdasinin gabigi boz-gonur, uzununa gat-
ldir. Birillik zoglart qurmizimtil-gqonurdur. Iynoyarpaglar: tiind-yasil vo qabariq olub,
1,0-1,5 sm uzunlugunda, 0,7-1,5 mm enindadir. Qozameyvalori demok olar ki, oturaq,
5-9 mm diametrinda, sarsakillidir, ikinci ili yetisir.

Tabii areali - Simali vo Markazi Avropa, Asiya vo Simali Amerikadir. Gec boytiyandir.
Toxumla vo ciliklo ¢oxaldilir. Torpaq soraitine tolobkar olmadigina gors hor ciir torpaq ti-
pinda bitib inkisaf edo bilir. Sohar miihitinds yaxsi bitir. Markazi Nobatat Baginin kolleksi-
ya saholarinds bir ne¢a niisxalari vardir.

Nov - Juniperus depressa Stev. (=J. communis L. subsp. hemisphaerica, J. pygmaea
auct. non Koch; Qrossg., J. hemisphaerica C. Presl.). - Algagboylu ardic

(Juniperus communis L. var. saxatilis Pall).

Koldur, homisoyasildir, yera sixilmis, maksimal hiindiirliiyti 1 m, birevli va ya ikievli-
dir. Govdasi: maksimum 0,3 m diametrindadir. Qabigi: boz, gohvayi va ya qirmizi rongdo;
16vhalora boliinmiis, soyulandir. Catiri: sixdir; sarsakilli vo ya sorilondir. Budaglanmast:
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yiiksalon vo ya horizontaldir. Uc budaglari (saxalori): 1,7-2,3 mm eninds; 10-50 mm uzun-
lugunda; diametral yerlosmis, kondalanins tickiinc vo ya dayirmidir.

Iynoyarpaglar, yash bitkilorin {izorindo ancaq yash iynoyarpaglar: olur, iynosokillidir
(xotvaridir: kondalonine kasimli yastidir). Iynoyarpaglar: 5-15 mm uzunlugunda, 1-2 mm
enindo, topada tigar yerlosir, daginiqdir. A¢ig-yasil va ya agimtil ortiiklii yasil, ucu kiit vo ya
iti, geri gatlanan, bir genis ag zolagli, asasdan birlogsmisdir.

Mikrostrobillori 3-5 mm uzunlugundadir; 2-3 mm eninds, tok-tokdir, 9-15 odad erkok-
cikdoan ibaratdir. Erkokciklori 3-5 topalidir, uzunsov va ya yumurtavaridir, sar1 v ya agiq-
gahvayi rongdadir. Mikrostrobillorin siinbiilciiklori topa soklinds 3-3 diiziilmiisdiir. Hor bir
erkokcikda 3-6 tozcuq Kkisaciyi vardir.

Meqastrobillari 4-9 mm uzunlugunda, 4-9 mm enindadir, yumurtavari vo ya uzunsov-
dur, meyvaya oxsar, atli, yetisdikdon sonra tokiilmiir, géylimtiil vs ya tiinddiir, cavan qoza-
lar1 yagilimtildir. Yumurtaciglart 3 odod olmagla topa soklinds dostods diiziilmiisdiir; tops
hissasi az va ya ¢ox daracads vardir. Ayaqcigi (kolumella) yoxdur.

Toxumlar: 3-4 mm uzunlugunda, 1,5-2,5 mm enindadir. Hor qozameyvado 3 adod
toxum olur, parlag-gohvoyidon gara rongadok calarlidir. Hor yumurtaciqda bir odod to-
xum olur. Toxumlar: tuberkullu, nazars ¢arpan daracads qirislidir. Toxum ganad: yoxdur
(bazi hallarda kigik bolimlidiir).

Cografi baximdan Qafgaz - On Asiya elementidir. Ekoloji baximdan termomorfu - mik-
roterm, soyuga davamlidir. Tozlanmasi-anemofildir. Qozameyvalarin yayilmasi ornitoxor
Vo zooxor Yyolla bag verir. Edafik baximdan torpaga tolobkar deyil, miixtalif torpaq soraitin-
do bitir. Azorbaycanda baslica olaragq yuxart dag qursaginda, subalp vo alp qursaqglarinda,
doniz saviyyasindan 2900 m-o godar yiiksok olan gayali vo dasl yerlords yayilmigdir. Qaya-
larin tizarinds ayri-ayr yastiglar soklinda bitir, bazon seyrok cangalliklor amala gatirirlar.

Tobii olaraq Bolgaristanda, Simali iran vo Tiirkiyanin sorhod daglarinda yayilmigdir.
Azarbaycanda BQ (Quba sahasi, Sargi BQ), Simali KQ, Markazi KQ, Naxg¢ivanin dagliq
araziloarinds, Diabarda rast galinir.

Nov - Juniperus exelca M.Bieb. - Hiindiir ardic

Agacdir, 10-15 m hiindiirliiyiindodir. Govdasi 1,5 m diametrinda, qonur rongdadir. Ty-
noyarpaglari gonc zoglarda iynasokilli, yash budaglarda iso pulcugvaridir, kiitdiir. Budaqglari
cox nazik, goyiimtrag-yasildir. Mikrostrobillari goxsayli, budaglarin ucunda, 3-4 mm uzun-
lugunda, yetisdikdo yasilimtil-sar1 rangli, mikrosporofillorin say1 8-10 adaddir. Megastrobil-
lori coxsayli, oturag, budaqglarin ucunda, 2-3 mm diametrinda, gdyiimtiil-yasildir. Qozamey-
valari 1 sm-dok diametrindadir, yetisdikdo tiind gdy olurlar, (2-) 3-6 (-8) toxumludur.

Tobii areali Krim daglar, Qafgaz, Kigik Asiya, Iran, Orta Asiyanin daglari (Tyan-San-
dan Kopetdagadok olan orazilor), Bolgaristan vo Yunanistandir. Isigsever, quraghiga ¢ox da-
vamlidir. Torpaga tolobkar deyil, shangdasli vo qayali arazilords yaxsi bitir. Bozok baggilig
ticiin bioekoloji gostoricilorina goro ¢ox maragli agacdir. Respublikanin iglimi miilayim
olan rayonlarinda genis sahada okilib-becarils bilor. Toxumla va vegetativ tisulla ¢oxaldilir.

Nov - Juniperus foetidissima Willd. - Agiriyli ardic

Kol va ya agacdir, homigayasil, dikgalxan (diizgovdali) vo ya daginiq, maksimal hiin-
dirliiyti 16 m-dir, birevli vo ya ikievlidir. Gévdasi maksimum 1 m diametrindadir. Qabig1
boz, gohvayi vo ya gonurumtraqg rongdadir, gabigi ¢atlar vo ya 16vhaciklor soklinds tokiilon,
siriml1 vo ya hamar-pulcugludur. Catiri sixdir; ehramvari va ya sarvaridir. Budaglanmasi yiik-
salon va ya horizontaldir. Uc budaglari (saxalari): 1-2 mm enindo, 3 6lgiilii, kondslonina dord-
kiinc vo ya dayirmidir.

Yasl bitkilorin iizorinda yash vo yuvenil iynayarpaglar olur. Iynayarpaglar: iynosakilli
(xotvaridir: kondalonina kasimli yastidir) va ya pulcugvaridir, 5-8 mm uzunlugunda, 1,5-2,0
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mm enindadir, topada tigar yerlosir; bir az daginiq, sivriuclu, geriya ayilon, bir va ya iki ag
zolaghdir, asagimeyilli, asasdan birlosmomisdir. Saxoalorin yarpaglart 1,5-4,0 mm uzunlu-
gunda, garsi-garsiya diiziilmiis, acig-yasil, yuxaridan arali vo ya six sokildo sixilmisdir. Iy-
nayarpaglari ancaq bir sokilda (yan va 6n yarpaqglara differensasiya olmamisdir vo ya mono-
morfdur), ucu iti; arxa toraflori doyirmi, kanarlar1 hamar, i¢ari va ya konara ayilmisdir.

Mikrostrobillori 2,0-3,5 mm uzunlugunda, 1,0-2,5 mm enindo, tok-tokdir. 8-12 adod er-
kokcikdan ibaratdir. Erkokciklori 4-6 topali, sarsokilli vo ya yumurtavari, sar1 vo ya agiq-
gahvayi rangdadir. Mikrostrobillorin siinbiilciiklori qarsi-garsiya diiziilmiis, har bir erkokcik-
da 4 tozcuq kisaciyi vardir.

Meqastrobillari 5-13 mm uzunlugunda, 5-13 mm eninds. 4-6 adad yumurtacigdan iba-
rotdir, yumurtavar: vo ya sarsokilli, meyvayooxsar (yetisdikdo baglanandir), otlidir. Yetis-
dikdan sonra tokiilmiir, qurmizimtil, tiinddiir vo ya gdyiimtiildiir. Cavan qozalar1 géytimtiil
ortikli yasil, disi stinbiilctiklorin yerlosdiyi saxoalori diizdiir. Yumurtaciglart garsi-garsiya
diiziilmiis, az vo ya ¢ox doracado arxa topasi vardir. Ayaqcigi (kolumella) yoxdur.

Toxumlar: 5-11 mm uzunlugunda, 5-7 mm enindadir. Hor qozameyvods 1-3 adod to-
xum olur. Toxumlar: parlaq (agiq) gohvayi vo gara rongodok calarlidir. Hor yumurtaciqda
bir adod toxum olur, yasti deyil. Toxum ganadi yoxdur (bazi hallarda Kigik boliimliidiir).

Cografi baximdan Sorgi-Araliq donizi elementidir. Ekoloji baximdan termomorf - mezo-
term, nisbaton soyuga davamlidir. Heliofit, ancaq yeniyetms yaslarinda kolgoys davamlidir.
Tozlanmasi-anemofildir. Qozameyvolorin yayilmasi ornitoxor vo zooxor yolla bas verir. Eda-
fik baximdan kalsefitdir, torpaga tolobkar deyil, riitubati sevmir, miixtalif torpaq soraitindo,
quru dash topaglarda, eroziyaya ugramis yamaclarda, shongdasli dag siixurlarinda bitir. Fito-
senotik baximdan assektatordur, ardic seyrok mesaliyinin torkibina daxil olur. Azarbaycanda
baslica olaraq quru yamacl seyrok mesoaliklords, ¢inqilli, dashi vo gillicali yamaclarda, ugu-
rumlarda va gqayalarin tizorinds tok-tok vo qrup soklinds rast galinir.

Tobii halda Rusiya, Ukrayna, Tiirkiys, Suriya, Balkan yarimadasi va Kipr adasinda ya-
yilmisdir. Azoarbaycanda Simali KQ, Markazi KQ, Canubi KQ, Naxgivanda, St. yaylasinda,
Qobustanda rast golinir.

Aprel-may aylarinda tozlanir.

Bozdag silsilosindoki mesaliklords J. foetidissima ndviiniin hiindiirliyi 6,0-6,5 m-o ca-
tir. Gec bdyiimasina baxmayaraq uzun omiirlii olur. Toxumla goxalir. Toxumlarii quslar va
gomiricilar yeyir. Bu tip mesaliklorin dagliq rayonlarinda torpaq goruyucu va su tonzimlayi-
ci rolu vardir. Oduncagi cox méhkom oldugu iigiin bir cox saholords istifads edilir. Iynoyar-
paglarinda 229,7 mq% C vitamini vardir. Govdasindoki as1 maddasindon dori asilanmasin-
da istifados olunur.

Nov - Juniperus horizontalis Moench. - Horizontal ardic

Homisoyasil, yero sixilmus ikievli koldur. Gévdasinin gabig: gohvayidir. iynoyarpaglart
uzanmis-lansetsokilli, tikanli, 3-5 mm uzunlugunda, yasil, qisda gonur ¢alarlidir. Budaglari
goylumtiil-yasildir. Qozameyvalori tiind gdy, demak olar ki, garadir, sarsokilli, 5-6 mm dia-
metrindo, 1-2 (3) toxumludur, ikinci ili yetisir.

Tobii areali - Kanadanin biitiin ayalstlori vo orazilori, Fransada Simali Pyer vo Miklon,
ABS-da Alyaska, Montana, Vayoming, Nebraska, Conubi vo Simali Dakota, Minesota,
Ayova, Illinoys, Viskonsin, Migigan, Nyu-York, Vermont, Massacuests, Nyu-Xempsir vo
Men. Gollorin va caylarm qumsal sahillorinda bitir. Soyuga vo quragliga davamlidir. Iyna-
yarpaqlarinin rangins va habitusuna gora dekorativ hesab olunur.

No6v - Juniperus oblonga Bieb. (=J.communis L. subsp. oblonga (Bieb.) Galushko) - Uzun-
sov ardic

Ikievli, diizgalxan agac vo ya koldur. 10 m-o godor hiindiirliikdedir, iynolori diiz, uclar:
tikanli, 1,6-4,0 sm uzunlugunda, iist tarafdon novgali, géylimtiil vo ya bozumtuldur. Qozala-
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1 kiirovari, oval vo ya ellipsvari, 2-3 dofo yarpaglardan qisadir. Pulcuglarin uclari arxaya
gatlanmigdir. Toxumlar1 oval-uzunsov, kiit, ti¢iizlii, gonur ranglidir.

Homisoyasil, dikgalxan, hiindiirliiyii 10 m-dir, birevli vo ya ikievli koldur. Gd&vdasi
maksimum 1,5 m diametrindadir. Qabig1 boz, gohvayi va ya qirmizi rangdos, 16vhalara bo-
linmiisdiir. Catiri six, stitunvari olub ehramvariya meyllidir, miintazom sarsokilli vo ya so-
rilondir. Budaglanmas: yiiksalon vo ya horizontaldir. Uc budaglart (saxalori) 0,5-1,5 mm
enindo; 7-45 mm uzunlugunda; tiglizlii, kdndalanina ligkiinc va ya dayirmidir.

Yash bitkilorin iizorinde ancaq yaslh iynoayarpaglar: olur. Iynayarpaglar: iynosokillidir
(xotvaridir: kondalanina kasimli yastidir). 15-20 (40) mm uzunlugunda, 0,5-2,0 mm eninds-
dir. Hor dostoda 3 iynoyarpaq vardir. Iynoyarpaglar: dagimiq, parlag-tiind yasil vo ya agimtil
(gbytumtiil) ortiikli, itiuclu, geri gatlanan, bir genis ag zolaqli, asasdan birlogmisdir.

Mikrostrobillori 7-10 mm uzunlugunda, 2-3 mm eninds, tok-tok, 10-12 adad erkokcik-
don ibaratdir. Erkokciklori 5-6 kobali, yumurtavari, sar1 vo ya agig-gohvayi ronglidir. Mik-
rostrobillorin siinbiilciiklori topa soklinds 3-3 diiziilmiisdiir. Hor bir erkokcikda 3-7 tozcuq
Kisaciyi vardir.

Meqastrobillari 5-6 mm uzunlugunda, 4-9 mm enindo, 3 adod yumurtaciqdan ibaratdir,
yumurtavari va ya uzunsov, meyvayaoxsar, otli olub, yetisdikdon sonra tokiilmiir, goyiimtiil
Vo ya tiinddiir. Cavan siinbiilciiklori yasilimtildir. Yumurtaciglar1 3 adad olmagla topa sok-
lindo garsi-garsiya diiziilmiisdiir, topa hissasi yoxdur vo ya az dorocads topado yerlosmisdir.
Ayaqgcig (kolumella) yoxdur.

Toxumlar1 4-5 mm uzunlugunda, 1,5-3 mm enindadir; hor gozameyvads 3 adad toxum
olur, parlag-gohvayidon gara rongodok ¢alarlidir. Hor yumurtaciqda bir adod toxum olur, tu-
berkullu vo ya tuberkulsuzdur. Nozara garpan dorocodos gabariglidir. Toxum ganadi yoxdur
(bazi hallarda Kigik boliimliidiir).

Cografi baximdan Qafgaz-On Asiya elementidir. Ekoloji baximdan termomorfdur -
mikroterm, soyugadavamlidir. Tozlanmasi - anemofildir. Qozameyvaloarin yayilmasi ornito-
Xor vo zooxor yolla bag verir. Edafik baximdan torpaga tolobkar deyil, miixtalif torpaq sorai-
tinda bitir. Qumsal va dasli arazilords belo normal bitir. Azarbaycanda baslica olaraq orta va
yuxari dag qursaqlarinda, mesonin konarlarinda, enliyarpaqli mesalords rast golinir.

Tobii areali1 - Conub-Sorqgi Avropada (Albaniya), Conub-Qorbi Asiyada (Simal-Sorqi
Tiirkiyoada, Simal-Qorbi Iranda), Qafgazda Qara danizdon Xozor donizinodak, doniz saviy-
yasindan subalp qursagadok, ancaq daha c¢ox orta qursaqda rast galinir. Azarbaycanda BQ
(Quba sahasi), Sargi BQ, Qarbi BQ, Simali KQ, Markazi KQ, Canubi KQ, Naxgivanin dag-
l1iq arazilorinds, Lonkaranin dagliq arazilorinds, Diabarda, Abseronda, Qobustanda, ST. yay-
lasinda rast golinir. Osas etibarilo diizonlikdan subalp qursagina godar, yamaclarda, gayalig-
larda tok-tok vo mesa konarlarinda bazon seyrok congolliklor omalo gatirirlor. Qafqaz, Tiirki-
ya, Iran - Qafgazdan tosvir olunmusdur.

No6v - Juniperus oxycedrus L. (=J. deltoides R.P.Adams; J.rufescens Link.) - Sivrisidr-
var1 ardic (Qirmizi ardic)

Hiindiirliiyli 14 m- o ¢atan homigoyasil agac vo ya koldur. Gévdasi maksimum 1 m dia-
metrindadir. Qabigi boz, qirmizi va ya qonuru rangdos, gabigi 16vhaciklor soklinds tokiilon-
dir. Catiri gisman agiqdir, siitunvari, dar ehramvar1 formadadir. Budaglanmas: yiiksalon va
ya horizontaldir. Uc budaglari (saxalori) 10-60 mm uzunlugunda, 3 6l¢iilii, kondalaninas tig-
kiinc formadadir.

Yasl bitkilorin iizorinds ancaq yasl iynoyarpaglar: olur. Iynoyarpaglart iynasokilli xat-
vari, kondalonina kasimli yasti, 9-19 mm uzunlugunda, 0,4-1 mm enindo, garsi-garsiya va
ya topada ligor, 4 corgodo yerlosir, nishoton vo ya tamamilo daginiqdir, tiind-yasil vo ya
agimtil (goyimtiil) ortiikli yasil, sivriuclu, bir genis vo ya iki ag zolagli, asagi ayilon, asas-
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dan birlosmomisdir. Saxalorin yarpaglar: 1-3 mm uzunlugunda, 0,4-1,2 mm enindadir, garsi-
garsiya yerlosmisdir, aciq va ya tiind yasildir vo ya ortiiklii yasildir (bir az gdytimtiil), ucdan
saxalora bark sixilmis vo ya aralanmisdir. Yarpaglar: ancaq bir tipds (yan va 6n yarpaglara
differensasiya olmamisdir vo ya monomorfdur), ucu kiit va ya itidir, ag gatransiz nazars gar-
pan damarli, arxa toraflori gabariq, konarlari hamar, uclari xarica ayilmisdir.

Mikrostrobillori 2-4 mm uzunlugunda, 1-2 mm enindo, tok-tokdir, 8-12 odad erkokcik-
don ibaratdir. Erkakciklori 4-6 topali, sarsokilli vo ya yumurtavari, sar1 va ya agig-gohvayi
rongdadir. Mikrostrobillorin siinbiilciiklori garsi-garsiya diiziilmiis, har bir erkokcikdo 3-6
tozcuq kisaciyi vardir.

Meqastrobillari 2-7 mm uzunlugunda, 3-6 mm eninds, 2-4 adod yumurtaciqgdan ibarat-
dir, sarsokilli, sixilmig-sarsokilli va ya ikidilimli, meyvaya oxsar (yetisdikds baglanan), otli-
dir, yetisdikdon sonra tokiilmiir, géytimtiildiir. Cavan gozalar1 géyiimtiil 6rtiikli yasildir. Di-
si stinbiilciiklorin yerlosdiyi saxoalori diiz vo ya ayilondir. Yumurtaciglari garsi-garsiya dii-
zlilmis, topa hissasi yoxdur. Ayaqcigi (kolumella) yoxdur.

Toxumlart 3-5 mm uzunlugunda, 1,8-4 mm enindadir. Hor gozameyvads 1-2 adod to-
xum olur. Toxumlart agig-gohvayidon gara rongadok calarlidir. Hor yumurtaciqda bir odad
toxum olur. Toxumlar tuberkullu, gabarigsizdir. Toxum ganadi yoxdur (bazi hallarda Kigik
boliimliidiir).

Cografi baximdan Sorgi-Araliq donizi elementidir. Ekoloji baximdan termomorf - me-
zoterm olub, quraqliga davamli, istisevardir. Tozlanmasi anemofildir. Qozameyvalarin ya-
yilmasi1 ornitoxor va zooxor yolla bas verir. Edafik baximdan kalsefitdir, torpaga talobkar
deyil, miixtalif torpaq soraitindo, quru dasli topaqglarda, shongdasli dag stixurlarinda bitir.
Qumsal va dagh orazilords belo normal bitir. Azarbaycanda baslica olaraq asagi vo orta dag
qursaqlarinda seyrok mesa bitkilori arasinda, quru, ¢inqilli, daglh yerlords rast galinir.

Tobii halda Simal-Qarbi Iranda, Tiirkiyads (onun Qafgaza bitisik rayonlarinda), Balkan
yarimadasinda, Araliq donizi boyunca Maderya adasina godor yayilmisdir. Azarbaycanda
BQ (Quba sahasi), Simali KQ, Markazi KQ, St. yaylasinda, Abseronda (Nardaran, Koklik-
gaya, Otman Bozdagi, Xirdalan) rast galinir.

Aprel-may aylarinda tozlanir.

Saki yaylasinin yamaclarinda cangalliklor amala gotirir. Asagi dag qursaqlarindan orta
dag qursaglarina kimi yayilmisdir. Boyiik Qafgazin Quba vo Kigik Qafgazin Simal saholo-
rinds, Bozqir yaylasinda arandan orta dag qursagina kimi dasli, soran va ¢inqilli yerlords,
Conubi Qafqgaz regionlarinda yayilmigdir. Canubi Qarabagda da rast galinmasi etimali var.

Oduncagi méhkom oldugu ti¢iin xarrat islorinds va xiisusilo karandas istehsalinda genis
istifado edilir. Qozalarinin torkibinds efir yag: oldugu tiglin gotran alinmasinda istifads edi-
lir. Alinmis yagmdan dori xoastoliklorinin miialicasinds istifado edilir. lynoyarpaglarinda
«Cy» vitamini vardir. Dekorativ va quragliga davamli oldugu ti¢iin yasilliglarin salinmasinda
ohomiyyatlidir.

Nov - Juniperus polycarpos K.Koch - Coxmeyvali ardic

Kol va ya agac, homisoyasil, dikgalxan (diizgévdali) vo ya dagmiqdir, 5-10 (25) m
hiindiirlitytinds, birevli vo ya ikievlidir. Govdasi maksimum 2,5 m diametrindadir. Qabigi
boz, gohvayi va ya gonurumtraqg rongdadir. Qabig1 xirda-xirda 16vhaciklor soklinda tokiilon,
sirimli vo ya hamar-pulcugludur. Catiri six, siitunvari, dar vo ya enli ehramvari vo ya sari-
landir. Budaglanmasi yiiksalon, horizontal va ya sallagdir. Uc budaglar (saxalori) 1,0-1,5
mm eninda, 4,0-20,0 mm uzunlugunda, ti¢iizli, kondaloninae dérdkiine va ya dayirmidir.

Yasl bitkilorin iizorinda yash vo yuvenil iynayarpaglar olur. Iynayarpaglar: iynosakilli
(xotvaridir: kondalonina kasimli yastidir) vo ya pulcugvaridir, 5-10 mm uzunlugunda, 0,8-
1,2 mm enindo, topada ticar yerlosir, daginiq, parlag-yasil vo ya agimtil (géyiimtiil) ortiikli
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yasil, sivriuclu, geri gatlanan, iki ag zolagli, asag: ayilon, asasdan birlosmomisdir. Saxalorin
yarpaqglart 1-2 mm uzunlugunda, 0,8-1,2 mm eninds, 3 adad olmagla garsi-garsiya vo ya to-
pa soklindo, acig-yasild, oyilmis vo ya saxolors bark sixilmisdir. Iynoyarpaglar: ancaq bir so-
Kildadir (yan vo 6n yarpaglara differensasiya olmamisdir vo ya monomorfdur), ucu kiit vo
ya iti, ag goatransiz nozora ¢arpan damarl, arxa toroflori gqabariq, konarlari hamar, uclar
ayilmisdir.

Mikrostrobillori 3-4 mm uzunlugunda, 2-3 mm enindo, tok-tok, 8-10 odoad erkokcikdan
ibaratdir. Erkakciklori 4-5 topali, yumurtavari, sar1 va ya agiq-gohvayi rongdadir. Mikrostro-
billorin siinbiilciiklori garsi-garsiya diizilmiisdiir. Hor bir erkokcikda 3-4 tozcuq kisaciyi
vardir.

Meqastrobillari 7-14 mm uzunlugunda, 7-14 mm eninds, 4-6 adoad yumurtacigdan iba-
rot, sarsokilli, meyvoyaoxsar (yetisdikdo baglanan), atli; galin, yetisdikdon sonra tokiilmiir,
goytmtiil, qirmizimtil vo ya tiinddiir. Cavan qozalar1 goyiimtiil ortiiklii yasil vo ya qirmi-
zimtildir. Disi stinbiilciiklorin yerlosdiyi saxalori diizdiir va ya ayilondir. Yumurtaciglar: gar-
si-qarsitya diiziilmiisdiir, topa hissasi az vo ya ¢ox dorocado vardir. Ayaqcigr (kolumella)
yoxdur.

Toxumlar1 4-6 mm uzunlugunda, 3-5 mm enindo, har qozameyvodo 2-6 odod toxum
olur, qirmiz1 va ya parlaq (agiq) gahvayi rangadok c¢alarlidir. Har yumurtaciqda iki oadad to-
xum olur. Toxumlar: tuberkullu, nazars garpan daracada gabariglidir. Toxum ganad: yoxdur
(bazi hallarda Kigik boliimliidiir).

Cografi baximdan Sargi-Araliq danizi elementidir. Ekoloji baximdan termomorf - me-
zoterm, nisbaton soyugadavamlidir. Heliofit, ancaq yeniyetmo yaslarinda kolgeys davamli-
dir. Tozlanmasi anemofildir. Qozameyvalarin yayilmasi ornitoxor va zooxor yolla bas verir.
Edafik baximdan kalsefit, torpaga tolobkar deyil, riitubsti sevmir, miixtalif torpaq soraitindo,
quru daslhi topaqglarda, eroziyaya ugramis yamaclarda, shongdaslh dag siixurlarinda bitir. Fi-
tosenotik baximdan assektatordur, ardic seyrok mesaliyinin torkibina daxil olur. Azarbay-
canda baslica olaraq quru yamacl seyrok mesaliklords, ¢inqilli, dasli va gillicali yamaclar-
da, ucurumlarda vo gayalarin tizorinds tok-tok vo qrup soklinds rast galinir.

Tobii halda Tiirkiyoads, Rusiyada, Giirciistanda, Iranda, Suriyada, yayilmisdir. Azorbay-
canda BQ (Quba sahasi), Simali KQ, Markazi KQ, Conubi KQ, St. Yaylasinda, Qobustanda
rast galinir.

Mart-aprel aylarinda tozlanir.

Oduncagi ¢ox moéhkom oldugu tigiin bir ¢ox tosarriifat sahalarinds istifads edilir. Torki-
binda efir yagi vardir. Ardicin bu néviindon alinan yag yaralarin sagalmasinda istifads olu-
nur. Xisusilo ondan alinan «Visnevski» malham mazi ¢ox qiymatli sayilir.

Nov - Juniperus sabina L. - Kazak ardici

Kol va ya agac, homisoyasil, yera sarilmis va ya gismon yiiksalondir, maksimal hiindiir-
liyii 4-6 m-dir, ikievli va bazan birevlidir. Dirok gévdasinin diametri maksimum 0,5 m dia-
metrindadir. Govdasinin va budaglarinin gabigi qirmizimtil-boz vo ya gqonurumtrag rongdo,
uzununa catlayib parcalanan vo ya xirda galpalor soklindo oduncagdan ayrilandir. Catiri
geyri-miintazom va ya sarilondir. Budaglanmasi horizontaldir. Uc budaglari (saxalari) 0,5-
1,2 mm eninda, 4-16 mm uzunlugunda, ayilgon, 3 dlgili, dayirmi va ya kondalonina dord-
kiinc formadadir.

Yasl bitkilorin {izorindo ancaq yasli, cavan va ya yasli iynayarpaglari olur. Iynoyarpag-
lar1 iynasakilli (xatvaridir: kondalonina kasimli yastidir) va ya pulcugvaridir. Cavan agacla-
rin iynayarpaglar 2,5-8,0 mm uzunlugunda, 0,5-1,0 mm enindo; garsi-qarsiya vo ya topada
ticar, 4 corgada yerlosir, sixilmis, bir az daginiq va ya dagmiqdir, tiind-yasil vo ya agimtil
ortukli yasil, itiuclu, asagi torofi doyirmi, iki ag zolaqli, asasdan asag1 ayilon, asasdan bir-
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losmomisdir. Yaslt agaclarin iynayarpaglart 1,0-2,5 mm uzunlugunda, 0,5-1,0 mm enindo,
garsi-garsiya yerlosmis, parlag-tiind yasil, saxalora bark sixilmis, iynayarpaglart ancaq bir
tipdo (yan vo 6n yarpaglara differensasiya olmamisdir vo ya monomorfdur), uclar kiit vo ya
sivridir, ag qotransiz nazara ¢arpan damarl vo ya damarsiz, arxa torofi gabariq, tilooxsar, or-
tasinda ovalsakilli va i¢ariya basilmis vazi vardir, konarlari hamar, uclari igari ayilmis, Xosa-
galmayan kaskin iy verir.

Mikrostrobillari 3-4 mm uzunlugunda, 1,5-2,0 mm enindo, tok-tokdir, 10-14 oadod mik-
rosporofildan ibaratdir, kobada 5-7 ciitdiir, galxanaoxsar vo ya yumurtavari, sari va ya agiq-
gahvayi rongdadir. Mikrostrobillorin stinbiilctiklori garsi-garsiya diiziilmiis, har bir mikros-
porofildo 2-4 mikrosporangi (tozcuq kisaciyi) vardir.

Meqastrobillari 5-8 mm uzunlugunda, 4-9 mm enindo, 4-6 adad garsi-garsiya diiziilmiis
goza pulcugundan ibaratdir, yumurtavari vo ya sarsokilli, meyvoys oxsar, otli, yetisdikdon
sonra agilmir, géylimtiil vo ya tiind, gonc qozalar yasilimtildir. Meqastrobillorin pulcuglar
kobada tigardir, topa hissasinin asagisinda aydin nazars ¢arpan qisa uclugu vardir, sonradan
0 demoak olar ki, tamamilo itib gedir. Ayagcig: yoxdur.

Toxumlart 4-6 mm uzunlugunda, 2-4 mm eninda. Har qozameyvads 1-3 adad toxum
olur. Toxumlart agig-gohvayidon gara rongadok ¢alarli; hor yumurtaciqgda bir adad toxum
olur. Onlar gabarigsiz, tuberkullu, az va ya ¢ox doaracads nozars garpan tillidir. Toxum gana-
d1 yoxdur (bazi hallarda kigik boliimliidiir).

May-iyun aylarinda tozlanir.

Cografi baximdan gorbi paleoarktik elementidir. Ekoloji baximdan termomorf - mikro-
termdir. Heliofitdir, ancaq yeniyetmo yaslarinda kolgoys davamlidir. Tozlanmas: anemofil-
dir. Kseromezofitdir. Hoyat formasi nanofanerofitdir. Qozameyvalarin yayilmasi zooxor
yolla bas verir. Edafik baximdan torpaga va riitubato tolobkar deyildir. Fitosenotik baxim-
dan meso va subalp qursagin qumsal yerlorinds, gayaliq sahalarinds J. depressa ilo birlikda
cangalliklor amala gatirir. Azarbaycanda subalp va alp qursaqglarinda, gayalarin tizarinds vo
dasli yamaclarda rast golinir.

Tobii halda Qafgaz, Qarbi Sibir, Orta Asiya, Mongolustan, Sarqi va Orta - Avropa, Si-
bir va Kigik Asiyada yayilmisdir. Azarbaycanda BQ, Qarbi BQ orazilorinds rast golinir. On
giymatli dekorativ vo agromesomeliorasiya shamiyyatli iynoyarpagli kollardan biridir.

Nov - Juniperus semiglobosa Rgl. - Yarimsarsokilli ardic

Agacdir, homigoayasil, yiiksalon, maksimal hiindiirliiyii 25-30 m-dir, gonc yaslarinda eh-
ramvari, yaslandiqda isa ovalsakilli ¢atirli, ikievlidir. Dirok gévdasi 0,3-0,4 m diametrindo-
dir. Gévdoasinin gabig1 gohvoyimtil-boz, uzununa catli, cavan zoglarminki iso yasildir. Iyna-
yarpaglart xirda pulcugsakilli vo ya iynagokilli, tiind yasil, kiit, rombsokilli, 1,5-3,0 mm
uzunlugunda, cavan agaclarda iss iynasokillidir, ovxaladigda xos otiro malik olur.

Qozameyvaloari 4-6 pulcugludur, yar1 va ya tam sarsokillidir, 5,5-8,0 mm uzunlugunda;
6-10 mm diametrindadir, ag arpls ortiilmiisdiir. Hor qozameyvada 2-5 (6) adad toxum olur.

Tobii areali - Orta Asiya - Zailiy alatausu, Qarbi Tyan-San, Alay sisteminin daglari,
Qoarbi Pamir, Qarbi Cin hesab olunur. Osas etibari ilo d.s. 1000-2100 (3200) m yiiksokliklor-
do yayillmisdir. Isigsevondir. Quraghiga vo saxtaya davamlidir. Azorbaycanda yasilliglarda
demok olar ki, istifade olunmur. Moarkazi Nobatat Baginin kolleksiya sahalarinda bir nego
niisxalori vardir.

Nov - Juniperus virginiana L. - Virginiya ardici

25-30 m boyunda birevli, az hallarda ikievli agacdir. Cavan agaclarin ¢otiri ehramvari,
yaslilarinki isa gollu-budaghidir. Gévdasinin gabigi gohvayimtil-bozdur, pulcuglar soklinds
gopub tokiiliir. Cavan zoglariin iynoayarpaglar: sivri ucludur, tiind-yasildir. Mikrostrobillori
xirda, sari, 3-4 mm uzunlugunda, zoglarin ucundadir. Meqastrobillori tiind-gdy, demok olar
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ki, sarsokilli, 5 mm -5 godor diametrindadir. Qozameyvalari xirda, 4-6 mm diametrindo,
adaton iki toxumludur, birinci ili yetisir. Ciicartilori iki lopalidir.

Tobii areal1 — Simali Amerikanin sorq hissasidir - Qudzonov korfazindon Floridaya, Te-
xasa vo Yeni Meksikaya goador arazilords yayilmisdir. Virginiya ardici orta doracada kolgo-
ya davamli olub torpaga tolobkar deyil. Quragliga vo saxtaya tolobkardir. Sohar miihitindo
yaxs1 bitir. Toxumla va ¢ilikla goxaldilir. Azarbaycanda yasilliglarda rast galinir.

Cins - Metasequoia Hu et W.C.Cheng - Metasekvoyya

Cinsin torkibinds iki gazint1 halinda tapilmis névlor vardir. Bunlar Metasequoia japoni-
ca Miki va Metasequoia glyptostroboides Hu et Cheng. Metasequoia glyptostroboides novii
ilk dofa 1944 -cii ildo Cinin Siguan va Xubey ayalstlorindon tapilmis vo Cin alimlori Hu va
Cen tarafindan yeni név kimi tasvir olunmusdur.

Nov - Metasequoia glyptostroboides Hu et Cheng - Qozasi sirimli metasekvoyya

30-50 m boyunda vo 2 m-dok diametrinds enli-enhramvari ¢atirli agacdir. Cavan agacla-
rin dirok goévdalorinin rongi agig-gohvayi, yaslilarda iss tiind-gohvayidir, nazik 16vhaciklor
soklinda tokiilondir. iynoyarpaglar1 yumsaq, yazda aciq-yasil, yayda daha tiind rongdadir,
payizda qirmizimtil-gqohvayidir, sivriucludur. Iynayarpaglar 10-30 mm uzunlugunda, 1-2
mm enindadir, budaglar tizorinds garsi-qarsiya diiziilmiisdiir. Mikrostrobillori demak olar ki,
sar soklindadir, 4-5 mm diametrindadir. Yetismis meqastrobillari gahvayimtil-boz rongds-
dir, demok olar ki, sar soklindadir, 1,2-1,5 sm diametrindadir. Toxumlar xirda, yasti, agig-
gohvayi ranginds, 2-3 mm diametrindadir.

Tobii halda Cinin Siguan va Xubey ayalatlorinin govusdugu yerds, doniz saviyyasindon
700-1350 m yiiksokliklorda yayilmisdir. Burada mohdud sahada 800 m? sahads yayilmisdir.
Torpaga tolobkar deyil, karbonatli vo turs torpaqlarda da bitir, ancaq mohsuldar, neytral va
nomli torpaglarda daha yaxsi inkisaf edir. Dekorativ bitki kimi Azorbaycanin miixtalif ra-
yonlarinda miivafoqiyyatlo yetisdirilo bilar.

Cins - Platycladus Spach - Salb

Monotip cinsdir. 15-18 m boyunda, 2 m-dok diametrinds pulcugsakilli yarpagl, birevli
homisoyasil agacdir.

Nov - Platycladus orientalis (L.) Franco - Sarq salbi

Sarq salbi 15-18 m boyunda va 2 m-dok diametrinds agacdir. Catiri yumurtasakilli vo
ya enli ehramvari, ya da ensiz ehramvaridir. Govdasinin gabigi boz-gahvayi, cavan budagla-
rinin rangi iSa sarimtil-qirmiziya ¢alir. Gévda Vo qocalmis budaglarin gabigi lay-lay qopub
tokiilondir. Budaglar1 govdo istigamatinda boyliyiib, govdays sixilmig voziyyatdo yerlosir,
s1x, kecilmoaz cotir omolo gatirir. Iynoyarpaglar: vegetasiyanin baslangicindan payizadok
ac1q-Yasil, qisda isa boza ¢alan sarimtil rongda olur.

Mikrostrobillori demok olar ki, sarsakilli, tutqun-sari, 2 mm-dok diametrindadir. Me-
gastrobillori qirmizimtil-gahvayi vo ya tiind-gonur, uzunsovdur, 1,0-1,5 sm uzunlugunda,
0,7-1,0 sm diametrindadir.

Tobii areali - Voatoni Simali-Qorbi Cin, Mancuriya, Koreyadir. Conubi vo Orta Avropa-
da va bir ¢ox digar 6lkalorda giymatli bozok bitkisi kimi gadimdoan okilib-becarilir. Sarq sal-
bi is1q va istisevondir. Bununla bels orta doracali kolgalikda va -30°C-ya godor saxtalara do-
zimlidiir.

Cotiri six vaziyystds oldugu ticlin Abseronun xazri kiilayindon gorxmur. Yayin yandiri-
c1 istilorini yaxs1 kegira bilir. Qismon sorlasmis torpaglarda da bits bilir, lakin yarpaglarin
rongi parlagliligmi qismon itirir. Istor havanin, istorsoe do torpagin quragligina xeyli déziim-
lidiir. Qar ortiiylinii yaxs1 kegirir.
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Respublikamizin aran rayonlarindan baslamis dag rayonlarinadok genis arealda okilib-
becarilo bilor. Azarbaycanin bir sira rayonlarinda yash agaclar vardir, belo agaclarin boyu
10 m, gévdasinin diametri isa 25-30 sm-a gadordir.

Cins - Sequoia Endl. - Sekvoyya

Monotip cinsdir.

Nov - Sequoia sempervirens (Lamb.) Endl. - Homisayasil sekvoyya

Birevli hamisoyasil agacdir, hiindiirliiyti 90-100 m, dirok gévdasinin diametri iss 6-9 m-
a godoardir. Catiri ensiz konusvaridir. Govdanin gabigr qirmizimtil-gonuru, liflidir. Budaglar
gonur ranglidir, uzun I6vhaciklar soklinds tokiilondir. Tumurcuglar: oval soklinds, 3-4 mm
uzunlugunda, xaricdan yasil pulcuglarla &rtiilmiisdiir. iynayarpaglar: 1,5-2 sm uzunlugunda,
2-3 mm enindo, iistdon tiind-yasil, parlag, alt hissadon agig-yasildir. Mikrostrobillori ¢ox-
sayli tozcugludur. Megastrobillari tok-tok, budaglarin ucundadir. Qozameyvalari oval vs ya
sar soklindadir, 1,8-2,5 sm uzunlugunda, 1,5-1,8 sm diametrindadir. Toxumlar1 agig-sari
rongli, oval soklindoadir. Ciicartilori iki lopalidir. 1000 odad toxumun kiitlesi 5,3-6,0 g-a ya-
xindir. Bir kq-da 229 min adad toxum olur.

Tobii halda Simali Amerikanin Sakit okeani sahillorinds, Oreqonanin conub-gorb hisse-
sindoan Kaliforniyanin conubunda M.Martina burnunadok olan arazilords d.s.-don 600-900 m
yiiksokliklorda yayilmisdir. Mesa Vo parklar tigiin ¢ox qiymatli bitki néviidiir. Klgays da-
vamlidir, yay quragligini pis kegirir. Oduncag: qiymatlidir. Markoazi Nobatat Baginin kollek-
siya sahasinda comi bir yasli niisxasi vardir.

Cins - Sequoiadendron Buchholz - Sekvoyyadendron

Monotip cinsdir.

Nov - Sequoiadendron giganteum (Lindl.) Buchh. - Nohoang sekvoyyadendron

Birevli homisoyasil agacdir, hiindiirlityii 80-90 m, dirok gévdasinin diametri iss 9-10 m-
dokdir. Catiri enli ehram formasindadir. Govdanin gabigi qirmizimtil-qonurudur, darin ¢atli,
16vhaciklor soklinds tokiilondir. Budaglart qalindir. Tumurcuglar yasil, xaricdan tipik for-
mal1 yarpagciqlarla ortiiliidiir. Tynoyarpaglar: sort, bozumtul-yasil, sivriuclu, 3-6 (12) mm
uzunlugundadir. Mikrostrobillari goxsayli tozcuglu, tok-tak, sar soklinda, 4-5 mm uzunlu-
gundadir. Meqastrobillori yan budaglarin ucundadir. Qozameyvalari uzunsov-yumurta sok-
linds, 5-8 sm uzunlugunda, 3,0-4,5 sm diametrindadir, yetisdikda tiind-qirmizi-gahvayidir.
Toxumlar agig-gohvayi, 3-6 mm uzunlugdadir. Bir kq-da 196 min adoad toxum olur. Ciicor-
tilori 3-6 lopayarpaqlidir.

Tobii halda Kaliforniya, Syerra-Nevadanin qorb yamaclarinda, d.s.-don 1500-2000 m
yiiksokliklordo yayilmisdir. Nishoton gec bdyiiyan ndvdiir. Isigseverdir, saxtaya davamhidir.
Ohongli torpaglarda ¢atin bitir. Yumsagq, dorin va tozs alliivial torpaglarda tez boyiiyiir. To-
xumla va ¢iliklo ¢oxaldilir. Mesa vo parklar tigiin cox qiymatli bitki néviidiir. Azorbaycanin
daglq va dagotoyi bolgalorinds miivaffagiyyatlos istifads oluna bilar. Markozi Nobatat Bagi-
nin kolleksiya sahasinda bir ne¢o niisxasi vardir.

Cins - Taxodium Rich. - Taksodium

Cinsin niimayandolori uzanmis vo qisalmis zoglara malik birevli bitkilordir. Cinsin Si-
mali Amerikada tobii halda yayilmis 3 niimayoandasindan yalniz 1 ndvii Azarbaycana intro-
duksiya olunmusdur. Qisalmis zoglar1 iynayarpaqlidir vo payizda iynayarpaglarla birlikdo
gopub tokiiliir, uzanmis zoglarinda iynayarpaglar spiral soklinds diiziilmiisdiir vo payizda
ancaq iynayarpaqlar tokiilir. Meqgastrobillori salxim soklinds toplasmisdir. Qozameyvalori
oduncaglasir, yumurta saklinda va ya dayirmidir, birinci ili yetisir. Qozameyvalori yetisdik-
do dagilir. Toxumlar1 ganadsizdir. Toxumla va ya ¢iliklo goxaldilir. Ciicartilari iki lopalidir.
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Nov - Taxodium distichum (L.) L.C.Rich. Don - Adi taksodium (Bataqgliq sarvi)

Adi taksodium 30-35 m, bazon 50 m-a godoar hiindiirliiyiinds vo 150 sm-dok diametrin-
do agacdir. Noviin cavan yaglarinda ¢otri ehramvari, sonralar iss, agac yaslasdiqca, qollu-
budagli formada, dirok gévdasi isa konus soklinds olur. Dirok govdasinin gabigi qirmiziya-
calar-gonur, galin, uzununa catli, birillik budaglarin qabig: ¢ilpag, agig-gohvayi va ya tiind-
saridir. Tynoyarpaglar 1,2-1,8 sm uzunlugunda, 1,5 mm enindo, diiz vo ya azca ayilmis,
yumsagq, ag¢iq-yasil rangdadir. Mikrostrobillari xirda, agig-gahvayi rangli saplaqciglidir, sar-
soklindadir, 1,5-2,0 mm diametrinds, salxim soklinda toplagsmisdir, salximlar1 10-12 sm
uzunlugunda, 3-5 sm enindadir. Yetismis meqastrobillari tiind-qonur ranginds, demok olar
ki, sar soklindadir, 2-3 sm diametrindadir. Qozameyvalari yetisdikdo dagilandir. Toxumlari
tetilli, iri, 1,5 sm uzunlugundadr.

Tobii arealr - Simali Amerikanin conub-sorq hissasidir (Atlantik regionu) - Luzianadan
Floridayadok orazilordo yayilmigdir. Tobii soraitds, baslica olaraq ¢ay vo bataqliq konarla-
rinda qumsal va gillicali torpaglarda bitir. Azarbaycanin bir sira rayonlarinda sinagdan kegi-
rilmisdir. Isigsevordir, ohongli torpaglarda inkisafdan galir. Uzundmiirliidiir, Azarbaycan
ticlin perspektivli bitki noviidiir.

Cins - Thuja Tourn. - Tuya

Cinsin niimayandalari six ¢atirli birevli agac va ya kollardir. Cinsin xarakterik xiisusiy-
yatlarindan biri do gec boytimasidir. Mikrostrobillari doyirmi, xirda, oturagdir. Meqgastrobil-
lori saxalorin ucundadir. Qozameyvalari uzunsov-ovaldir, odunlasmisdir. Toxumlari uzun-
sovdur, birinci ili yetisir. Cinsin 5 novii vardir.

Nov - Thuja occidentalis L. — Qoarb tuyasi

Qorb tuyast 15-20 m, bazan 30 m-a godar hiindiirliiyiinds va 150 (180) sm-dok diamet-
rindo agacdir. Noviin cavan yaslarinda ¢otri ehramvari, sonralar isa, agac yaslasdiqca, yu-
murtavar1 formada olur. Govdasinin gabigi qirmiziyagalar vo ya sarimtil-gqohvayi rongds
olur, iizori ¢at-catdir, tadricon qopub tokiiliir. iynayarpaglar: 3-4 mm uzunlugdadir, pulcug-
lar1 tiind-yasil rongdadir ki, qisda rongini dayisib qonurlasir, demoli, iglimin doyismasi ilo
yarpaqlar da 6z rangini dayisir. Mikrostrobillori xirda, nisbatan uzunsov, 2 mm-dak uzunlu-
gundadir. Meqastrobillori xirda, oval-yumurtasakilli, agig-yasildir. 7-8 yaslarindan har il ¢i-
¢ok acir vo qoza omolo gatirir, gozalar amolo goldiyi ilds do yetisir. Toxumlar sarimtil rang-
li, tez qopan, iki yan ganadlidir, 5-8 mm uzunlugunda, 3-5 mm enindadir.

Tobii halda Simali Amerikanin Atlantik sahillorinds, Kanadadan Nyu Braunsuikaya,
Virginiya vo Karolinayadok orazilords yayilmisdir. Tobii soraitds, baslica olaraq ¢okok yer-
lordo, ¢ox vaxt bataqgliglasmis saholords bitir, xalis név agacligi vo ya qara goyris, qirmizi
gayinagaci va digar iynayarpaqli agac novlori ilo garisiq bitkilik amala gatirir. Bakinin ya-
silliglarinda vo Abseron yarimadasinin bir ¢ox yerlorinda okilib-becarilir. 100 ildon ¢ox ya-
sayir. Toxumlardan alinan ciicartilor tadricon boyliyiir, 3-5 yasdan sonra nisbaton intensiv
boy atmaga baslayir. Qarb tuyasi hor ciir torpaq soraitinds bitib inkisaf eda bilir. Kolgaya
xeyli déztimliidiir, -30 daraco saxtalar1 yaxsi kegirir, kiiloya qarst davamhidir, kiilok ¢atrini
Vo govdasini aya bilmir. Sahor yasilliglarinda normal inkisaf etmok imkanina malikdir.
Tiistiiys, toza vo hisa gars1 hossas deyildir.

Qoarb tuyast yasillasdirmada miixtalif magsadlor tigiin, xiisusan da canli ¢oparlarin salin-
masinda istifads edilir. Tok-tok, qrup halinda okilib-becarilir. Giilliik va gigoklik sahoalarini
bazomok tigiin klumb vo tumbalar hazirlamaga, eloco do ¢omon yasilligina miixtalif formal
yarasiq vermoakdan 6trii gox alverislidir.

Fasilo - Qaragohroakimilor - Taxaceae S.F.Gray.

Ikievli, bozon birevli, homisoyasil, iyno vo ya lansetsokilli yarpagl kol vo ya agacdur.
Govdolarinds gotran yollart olmur. Mikrostrobillor adaton tok-tok yarpaq goltugundadir, 6-
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14 odad olmagla siinbiilciikda yerlogsmisdir. Megastrobillor do tok-tok olub gisalmis qoltug
zoglarin ucunda yerlogir. Har bir mikrosporofilin alt torafinds 2-8 mikrosporangi yerlosir.
Yumurtacigin qaidasindan onu shats edon ¢anaqciq (arillus) inkisaf edir. Daha sonra ¢anag-
ciq toxumu ohato edir, otlosir, al-qirmizi rongli olur. Toxumyanhig: otlidir. Gévds ¢ox bu-
daglanandir, xotvar1 yastilasmis yarpaglara malikdir. Tozburaxma erkan baharda bas verir.
Toxumlar: hamin ilin yay1 yetisir. Toxumlarin cticarma gabiliyyati 2 ilo godar davam edir.
Ciicartilori 2 lopalidir.

Cins - Qarag6hro - Taxus L.

Homisoyasil, six yarpaglar1 olan agac vo ya koldur. Ikievli, az hallarda birevlidir. Yar-
paglar tiind-yasil rongda olub, spiral soklinda diiziilondir, saplaglari ayri olduguna goéra bir
sothdoa yerlosarok iki sirali goriintisdadir. Toxumlar: yumurtasakillidir.

Nov - Taxus baccata L. - Gilomeyvali garagohrs.

Avropa, Sargi vo Conubi Asiya vo Simali Amerikada yayilmis 10 néviindon Azorbay-
canda yalniz 1 noviins rast galinir.

12-20 (35) m boyunda, 60-80 (150) sm diametrindo homisayasil agacdir. Gecbdyiiyan-
dir, 1000-4000 il yasayir. Catiri sixdir, goxmoartobalidir. Qabigi qirmizi-qonur, hamar va ¢at-
lidir. Tumurcuglar: dayirmi va ya ovalsokillidir, kiitdiir, gahvayi va yasilimtil rangli az mig-
darda pulcugu vardir. Yarpaglar: xatvari, yasti, iist tarofdon tiind yasil, alt torafdan ise agiq
ronglidir. Yarpaglart agacin iizorinds 4-8 il galir. Saplaglart qisa olub 1-2 mm uzunlugunda-
dir. Toxumlart 2-4 gabirgali, oval, iki ortiiklii, xaricdon ortiiyli otli-qurmizi, siralidir, sirasi
sirindir.

Gilomeyvali garagohro novii Avropa-Araliq donizi cografi elementino daxildir. Qafqga-
zin Ugiincii dovriin relikti hesab olunur. Vegetasiya tipi homisoyasildir. Mart-aprel aylarin-
da, yuxar1 dag qursaqglarinda bazon mayda gigoklayir. Tobistdo adaton 70-120 yasinda ¢igok-
lomaya baglayir. Toxumlar: elo hamin il avqust-sentyabr aylarinda (bozon oktyabr ayinda)
yetisir. Toxumla, golomlari vasitasils, basdirmagla va calag edilmaklo ¢oxaldilir; kotiiyiin-
don pohra verir vo bu xiisusiyyatini yaslasana godor miihafizo edir. Tozlanmas: entomofil-
dir. Toxumlar1 quslar vo goamirici heyvanlar torofindon yayilir. Mezofitdir, havanin riitubot-
liyino tolobkardir. Kolgeaya, saxtaya va kiiloya davamlidir. Havanin riitubatliyine davamlidir,
-25°C saxtalara doziir. Torpaga qarsi ¢ox talobkardir, ¢iiriintiisii ¢ox olan toza, galin shangli
torpaglarda daha ¢ox yayilmisdir. Hoyat formas: meqafanerofitdir. Fitosenoloji baximdan
asag1 dag qursagmdan yuxari dag qursaginadok, doniz saviyyasindon 1900 m-a gador yiik-
sokliklarda bitir. Oldugca kolgayadavamlidir, adaton enliyarpagli mesolords tok-tok vo qrup-
larla daginiq halda yayilaraq, ikinci va ya tigiincii mortobo amoala gotirir. Fistiq mesolorinin
bozi tiplorinds (Fagetum taxosum) kol soklini alir vo mesoalti bitki rolunu oynayir. Bu tip me-
solords onun hiidiirliiyii 3-7 m olur. Cox az hallarda edifikator olur (qaragohra-fisiq mesaliyi).
Ciicortilari va yeniyetmolori saxtanin manfi tasirindon zarar ¢okmir. Havanin vo torpagin riitu-
batliliyina tolobkar oldugundan quraq arazilords rast goalinmir. Azarbaycanda adston mesalarin
simal cohotinds tok-tok va gruplarla daginiq halda bitir. Darin va orta galinligh torpaglarda
daha ¢ox rast golinir. Kok sistemi giiclii inkisaf etmis olur va torpagin dorin gatlarina niifuz
edir. Kiiloya garsit davamlidir. Toxumla va kok pohralari ilo ¢oxalir. Gobalok xastalikloring
garst davamlidir, ancaq boz-sart siingarinin (Laetiporus sulphureus (Bull. et Fr.) Bond. et
Spring.) parazit tasirina maruz qgalir, koklorinda endotrof mikoriza amals galir.

Boyiik Qafgazin conub yamaci rayonlarinda (Balakondon Samaxiya godar), Kigik Qaf-
gazda (Tovuz, Gadabay, Daskasan, Kalbacar, Dagliq Qarabag) va Talis daglarinda diizan-
liklordon yuxar1 dag qursaqlarinin 1900-2000 m hiindiirliiyiine kimi galxa bilir, dag mesalo-
rindo, an ¢ox enliyarpaqgl fistiq vo valos mesaliyinds, qodim alliivial terraslarda vo ya sort
gayaliglarda, yamaclarda, meso altinin 2-ci vo 3-cii martabalarinds rast gelinir. Qafgazin,
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Rusiyanin qarbi, Avropa (Ingiltaradan Latviyaya gador), Simali Afrikada genis arazini ohato
edir. Avropadan tosvir edilmisdir.

Ik dofa Lonkoranin dagliq orazilorinda gilomeyvali garagéhra ndviiniin olmas: haqqinda
molumatlara A.A.Qrossheymin Talis floras1 asarinda rast galinir (I'poccreiim, 1926). Sonra-
dan 1946-c1 ildo A.l.ivasenko bu néviin yayildigi orazilori daha otrafli todqiq etmisdir.
A .l.Ivasenko burada on yasli agaclarin hiindiirliiyiiniin 6-8 m, diametri 50-65 sm-o cjodor ol-
dugunu gostorir. O, buradak: yash agaclarin yan budaglarindaki halgalarin sayma goéra oksar
bitkilorin yaginin 1000 ildon artiq olmasi gonastine golmisdir (MBamienko, 1946). Amma, tod-
gigatlar zamani torafimizdan bu agaclarin 300-400 il yasinda olmasi gonastina galdik. Ola bi-
lor ki, miallif bazi magamlar: nazardan gagirmisdir.

Toadqiqat islori 2016-2017-ci illorda Lerik rayonunun Hamarat kondinin Algaliq adlanan
orazisinds tobii garagéhro mesoliyi sahosindo hayata kegirilmisdir (Qurbanov va b., 2017;
Gurbanov and Farzaliyev, 2016). Bu magsadlo mesonin miixtalif yerlorinds bitkiliyin torkibi
aragdirilmig, qeydlor aparilmis, herbari niimunalari toplanmisdir. Toplanmis herbari material-
lar1 «Azarbaycan florasi»na gors toyin edilmis (Piopa Azepbaiimkana, 1950) vo S.K.Cerepa-
nova gora dagiglosdirilmisdir (Hepenanos u ap., 1995).

Niimunoalor toplanan arazi Lerik rayonunun Siov kondindan goarb istigamotds 12 km ma-
safodo yerloson Hamarat kondinin Algaliq adlanan arazisindon toplanmisdir. Burada asason
kompakt sokilds yayilmis qaragohro mesoliyi 2 hektar sahoni shats edir. Todgigat arazisine
catmamus yol boyu tok-tok yamaclarda garagohralars rast galinir. Burada biton an iri bitkilo-
rin hiindiirliyii 6-8 (9) m, diametri 1,5 metrodok miioyyon edilmisdir.

Orazi daniz sathindan 1500-1600 m yiiksoklikds, dikliyi 25-30° (45-60°) olan yamacin
conub-garb  cohatinds  yerlosir. Orazinin  cografi  koordinatlar1 N:38°.65'. 090",
E:048°.54'.802" olmaqla yuxar1 hissada kaskin granit gayaliglara rast galinir, torpaq ortiiyi
dasli-¢inqilli, podzollagmisg sar1 torpaqlardan ibaratdir (Sok. 1.24).

Sokil 1.24. Todgiqat oarazisinin imumi goériiniisi.
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otraf kondlordo daha ¢ox maldarliga tstiinliik verildiyindoan bu orazilor miitomadi ola-
raq otarilmaga moruz galir. Qaragdhra aci olduguna géra mal-gara onu yemir. Onun bu xii-
susiyyatina goro yerli ohali onu «bizkist» adlandirir. Yerli ohalinin dilindon tarciimosi «kegi
oldiiron» manasimi verir. Amma, burada otarilan heyvanlar otrafda biton digor agac va kolla-
rin yarpaglari, tor budaglar ilo, otlarla gidalanir. Mal-garanin buralarda dolagmasi, qaragéh-
ra ciicartilorinin vo yeniyetms bitkilorin tapdalanarag mohv olmasina sabab olur. Bu da ga-
ragohra mesaliyin siiratlo inkisaf etmasino angal toradir.

Miixtolif yas qrupuna aid agaclarin olmasi bu mesaliyin tobii soraitds inkisaf etdiyino
dolalat edir. Todqiq etdiyimiz arazi mesaliyi giiney yamacda yerlosir. Burada agaclar normal
inkisaf edir. Mesanin dolulugu 0,4-0,5, ¢atirlorin sixlig1 taqriban 60-70%, bazi yerlards hot-
ta, 90% toskil edir. Mesalikds agaclarin yarisindan ¢oxunun diametri 35-70 sm togkil edir.
15-5 yaxin agacin diametri 100 sm-dok olmusdur. Burada on iri agacin diametri 140 sm-dok
olmagqla, govdasinds boyiik oyuq vardir. Iri gdvdali agaclar daha ¢ox mesonin iginda, cavan
va diametri 15-30 sm-dok olan agaclar isa daha ¢ox mesonin atrafinda rast galinir. Mesanin
orta hissasinds agaclar konarlarina nisbaton daha six bitmisdir. Agaclarin aksariyyati bol gi-
lomeyva verir.

Mesado agaclarin miixtalif yas qruplarina aid olmasi tobii barpanin mévcudlugundan
xabar verir. Mesonin torkibinds miixtalif agaclar yer tutur. Burada ozgil (Mespilus germani-
ca L.) vo al¢a (Prunus divaricata Ladeb.) digar névlara nisbaton daha ¢ox yayilmisdir. On-
lar ayri-ayriliqda bitir vo formasiyada 6ztinomaxsus yer tutur. Bununla bels tok-tok yeniyet-
mo sabalidyarpag palid (Quercus castaneifolia C.A.Mey.), valas (Carpinus betulus L.), azat
(Zelkova carpinifolia (Pall.) Dipp), mesa almasi (Malus orientalis Uglitzk.), agriovunduran
qusarmudu (Sorbus torminalis (L.) Crantz) novlarina doa rast golinir. Agriovunduran qusar-
mudu daha ¢ox mesanin yuxari hissasinds yamaclarin dasli yerlorinds, kaskin sart yamaclar-
da bitir. Burada ardic (Juniperis oblonga M.B.), yemisan (Crataegus meyeri A.Pojark.),
dogquzdon (Lonicera caucasica Pall.) kollarina vo miixtalif itburnu névlarina (Rosa canina
L., R. corymbifera Borkh.) do rast galinir.

Mesoanin igari hissasinda garisiq halda, tok-tok yemisan (Crataegus orientalis Pall.),
murdarca (Frangula alnus Mill.), enliyarpagq germoasov (Evonymus latifolia Mill.), hamiso-
yasil hirkan pirkali (llex hyrcana Pojark.), giircii itburnusu (Rosa iberica Stev. ex Bieb.),
gansirali boyiirtkan (Rubus anatolicus (Focke) Focke ex Hausskn.) kollart yayilmisdir. Ora-
zido yayilan otvari gondolas (Sambucus ebulus L.), vel (Pteridium tauricum (Presl.)
V .Krecz.), ¢iyalok (Fragaria vesca L.), topul-gayarpag boymadaran (Achillea fillipendulina
Lam.) nacib boymadoaran (A. nobilis L.), qir¢inli siirvo (Salvia verticillata L.), hirkan ska-
biozas1 (Scabiosa hyrcanica Stev.)., gicitkon (Urtica urens L.), Termer seytangangali (Car-
duus thoermeri Weint.), ayiqulagr kegiqulagi (Verbascum thapsus L.), ¢obantoxmagi
(Dactylis glomerata L.), isiqotu (Luzula forsteri (Smith.) DC.), otirsah (Geranium platype-
talum Fish. & Mey.), tigyarpaq yonca (Trifolium arvense L.), qirmiz1 yonca (Trifolium me-
dium L.), quzuqulag: (Rumex erispus L.), ganvari avalik (R. sanguineus L.), sirinyarpagvari
gavan (Astragalus glycyphyllodes DC.), dag nanasi (Ziziphora capitata L.), giilovar (Cen-
taurea transcaucasica D.Sosn.) va s. ibarotdir. ispolit topali (Festuca gigantea (L.) Vill.),
dag topali (F. drimeya Mert. & Koch) va mesa cili (Carex sylvatica Huds.) demak olar ki, ot
ortiiyliniin osasini togkil edir.

Mesaliya gedon yolun oksi istigamatinds, 200 m-dok konarda 25-30 odod garagohro
agacindan ibarat bitki grupu vardir. Bu orazilori ayiran Siginahoni adlanan bulagin yerlosdi-
yi doaronin riitubatli hissasinds bulagotu (Veronica anagallis-aquatica L.), iirokotu (Carda-
mine uliginosa Bieb) vo su yarpizi (Mentha aquatica L) xiisusi yer tutur.

Digor todqgigat islori Lerik rayonunun Tikoband koandinin Qulig¢ola adlanan arazisinds,
tobii garacohro mesoliyi orazisindo hoyata kecirilmisdir. Todgiqat isinin aparilmasi bitki
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novlarinin tadgiq olunmast mogsadi ilo mesonin miixtalif yerlorindo mesonin torkibi arasdi-
rilmis, gqeydlor aparilmis, herbari niimunalari toplanmisdir.

2017-ci il sentyabr vo oktyabr aylarinda Lerik rayonunun Tikoaband kandi yaxinliginda-
ki Quligola adlanan orazids tadgigat zamani1 Lerik MMBM-nin Vizazamin mesabayliyinin
44 va 46-c1 kvartallarini ohato edon, imumi sahasi 33 hektar toskil edon orazido nadir relikt
név olan gilomeyvali garagohro bitkisinin tobii yayilma arealinin mévcud olmasi askar
olundu (Safarov and Farzaliyev, 2017).

Todgiqat arazisi: Quligola darasi dagliq oarazids yerlosir, doronin sag sahilindon 1,5 km
arali Tikaband kandi, sol sahili istigamotds togriban 5,5 km arali Zardoni kandi va daranin
asag1 istigamatinds togribon 3,5 km aralida Bibioni kandi yerlosir.

Orazinin koordinatlari: hiindiirliiyii deniz saviyyasindon yuxari: 1180-1222 m, N:
38°.71'.344", E: 048°.53'.591", yamacin dikliyi 25-30° (45-60°) olmaqgla, ¢ay qiragmda vo
yamaclarda kaskin granit gayaliglar goériiniir, torpagi: podzollasmis sari, sabalidi-qonur me-
so torpaglardan ibaratdir. Daranin har iki torafinds yamaclarin dikliyi 45-60° toskil edir. Qa-
ragohra bitkisi daha ¢ox kaskin yamaclarda bitir.

Todqiq etdiyimiz oarazi mesaliyi giiney yamacda yerlosir. Burada agaclar normal inkisaf
edir. Mixtolif yas qrupuna aid agaclarin olmasi bu mesaliyin tobii soraitds inkisaf etdiyina
dolalat edir. Mesoanin dolulugu 0,4-0,5, ¢atirlorin sixligi togribon 70-80%, bozi yerlords hot-
ta, 90% toskil edir.

Mesa torkibindo mesanin asas edifikatoru sarq fistigi (Fagus orientalis L.) birinci yarusu
oamoala gatirir. Homginin, birinci yarusda ara sira maxmori agcagayin (Acer velutinum Boiss.),
g0zal agcagayin (4. laetum C.A.Mey.) va sivriyapaq agcagayin (A. platanoides L.), sabalid-
yarpaq palid (Quercus castaneifolia C.A.Mey.), adi valoas (Carpinus betulus L.), sorg valasino
(Carpinus orientalis Mill.) do rast galinir. Mesa torkibindas tok-tok sorg almasi (Malus orienta-
lis UglitzK) va iivaz (Sorbus torminalis L.) bitkilori ikinci va tigiincii yarusda yer tutur. Meso-
nin torkibinds garagéhradon basga "Qirmiz1 Kitab"a daxil edilmis diger homisayasil relikt
novlordon budagl danaya (Danae racemosa (L.) Monech.) vo Hirkan siimsoesine (/lex hyrca-
na Pojark.) do ara-sira rast galinir. Qaragohra 1l vo 111 yaruslarda yer tutur. Bitkilorin oksariy-
yati yeniyetms yasina uygundur. Bununla belo mesads diametri 32-40 sm, bazon daha iri gov-
doli garagohrs agaclarina da rast galinir. Qaragéhronin yetigsmis qirmizi rogds olan sirali mey-
valari yetisdikds sirin olur va quslar tarafindon havaslo yeyilir. Tabii ki, buradaki fistiqg mese-
sinda maskunlagsmis mesa quslar vasitasi ilo toxumlarmin yayilmasi miimkiindiir. Mesada kol
bitkilorinin 6ziinamoxsus yeri vardir. Onlarmn torkibinds xiisusi ilo radde boyiirtkani (Rubus
raddeanus Focke) va gansirali boytirtkan (Rubus anatolicus (Focke) Focke ex Hausskn.) daha
¢ox yayilmigdir. Homginin, garisiq halda, tok-tok yemisan (Crataegus orientalis Pall.), mur-
darca (Frangula alnus Mill.), enliyarpag germasov (Evonymus latifolia Mill.), hamisoyasil
hirkan pirkali (llex hyrcana Pojark.), giircii itburnusu (Rosa iberica Stev. ex Bieb.) novlorina
do rast galinir.

Ot ortiiyii zoifdir. Dag topali (Festuca drimeya Mert. & Koch) vo meso cili (Carex
sylvatica Huds.) ot oOrtiiyiiniin aSasini toskil edir. Ara-sira ayidosayi (Dryopteris filix-mas
(L) Schott), sirinkék (Polypodium vulgare L.), calovcik (Phyllitis scolopendrium (L.)
Newm.), iyli banovso (Viola odorata L.), novruzgiilii (Primula heterochroma Stapf), meso
novruzgiilii (Cyclamen elegans Boiss. & Buhse), bununla belo gondslag (Sambucus ebulus
L.), vel (Pteridium tauricum (Presl.) V.Krecz.), boyagotu, ¢iyalok (Fragaria vesca L.), hir-
kan skabiozas1 (Scabiosa hyrcanica Stev.), gicitkon (Urtica urens L.), ¢obantoxmagi
(Dactylis glomerata L.), isiqotu (Luzula forsteri (Smith.) DC.), otirsah (Geranium platype-
talum Fish. & Mey.), tigyarpaq yonca (Trifolium arvense L.), qirmiz1 yonca (Trifolium me-
dium L.), quzuqulag: (Rumex erispus L.), ganvari avalik (R. sanguineus L.), dag nanasi (Zi-
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ziphora capitata L.), giilovar (Centaurea transcaucasica D.Sosn.) va s. tok-tok va ya kigik
grup halinda rast galinir.

Hamarat kondinin "Algaliq" adlanan oarazisinds asasan gilomeyvali gara-¢éhradan ibarat
olan togriban 2 hektar orazido kompakt sokilda bitmis mesalikds agaclarin yarisindan goxu-
nun diametri 35-70 sm, bazon 100-140 sm-dak olsa da, tadqiq etdiyimiz yeni orazids agacla-
rin 85-90%-1 yeniyetmoa Vo cavan agaclardan ibaratdir, diametri 12-20 sm-dok olan agaclara
daha ¢ox rast galinir. Mesada daranin dibinds vo orta hissasinds daha six bitmisdir. Boazi
yasli agaclar bol gilomeyva verir.

Mesonin bir hissasinds aparilmis sayginin naticasinds 16 adad 40 sm, 22 adad 32 sm, 15
adad 28 sm, 30 adad 24 sm, 20 adad 20 sm, tagribon 400 adod 12-16 sm, 300-5 yaxin 8-12 sm,
togribon 800 adad 4-8 sm diametrinda garagohra agaci qeyds alindi.

Homginin, mesads 10-15 il, bozon daha avval kasilmis iri diametrli agaclarin da kotiiklo-
rinin olmasi bu mesaliyin daha gadim olmasi va vaxtasiri istifade olunmasini gostorir. Moh-
kom oduncaga moxsus olan garagdranin budaglart uzun illor a¢iq havada giirtimadiyi tigiin ¢o-
par siitunlari, balta vo digar amak alatlorinds sap gisminds istifados olunur. Yash insanlarin
sozlorino asason, bazon onun oduncagindan avvallar gapi-pancars ¢argivasi hazirlamaq {igiin
istifado olunmusdur. Mesada tobii barpanin olmasi toqdiralayiq haldir. Bununla bels, 11 dovr
relikti olan bu nadir noviin tobii arealinin daha ciddi qorunmasina ehtiyac duyulur. Talis me-
solorinda gilomeyvali garagohranin tobii arealinin indiys godar galib ¢ixmasi tagdiralayiq hal-
dir. Yizilliklorin sahidi olan bu mesaliyin gorunmasi ¢ox vacib masalodir. Mesalikdan arali
otraf orazilordoki miixtalif yerlords tok-tok garagohro agaclarinin rast galinmasi vaxti ilo bu
mesoliklorin daha genis orazilords yayilmasi haqqinda diistinmoys osas verir. Otrafda mal-ga-
ranin miitomadi olaraq otarilmasi tobii barpanin garsisini alir. Galocokds bu nadir néviin inki-
safina va tobii borpasina normal sorait yaradilmas: moqgsadi ilo bu mesaliyin xiisusi statusa
miivafiq gqorunmasi tigiin toxirasalinmaz tadbirlorin gériilmasi magsado miivafigdir.

Galacokds bu nadir noviin inkisafina va tobii borpasina normal sorait yaradilmast mogsadi
ilo Lerik MMBM-nin Vizozomin mesobayliyinin 44 vo 46 -c1 kvartallarin1 shato edon 33 ha
arazi, homginin Lerik rayonu mess orazisindo movcud olan Hamarat kondi yaxinliginda 2 ha,
Veri kondi yaxinliginda 0,5 ha arazilordo movcud olan gadim garagohro meso orazilori do ada-
ciqlar soklinda timumilasdirilorak IIT dovra moxsus nadir relikt név olan gilomeyvali garagohroa
bitkisinin arealin1 qorumag, tobii inkisafini tam tomin etmok vo golocok nasillora oldugu kimi
catdirmaq ti¢iin hamin oraziys «Qaragohralik tarixi tobiot abidasi» statusu verilmasi magsado
miivafiqgdir.

Boyiik Qafqaz daglarinin conub yamacinda garagéhranin an genis yayildigi orazi demok
olar ki, Pirqulu Dovlat Tobiot Qorugu arazisinin payina diisiir (Prilipko, 1961). Burada gara-
¢ohro agaclart qruplar soklindo, miixtolif yash fistig-volos mesaliklorinin torkibinds yayil-
migdir (Sak. 1.25).

Todgigatlar moagsadilo tocriibo sahosi Samaxi Roasadxanasinin yaxiliginda, garagéhro
agaclarmin nisbaton genis yayildigi orazids segilmigdir. Burada garagohrs ilo yanasi valss, fis-
tiq, palid agaclarina, mesonin seyrok yerlorinds iss yemisan, zogal, géyam, azgil ndvlorins
rast golinir. Mesonin asagi ¢ay konari orazilorinds tozagaci, caytikani, gormasov, iivaz, ardic,
zirinc, 6lmazkol va d. névlara rast galinir. Todgigat orazisinds yayilan garagohra agaclari nor-
mal yetismo miihitino malikdirlor.

Qoaboala rayonunun Homzali kandinda doaniz sathindon 1000 m hiindiirliikds olan mese-
likdoki garagdhra sahasindon ahali ziyarat kimi istifads edir (Sok. 1.26). Ismayilli rayonunda
fistiq mesaliyindo garagohro ilo barabar sabalid, volos olan 1 hektar sahodo garagéhronin
hiindiirlitytiniin 20 m, diametrinin 100-120 sm vo yasmin 180-350 il olmasi L.I.Prilipko to-
rofindon miioyyan edilmisdir (Mommodov, 2007). Miiollif sahodo 343 garagéhro agaci
oldugunu gostoarir.
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Sakil 1.26. Qabalo rayonunun Homzali kandindaki qaragéhra mesaliyi.

Demok olar ki, vaxtilo garagohro mesaliyi, miiasir dévrlara nisbhaton genis sahalori shato
etmis, getdikco miihitin doyismasi va antropogen tasirlar naticasinds bu mesoliklor qirilmus,
areallar iso azalmagq iizradir. Samaxinin Pirqulu daglarinin simal yamaclarinin fistiq mesali-
yinds garagohro mesoaltinda tez-tez rast golinir. Ancaq digor agaclar 2-ci moartoabaliyin ga-
ranliq miihiti bitkilorini normal inkisafa qoymur.
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Qaragohranin on genis arellarindan biri Zagatala Dovlet Tobist Qorugunun oarazisinde-
dir. Burada Xalagel silsilasinin sorq yamaclarinda bitir. Tobii borpas: zoif gedir, yeniyetmo-
lor mesaliyin seyrok yerinds inkisaf eda bilirlor. Digar genis areali isa Pirqulu Dovlat Qoru-
gunun arazisindadir. Qabala rayonunun Homzali kandi arazisindoki garagohralik six mesalik
yaratmisdir. Burada 200-don artiq qaragohra agaclart yerli ohali torafindon miigoddas ocaq
kimi gorunur. Azorbaycanda Qaragohra bitkisinin tamiz mesaliyi yalniz Lerikda 2 hektara
godoar orazido bitir. Lonkeran daglarinin digar orazilorinds garagoho agaclart qarisiq halda,
ikinci va ya tiglincli moartabada rast golinir.

Qaragohra mesalarinin asas mohdudlasdirict amillori mesa yanginlari, agaclarin kasil-
masi vo mal-garaya otarilmasidir. Mévcud agaclarin miihafizasi giiclondirilmalidir. Yasayis
moantagalarine yaxin sahalor giymatli tobist abidosi elan edilmalidir.

Cins - Cephalotaxus Sieb. et Zucc. - Basciqli gqaragohra

Qarsiligh diiziilmiis budaga malik Kigik agac vo kollardir. Yan budaglarin iynayarpagla-
r1 iki corgoads diiziilmiisdiir. Mikrostrobillori basciq amala gatirir, iynayarpaglarin qgoltugun-
da yerlasir. Meqastrobillorindon 2-3 sm uzunlugunda, yasilimtil vo ya al-qirmizi 1-2 adad
ellipssakilli ¢ayirdokli toxumlar:i amala galir. Cinsin Sorqi Asiyada yabani halda yayilmis 5
novii vardir.

Nov - Cephalotaxus fortune Hook. - Forguna basciqli qaragohrasi

10-12 m boyunda kigik agac v ya koldur. Dirok gévdssinin gabigi boz, lay-lay qopub
tokiilon, birillik budaglarda aciq-yasildir. Iynayarpaglar: yast:, lansetsokillidir topadan sivri-
uclu, parlag, iist hissadon tiind-yasil, alt hissadan iss iki zolaghdir, 1,8-3,5 (4,5) sm uzunlu-
gunda, 0,2-0,3 sm enindadir. Yan budaglarin iynayarpaqglar: iki corgods diiziilmiisdiir. Mik-
rostrobillori sarsokilli, birillik budaglarin iynayarpaglarinin goltugunda yerlosmisdir. To-
xumlari iri, ¢ayirdayabanzar, gabiqly, i¢i bark, xaricdan latli, qirmiziya ¢alan yasil rongindo,
2-3 sm uzunlugunda, 2 sm diametrindadir.

Tobii halda Moarkazi Cinds, Yaponiyada, doniz saviyyasindon 700-2600 m yiiksakliklor-
do yayilmisdir. Torpagin mohsuldarligina vo riitubstino tolobkardir. Kolgoays davamlidir.
Humusla zongin qumsal va yarikolgeli yerds tez boyiiyiir. Azorbaycanda yasilliglarda rast
golinir.

1.2. Tynayarpaghlarin harfli-ragemsal politomik tayinat agarlarmmn
islonib hazirlanmasi

Aparilan tadgigatlari moagsadi Abseron yarimadasina introduksiya olunmus sam novlarini
askar etmok, onlarin biomorfoloji alamat va xiisusiyyatlorini 6yronmak va oldo olunan faktiki
dalillar asasinda sam novlarinin harfli-rogoamsal politomik toyinat agarmin tortib edilmasindon
ibaratdir. Todqgiqat islori quru subtropik iglima malik olan Abseron yarimadasinda (AMEA-nin
Moarkazi Nabatat Baginda) aparilmisdir.

Oyroanilon novlarin horfli-ragamsal politomik toyinat agarinin tartibi ilo bagli tadgigatlar
aparilarkon klassiki bioloji vo morfoloji metodlarla yanasi, miiasir taloblora cavab veroan tex-
nika vo texnologiyalardan, o ciimlodon kompiiter vo mobil telefondan da istifads edilmisdir.
Toadgiqat prosesinds miitomadi olaraq fenoloji miisahidalar, tasvirlor vo miixtalif parametrlo-
ri askar etmok iiciin 6lgmalor aparilmisdir. Bu zaman MBS-9 mikroskopundan, REIS-I rent-
gen cihazindan vo mm-li xatkeslordon istifado edilmisdir. Harfli-rogomsal politomik toyinat
acar1 islonarkan movcud ragomsal politomik toyinat acarlar1 (Qurbanov, 2007; Qurbanov,
2011; bankosckuii, 1964) nozora alinaraq sam novlarinin 20, sarvilerin 12 diagnostik sho-
miyyatli biomorfoloji alamatlori 9 latin horfi (a-dan i-o kimi) va 9 (1-9) ragomls kodlasdiril-
migdir, miigayise edilon sam novlori hayat formasi va hiindiirliiyiine (1), dirok gévdoanin dia-
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metrina (II), gévda gabiginin rongina (III), govds gabigmin sathina (IV), ¢oatrin formasina
(V), budaq va zoglarin rangina (VI), tumurcuglarin forma va 6l¢iilarina (VI11), iynayarpagla-
rin Olc¢iisiine vo galma miiddatina (VII1), iynalards gotran yolunun yerlasmasina (IX), iyno-
yarpaglarin qmina (X), gozalarin formasina va yetismo miiddatina (XI), qozalarin rangins
(XII), olgtsiina (XI1I), galxancigina (XI1V), toxumun formasina (XV), toxumun rangina
(XVI), uzunluguna (XVII), enina (XVIII), toxum ganadinin uzunluguna (XIX), lapalarinin
sayina va hipokotilinin uzunluguna (XX) gors toyin edilmisdir.

Bu isdo odabiyyat molumatlari (Kproceman, 1968; CadapoB u Omucaes, 1991) bizim
todgigatladan alinan naticalorle imumilasdiralorak orta gostaricilora nail olunmusdur ki, bu
da todgigatin obyektivliyins sorait yaratmisdir.

Politomik-tayinat acarmin tortibi zamani1 Abseron yarimadasinda genis halda okilib-be-
carilon 11 sam noviindan 5 névii: P. densiflora Siebold et Zuccarini, P. nigra Arnold subsp.
pallasiana (Lambert) Holmboe (P. pallasiana Lambert), P. sylvestris L., P. kochiana
Klotzch ex C.Koch (P. sylvestris subsp. hamata (Steven) Fomin) va P. tabuliformis Carriere
Pinus (Diploxylon) yarimcinsinin eyni adli seksiya vo yarimseksiyasindan; 6 novii: P. elda-
rica Medw. (P. brutia Ten. subsp. eldarica (Medw.) Nahal), P. pityusa Steven (P. brutia
Ten. subsp. pityusa (Steven) Nahal), P. halepensis Mill., P. pinaster Aiton, P. pinea L., P.
roxburghii Sargent (P. longifolia Roxburgh) isa hamin yarimcinsin va seksiyanin Pinaster
yarimseksiyasindandirlar (Qurbanov va b., 2012; Qurbanov va Farzaliyev, 2013; Kyp6anos
u ap., 2012).

Todqiq edilon sam ndvlori asagidaki biomorfoloji alamatlor tizro kodlagdirilmisdir.
I. Bitkinin hoyat formasi vo hiindiirliyii

O1AMOL VO GIGT (TT1) vttt sttt bt et kod
Agac va ya kol, hiindirliiyll 1-10 .....coooiiiiiiii e al
Agac, hindUrTiyll 11-20 ....ooiiiiii e b2
Agac, hindUrTiyll 21-30 .....ooiiiiie bbb c3
Agac, hUndUrliyll 31-40 ...oooiiii e d4
Agac, hindUrTiyll 41-50......coiiiiii e ed5
I1. Dirok govdoanin diametri

(@) 11 €531 1) SRR kod
A0-60 ...ttt b bRt R e b bR e bt bt e e b e e nnes al
O O TSP OPP PP b2
BL-1100 .ttt bbb R e Rt Rt R Rt e bt e be e be e nbe e b e c3
A0 o) s 1 g4 o PSPPSR PRSP d4
1. Gévds gabiginin rongi

OIAMOL s kod
QIrMUIZIMEII-DOZ ..o et al
QUMUIZIMEI-QONUIU .ttt ns b et e st e nbe e b b2
(@18 01411013 ) CEF: o PRSPPI c3
QONVOYI-GIITIIZI .ttt b et b et e e bt e b e nn s d4
PAS-QITIINIZI .ttt b et n e eb
TUNA QITMIZL < f6
Tiind vo Ya DOZUMEUL QONUIU ..o g7
TUNA-D0Z ..o bbb e e te et nreanee h8
L@ 7 1 - N OSSP OURROPPRPPRROTN i9
IV. Govds gabiginin sathi

OIAMOL s kod



Dayaz SITMIL ..oooviiiiiiii s al

DOrin SIFIMIL .ooviiiiiiiic ettt e e s e e s bb e e s b e e e st e e s beesabeesabeesbeeesbeeenbeesnreenns b2
QITISIT SITIMIL uiiiiii e e e e e a e e e e e a e e e e e nbb e e e e e anees c3
DIAYAZ GALIL ..o d4
D121 o7 11 SR USRRSIS eb5
UZUNUNA QITISIT coviiiiiiecie e et te e e e s s e s se e s seesreesbeesanesneenneenneens f6
HEAMAE e e e e et e e e e e e e e e re e e nr e e e aneeeaa g7
V. Cotrin formasi

OIAMOL . kod
GENIS AATINIQ +eiiveiiriiiiie i al
GENIS YUIMUILAVATT ..vveveiieesieesieesieesieestee st e e e st eseese e e e s e e sneassesss e sseeaseenmeeabeeaneenreenreenree e b2
(€S 1T () 110 02 o LR c3
(€15 0 ] 012000102 | o PRSPPI d4
L€ 131V T 7 1] o PP P TP PPN e5
DaYirmi, SIMMELITK ....eiiviieiie ettt e e st e e e sra e et e e nne e e teeanneesnneenneeens foé
SOMSIYOVATT (GOUIVATT) 1vveevvreitieesieeesieeaieesteeseeessteesseeesseeesseeeseeeseeaseeanseessseesseeesseeesseeensens g7
VI. Budaq va zoglarin rangi

OIAMSE s kod
AZ sopkili, qrov OTTUKITL ...eoeiviiiiiiiie e al
pa w3 o e To 18T U TR0 T T (S OT b2
AG1q b0Z, BOZUMIUL DOZ ..o c3
AGIQ SATT, SATTIMELL, SATT 1vviiivviieiiiieiiiiieeiiieesiee e e e s e e st e e s b e e e ssb e e e s nbe e e s nsbe e e srbeeeanbbeeenrseeennees d4
F o3 o o F=] 11/ )/ RS S eb
QIrmIZIMEIL GQONVOYT ..t f6
J o1 o L) PP PR PRI g7
1S3 PSPPSRSO h8
VII. Tumurcuq

OIAMBE s kod
Milvaridir, iridir (16-35 mm), pulcuqlari gotransiz, qatlanmayan, agiq sar1 ronglidir ......... al
Yumurtavari, orta 6l¢iili, (12-15 mm), pulcuglari gotranli, gatlanan,

QONUIU FANGIITIT .ottt nb e b2
Yumurtavari, kigik 6l¢iilii (5-11 mm), pulcuqglart yumulan (qisilan), qatransiz

Vo ya ciizi gotranli, sagaqli, aciq vo ya qirmizi qonurudur (qahvayidir) ........cceeeevieriennenn, c3
VIII. Iyna yarpaglar

Olamot, SICT, MUAAOL .....ccviiiiiiie e st be e s re e sreesare e kod
2 1ynali, uzunlugu 2-7 sm, 2 il QAT ..ooeiiiiiiiiiie e al
2 iynali, uzunlugu 8-13 SM, 2-3 (4-5) il QAL ..eevvviiiiiiieceee e b2
2 1ynali, uzunlugu 14-19 S, 2 il QAT ..cveiiiiiiieicce e c3
2 1ynali, uzunlugu 20-25 SM, 2 1l QAT ..cveieiiiiieiesiee e d4
2 1ynali, uzunlugu 26-31 Sm, 2 il QALIT ..ceeiviiiiiiiicee e e5
3 iynali, uzunlugu 32 sm vo daha ¢ox, 2 il qalIr .....coecviiiiiiiiie e f6
IX. Iynalorda gatran yolunun yerlosmasi

HAIBAA ..o s kod
EPIARIMIESHD it b bbbt b et re b nneas al
PArENXIMAAR ...o.vieeeiteieeiee et b b b et b e b2
X. Iyna dostinin qin1

(@) 115 Y -0 TR kod
Uzunlugu 6-12 mm, tOKUIMIUL ........ccooiiiiiieice e al



Uzunlugu 6-12 mm, cirtlir, tOKGIMUL .....ooooviiiiiiiic e b2

Uzunlugu 6-12 mm, teZ tOKUIUT ...oovcvviiiiiiiiiiieeciie e c3
Uzunlugu 13-18 mm, tOKTIMTUT ....vveviiiieiicieee e d4
Uzunlugu 13-18 mm, burulur, tOKGIMUTL ........oooviiiiiiii e eb
Uzunlugu 18 mm-don ¢oxdur, tOKTIMIUL ........cccevieiieiieiie e f6
XI. Qozalarin formasi va yetisma middati

Olamot Vo yetismo MUAAOLT ..ocveiviiiiiiiiic e kod
Konusvari, iifliqi Vo ya dikdurandir, 2 11do YEISIT .....ccvvviiiiiieiiiiiiiiie i al
Uzunsov-konusvari, aYilon, 3 1o YEtSIT ....cccviieiiieiiieiic e b2
Ovalvari, dikduran vo ya ayilondir, 2 ildo YetiSir .....ccovvvvriiiiiiiiiiie s c3
Yumurtavari, tifiiqi, dikduran vo ya ayilondir, 2 ildo yetisir ........cccocvvriiiiiiiiiieeee d4
Yumurtavari, oturaqdir, 3 11do YETISIT ..uveviiiiiiiiiie i ed
Uzunsov-yumurtavari vo ya konusvari, uzanan va ya ayilondir, 2 ildo yetisir ............c....... f6
Sarvaridir, 2 11d0 YEIISIT ...uvviiiiiei i g7
Sarvaridir, oturaqdir, 3 11do YEHSIT ..oocveiiiieiiieiii e h8
XII. Qozalarin rangi

OIAMBE e kod
BOZ Vo Ya DOZUMBUL ....eeiiiiiie ettt al
@ 2= 01 SR b2
TUNA GONVOYE ittt b et ettt ne e e anes c3
QIrmiz1, QITMIZIMELL e d4
(@ o 10 PSSR eb5
QT o | TSP PP PP f6
SArT VO SATIMEIL .o g7
)Y 111 o | TP ST R PP h8
XIII. Qozalarin dlgiilari

()5 TR kod
Uzunlugu 2-7 SM, ENH 2-4 SIM .ttt ste et e sreeste e beenseenseannen al
Uzunlugu 8-13 SM, €M1 5-7 SIM ...eeeeie et e e srae e e sne e neeaneee e b2
Uzunlugu 14-19 SM, €N1 8-10 SIM .....eiiiie e re e e e e aneee e c3
Uzunlugu 20 sm va daha ¢oX, eni 10 SM-00N GOX ...c.ecvveiiiriiiriiieiiniie e seeseesee e e e e eneeens d4
XIV. Qozalarin qalxancigi

OIAMOL s kod
Rombvari, ehramvart sigkin, asasa dogru ayilon, gébakciyi kigik, ciizi ayilan,

VASTIAIT .ottt al
Rombvari, yast1 va ya zaif siskin, gobokciyi ellipsvari, cOKoKAIr ........ccoooviiviiiiiiiiee b2
Rombvari, qirisli, dndan itibucaqli, yasti vo ya zaif qabariq, zaif tilli, gobokeiyi kigik,

kiit vo Ya Zoif qabariqir ..o c3
Rombvari, qirisli, qozanin asagisinda yasti, yuxarisinda iso ehramvari qabariq, osasa

dOZIU qArMAQVATIAIT .....eiieiiieiee e d4
Rombvari, bork tilli, kiit vo ya iti qabariqli, radial qabirgali,

ODAKCIYT OVAIVATIAIT ...oiiiiiiiii s ed
Ehramvari-rombvari, iti tilli, gobokciyi kiit, ellipsvari, uzun ¢ixintili, diiz

Vo Ya aYilon tIKanCIQIIAIT ...ooviiiiiiiiii e f6
Qeyri-miintazom rombvari, hamar, bir gadar siskin, kondalon sivri tilli, tildon asagiya

dogru ¢ixint1 va gatlar ayrilir, gobakciyi igariya basili, ellipsvari, yastidir ..........ccccevvennenne. g7
Ugbucaqli vo ya 6n torafdon doyirmi, arxadan iigbucaqgli, yast1 vo ya zoif

qabariqli, gobokciyi ellipsvari, yasti, qisa tikancigli vo ya onsSUzdur ...........cceeeevverveninnne h8
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5-6 kiinclii, iri, yarimsarvari, siskin, ¢atli, gobokciyi, yasti, kiit,

L0 |1 012 1R S 141e] L1 L1 TR i9
XV. Toxumun formast

OIAMOT ettt bbbt b b e n s kod
Y UMUITAVATIAIT ©oiiiiiiiiiiieiiiie it e st e et e bt e e et e e e s bae e e nsbe e e nnbeeennbees al
UZUNSOV YUMUITAVATTIAIT 1.iiiuiviiiiiiieeiiiie st esiiie et sitee et e b e s sbn e s s ssbe e s snbaeesssreesssneeeans b2
OKSING YUMUITAVATTAIT ...ttt ettt nn e nre s c3
EIHPSVATIAIT .eviiiiiiiiiiic ettt e st e st e st e et e e sreesbeesbeesse e neeneenneens d4
(@ 2221 A2 5 T || TP PR ed
ROMDBVATIAIL 1. e e et e e et e e e e s e e e snbe e e anees 6
Qeyri-mintoZom rOMDVATIAIT ....ccuviiiiiiiiiiie et ae e anes g7
XVI. Toxumun rangi

OIAMOT e n s kod
B0z al
TUNA DOZ v e et e e e srb e e et e e e et b e e e anb e e nnees b2
[ o 10 PR c3
TUNA QOTUITL <. b b b e r e e e e s e e nnes d4
(@121 11772 PSRRI eb
TUNA GONVOYE .ttt bbbttt et eesnne e f6
(@ 1 PSPPSR SPPP g7
N O PRPRR h8
XVII. Toxumun uzunlugu

()1 RO kod
I 2 10 1 PP P TP PP PP al
A L0 0] o T ST P R PR PR PR PR b2
I 3 o TP ST OT O PR PR c3
15 MM VO dANA UZUN ..o d4
XVIII. Toxumun eni

()5 TR kod
72 30 1 110 PO P PP al
T 1 111 1 TP P TP PP PP OPRPP b2
B=7 IMNIM ettt h e e Rt e b et b e e c3
8 MM VO dANA BNIT ..o d4
XIX. Toxumun ganadinin uzunlugu

() 111 TR kod
Qanadsiz vo ya ¢ox q15a qanadll .........cociiiiiiiiiii s al
L0-15 MM ettt b et b Rt bbb b2
16-20 IMIM et b e b e e n e c3
20-25 INIMN ottt a bRt R bbbt R bt E e e bt bbbt enn e d4
26-30 IMIMN <ottt R R R e R e r e r e e5
31 MM VO ABNE UZUN ...ttt nre s f6
XX. Lapalarin say1 va ciicarti hipokotilinin uzunlugu

SAY VO OLGTL ittt b ettt n e nans kod
4-7 (4-8) odad, 30-50 MM .ooeeiiiiiii bbb b al
8-10 adad, 30-45 MIM ..o e e e e st e e e ra e reesreenree e b2
8-10 (7-14) odod, 50-60 MIM ...oviiiiiiiiiiieie e et c3
O JE=T0 oo I 0 T O I 0] o TR d4
10-12 (14) odod, 20-30 MIM .oouiiiiiiieiieeie ettt sb et nbe et e beenbeeneas eb



Biomorfoloji aslamatlor yuxaridaki qaydada kodlasdirildigdan sonra alds olunan gostori-
cilor asasinda sam novlarinin harfli-ragomsal politomik toyinatini aparmaq ii¢iin hazirlanmis
kodlar har bir néve miivafiq olaraq coadval halina salinmis (Coadval 1.4), mobil telefonunun
Vo ya kompiiterin yaddasina yiiklonmisdir. Bitkilorin toyinatini asanlasdirmaq va siiratlon-
dirmak tgiin har bir nove uygun telekodlar secgilmisdir ki, onlarin vasitasi ilo toyinat isini
daha ¢evik siiratla, demok olar ki, ani olaraq icra etmoak olur. Bels ki, P. densiflora (Cdb), P.
tabuliformis (Cbh) névlarini tayin etmak {igiin 3 harfdan ibarat telekodu mobil telefonda yi-
garkon hor bir telekoda uygun ndviin adi displeyds goriiniir vo belaliklo yiiksak ¢evikliklo
ndv tayin olunur. P. eldarica (Bagh) ii¢iin 4; P. halapensis (Ababh) va P. pinaster (Caadg) -
5; P. nigra subsp. pallasiana (Bedaai), P. kochiana (Bedacg), P. pityusa (Cdabcg) - 6; P. pi-
nea (Bcdecadh), P. roxburghii (Bcdebcgh) - 8; va P. sylvestris (Bcdabcbeg) toyini tigiin isa
9 hoarfli telekodu yigmagla mobil telefon vasitosi ilo qisa bir zaman orzinds todgiq olunan
sam novlorini yiikksok dogigliklo toyin etmok miimkiindiir. Ogar verilmis telekodlardan isti-
fado olunmazsa onda Gyronilon noévlorin toyini tiglin miivafiq olaraq 25-35 harfdon ibarot
biitiin kodlar1 ardicil olaraq yigmaqg lazim golir ki, bu da vaxt itkisi demokdir. Odur ki, bu
itkinin garsisin1 almaq ti¢iin mohz telekodlardan (3-9) istifado etmok lazimdir. Biitiin
(25-35) kodlar isa bazi dagiqlosdirmalor zamani yigilarken faydali ola bilor.

Bozi mialliflor torofindon P. brutia-nin yarimnovlori hesab edilon eldar va pitsunda
samlarmin biomorfoloji alamatlorina gors tortib etdiyimiz harfli-ragomsal politomik toyinat
acarina digqgoet yetirsok bu noévlarin bir-birindon no gador fargli vo ya yaxin olmalarini aydin
goérmok olar.

Umumilikds telekodlara baxdiqda aydin gériiniir ki, eldar saminin telekodu 4 harfli, pit-
sunda samininki isa 6 horflidir, ham do bu telekodlarda oxsarliq, yani eynilik yoxdur. Cad-
valdoki biomorfoloji alamatlori ardicil vo paralel olaraq izlodikds, aydin olur ki, miiqayiss
edilon névlar hayat formasi va hiindiirliiyiine (I), gévda gabiginin sathina (IV), ¢atrin forma-
sina (V), budaqg va zoglarin rangins (VI), tumurcuglarin forma vo dlgtilarina (VII), iynayar-
paglarin qinina (X), gozalarin galxancigina (XIV), toxumun formasina (XV) vo timumilikdo
8 biomofoloji diagnostik alamato gbra bir-birindon tamamils forglonirlor. Govds gabiginin
rongina (1), iyno yarpaglarin 6lgiisiine, galma miiddatino (VI11), gozalarin formasina vs ye-
tismo miiddatina (XI) goro eldar sami1 (2-4 olamatli) pitsunda samina (1-3 alamatli) nisbaton
daha doyiskondir. Dirok govdonin diametrino (11), toxumun rongina (XVI), uzunluguna
(XVI) va enina (XVIII) gors iso pitsunda sami (2-3 oslamatli) eldar samindan daha ¢ox do-
yiskondir. Iynalorda gotran yolunun yerlosmasino (1X), gozalarin rongina (XII), 8lgiisiina
(XI11), toxum ganadinin uzunluguna (X1X), lapalarin say1 va hipokotilinin uzunluguna (XX)
gora eldar samu ilo pitsunda saminda eynilik miisahids olunur. Demoali, 20 diagnostik bio-
morfoloji alamatdon yalniz 5 (25%) alamatin eyni, galan 15 (75%) oalamatin isa bu vo digar
doaracado forgli olmasi ayani olaraq siibut edir ki, eldar va pitsunda samlari ayri-ayri novlor-
dir. Bunlar1 brutiya saminda birlosdirmok biomorfoloji cohatdon diizgiin deyildir. Fitocogra-
fi baximdan eldar saminin miiasir arealinin digor sam novlarinin arealindan kifayat godor
todric olunmasi da bir daha gostorir ki, eldar sam1 sorbast novdiir.
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Aparilan todgigatlar naticasindo Abseron yarimadasina introduksiya olunmus 11 sam
novii askarlanmis, onlarin diagnostik shomiyyatli 20 biomorfoloji alamat va xiisusiyyatlori
toyin va tahlil edilmis, alds olunan faktiki dalillor asasinda isa 6yranilmis névlarin harfli-ro-
gomsal politomik toyinat agar1 tortib edilmisdir. Bu agarin tatbiqi ilo eldar saminin brutiya
Vo pitsunda samlarindan forgli biomorfoloji slamatli, yani sorbast név olmas: faktiki dslil-
lorla siibuta yetirilmisdir.

Eyni zamanda bu tadgigatlar zaman1 Abseron yarimadasinda miixtalif zaman kosiklo-
rinds introduksiya edilmis 6 sarv ndviindon do istifads edilmisdir: Cupressus funebris Endl.,
C. sempervirens L., C. torulosa D.Don., C. arizonica Greene, C. lusitanica Mill., C. macro-
carpa Hartw. ex Gordon.

Tadqiqg edilon sarv névlarinin harfli-rogemsal politomik toyinat agarinin tortib edilmosi
moqgsadi ilo onlarin yuxarida verilmis diagnostik shomiyyatli 12 asas biomorfoloji alamat xo
xiisusiyyatlori kodlagdirilmisdir (Qurbanov va Farzaliyev, 2017). Kodlasdirma zamani Gyro-
nilon névlarin fardlorinin hayat formasi va hiindiirliiyt, liilonin diametri, liilo gabiginin rangi,
lilo gabiginin sathi, ¢atirin formasi, budaq vo zoglarin rongi, zoglarin formasi vo miistoviliyi,
pulcugvar yarpaglarin slamatlori, erkok, disi siinbiilciiklorin xiisusiyyatlori, qozalarin forma,
ol¢ii va digar morfoloji alamatlori, toxumlarin 6l¢i, kiitlo vo basga biomorfoloji xiisusiyyatlo-
ri, hamginin ciicartilorinin diagnostik olamatlorina diggat yetirilmisdir.

I. Bitkilarin hayat formasi va hiindiirliiyii

dlamat va ol¢ii (m) kod
Agac, hUndUrliyll  9-12.......coiiiiei e al
Agac, hindUrliyll  13-20.......iiiii e b2
Agac, hindUrllyll  21-25... ..o c3
Agac, hindUrliyll  26-30......ccuiiiiieiiieiie e d4a
II. Liilanin diametri

Olcii (sm) kod

5080tttk b e E Rt h e bRt bR e Rt Rt e bbbt e ettt ne e et ne s a
1907100 .ttt Rt E e nr e s b2
I11. Liilo gabigimin rangi

9lamat kod
QONVOY L. et E bbbt h e nre s al
QONVAYI-QIIMIZIMELL.....oiviiiiiiiitie et bbb e b2
BOZUMBUI-QONVOY. ...ttt nree s c3
QIrMIZIMEL GQONVAY ... e d4
TUNA-QoNVAYI (SONTA 1SO AF)...cuveeveirieirieieeceie et re ettt e naeebeennes eb
L@ 0] 0 U USRI f6
IV. Liila qabiginin sathi

9lamat kod

HaMATAIT ... al

Genis (enli) pulcuglara BOIINONGIN.........ooiiiiiiiiiiie e b2

Dayaz, geyri barabar sirimlidir, pulcuglara bOIUNTL...........cccccveiieiiieiie e, c3
Dar (ensiz) pulcuglara bOIINONGIT. .........oeiiiiiiiiiiee s d4
Liflidir, nazik vo uzun zolaqlidir............cooiiiiriiiieiiiie e s e5
Uzununa atlayandir............ooeiiiiiiiiiieiie et f6



V. Catirin formasi

9lamat kod
I T 1§33 T6 12 DO PP PPR PR al
ERTAIMIVATT. ....eiiiiiiiiec ettt ettt ettt e bt e bt et e e sb e e be e e nbe e e nbeeannee e e b2
GENIS CRIAMVATIT.......coiiiiiiiiiieeec e e e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e e e e e e nnrreeees c3
KCOMUSVATL.....vvitieciie ettt ettt e et e et e e e et e et e e e e be e beesreesreenbeesteeanbeeneeanes d4
Dar (ENS1Z) KOMUSVATL.....cccuiiiiiiiiiiciiiecciiee ettt sttt e e br e e e raee s ed
(@ 1T (0 11 )02 V' PSPPI f6
STUNVATL. ...t e eiiee ettt ettt e ettt e e et e e e sttt e sttt e e e te e e ek e e e e abbe e e e abb e e e anbe e e ennneeesanneeennnes g7
Yuxariya dogru genislonon yastt (SOMSIYOVAIT).......ccueeveeverrieerieeriiesieesiesseesiesssesssnesssesssesnes h8
V1. Budaq va zoglarin rangi

9lamat kod
B0z, DOZUMIUI-GONVAYH...cviiiiieiiie it al
TUNA DOZ...vieeeeee ettt ettt ettt b e b e ab e sb b e e e ab e e s sb e e nbb e e snbeeenreeans b2
GOYUMETL OTPOKIT. ..o e c3
GOYUMETL-YASIIL .ottt e e e nne e nnne e d4
L@ 2= 012 USRS eb
QIrMIZIMEL QOMUIU.....eiiiiiiieiie ettt et e b r e e neenreennee e f6
SArTMEIL — YASIL.ceeeiiiiiie e g7
VIl. Zoglarm formasi va miistaviliyi

9lamat kod
Daoyirmi dordkiinclii, bir mUstoVIHAIN..........ooiiiiiiiiii e al
Dayirmi dordkiinclii, miixtolif mistoVIlIdir...........coooviiiiiiiiii e, b2
Dordkiinelil, mixtolif MUSTOVIIIAIN . .....cccvviiiiiiicccie e c3
Uzun, yast1, ucdan sallanandir..............cccuoiieiiiiiiiiiieiiie e d4
VIII. Pulcuqvari yarpaqlar

Ilamat kod

Yarpaqlar zoglara sixilan, ucdan bir gador dik va itidir,

konardan disli, arxadan uzununa dorin sirimli, ag rongli vo

aydin goriinon gotran vazli, goyimtiil-yasilt ronglidir..........cccooviriiiiiiniine e al
Yarpaglar ucdan geriys gatlanan, iist vo alt miistovili

yarpaqlarin uzunlugu 1,5 mm-dir, onlarin bel tarafi uzununa

sirtml1, gatran vazlidir. Yan yarpaqlar zoga sixilan, miistovili yarpaglara nisbatan
uzundurlar (5 mm), 5-10 illiklords 3-8 mm uzunlugunda olur...............cccevviiiiiiiiiiieiien, b2
Yarpaglar 2-5 mm uzunlugunda, ucdan sivri, ensiz pazvari, ucdan geriys gatlanan,

arxadan uzununa sirimli, zaif goriinon dayirmi vo ya uzanan gotran vozili,

yasil vo ya goylimtiil-yasili, zoga S1X11andir...........ccoeeeiiiiiiiiiiiiiieciee e c3
Yarpaglar arxa torofdon ovalvari-kiit, gabariq, vazilori
goriinmiir, konarlari disli, zoglara kip sixilan, limon otirlidir............cccooveiiiiiniiiniei, da

Yarpaglart kigik, uzunsov- rombsakilli, kenardan ciizi
disli, arxadan ovalvar1 gatran vazli, tiind yasili, tutqun va ya bir gador parlag,

tam uzunlugu boyunca zoga SIXUANAIL..........cociiiiiiiiii eb
Yarpaglar rombvari, kiit, arxa torafindan gotran
vozili, tiind-yasili, parlaq, zoglara sixilandir...........cccoooeeiiiiiiii f6



IX. Erkak siinbiilciiklor

9lamat kod
Dayirmi-dordtilli, 3-5 mm uzunlugunda, kiit, 6-8 ciit narinc1 va ya
boz-sar1 rongli erkokcikli, erkokciklorin 3-4 odad toz Kisasi vardir...........c..cccocovvveiivennnnenn al

Uzunsov-ovalvari, dordtilli, 3-5 mm uzunlugunda,
6-8 ciit doyirmi, gohvayi rongli erkakcikli, erkokciklarin

4-5 0000 10Z KISOST VATAIL.......cviiieieiieiecie it scte et s et sbe e s sbre e sbe e e baesbe e e sbeeebeee e b2
Uzununa-ovalvari, agig-sar1 ronglidir, 3-4 mm uzunlugunda, 6-8 ciit
ticbucaqli vo ya ovalvart erkoKCikli, topadon itidir.........cccoooviiiiiiiiiiii e c3

Uzunsov-silindrvari, 5-10 mm uzunlugunda, uzanan
zoglarin ucunda yerlasir, 10-12 ciit erkokcikli, erkakciklor

R0 [ Y0 B (0 7.4 1Y~ [ |1 d4
Yumurtavari, 3-5 mm uzunlugunda, 6-10 erkokcikli,
erkokCiKIar 4-5 adad tOZKISOIIAIN........ooccrririeeii et r e e e e e e e e s s e e breeeees eb

Silindrvari, 5-6 mm uzunlugunda, 8-12 ciit erkokcikli, erkakciklor ovalvari,
avvalca gahvayi, tiind-bondvsayi noqtalidir, konardan agiq rongli, sonra isa

gara-banovsayi, erkokciklor 3-4 adod tozKiSalidir..........cccvveiiieiiiecece e f6
X. Disi siinbiilciiklar (qozalar)
9lamat kod

Kiirovi, pulcuglar1 doyirmi-ovalvari, iynali, bondvsayi ronglidir; qozalart 8-15 mm uzunlu-
gunda, 8-12 mm eninds, tok-tok va ya topali, avvalca yasilimtil, yetisdikds iSo agig-gohvayi
rongli, 6-10 odad pulcugludur; pulcuglar ¢oxbucaqli, yasti, ki¢ik vo nazik tikanli, asagi
pulcuglardaki tikan ayilmis, {istdokilar isa diiz-¢ixint1 halindadir; har bir pulcugun arxasinda
3-5 0000 TOXUM OIUF ...t al
Kiiravari, 3-6 mm diametrindo, qisalan zoglarin ucundadir; qozalar1 yumurtavari vo ya kiiro-
vari, 3-4 sm uzunlugunda vs ya 2-3 sm diametrindo, 8-14 odad pulcuglu; tok-tok vo ya topa-
11, birinci ilinds yasil, sonra parlag-gshvayi, daha sonra isa boz ranginds olur; pulcuglar gal-
xanvari, geyri-barabar 5-6 bucagli, bir-birina six yapisan, bayirdan bir gadar siskin vo ya
yasti, ortadan qisa vo kiit ¢ixintilidir; har bir pulcugun arxasinda 8-20 odod toxum

Kiiravari, 3,5-5,5 mm diametrinds, mavi vo ya qaramtil, pulcuglarin konar1 ag ronglidir;
qozalar1 kiirovar1 va ya ovalvari, 8-12 pulcuqlu, yetisona gador mavi 6rpakli yasili, sonra isa
qirmizimtil-gonuru va ya boz ranglidir; 12-20 mm uzunlugunda vo 10-18 mm eninds vo ya
10-12 mm diametrindo, oturaq, tok-tok vo ya topalidir; pulcuglari 4-6 bucaqli, xaricdon giic-
li qurishy, ortadan ¢okok, qisa, ayilmis, sivri ¢ixintiya malikdir, ¢ixint1 uzun miiddot yasil qa-
lir; pulcuglar 8-12 odad, bozan iss 14 odaddir; har bir pulcugun arxasinda 6-10 odod toxum

Kiirovari, qozalar1 uzunsov-kiirovart vo ya yumurtavari, 20-30 mm uzunlugunda, 5-8 mm
uzunluqlu ayaqciqlar tizorindadir; tiind qirmizimtil-gonuru rongli, six gdyiimtiil drpakli, xii-
susilo kal qozalarda; pulcuqlari 6-8 (4-10) adoddir, besbucaqli, bark, yogun, diiz vo ya ayil-
mis sivri ¢ixintilidir; hor bir pulcugun arxasinda 8-10 adod toxum olur...........ccccevvvienenne d4
Kiirovari, qozalar1 ¢oxsayli, topali, kicik, 10-20 mm uzunlugunda, qisa ayaqcighdir vo ya
demok olar ki, oturaq, yetisono godor gdyiimtiil 6rpakli, yetisonds isa qonuru gahvayidir;
6-8 (4-10) pulcuglu, pulcuglar coxbucaqli, sathdon qirighdir, 2-4 mm uzunluglu nazik tikan
soklinds yuxartya gatlanan, har bir pulcugun arxasinda 8-9 adad toxum olur...................... eb
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Kiirovart vo ya bir godar yasti, qozalari iri, 20-40 mm uzunlugunda, oturaq vo ya yogun
ayaqciqli, tok-tok vo ya oksoran topali, avvalca parlag gohvayi, sonra isa boz ronglidir;
pulcuglar1 6-14 odaddir. Adaton 4-5 torafli, bazan iss 6 torafli olur, kalo-kotiir, zaif qabariq
Vo ya demok olar ki, yasti, iist vo alt pulcuqlar ortadakilardan kigik, sothi giicli qirisls,
ortasinda qisa, yogun vo kiit ¢ixintilidir; hor bir pulcugun arxasinda 12-20 odad toxum

0] 11 PRSP PPPPRI f6
XI. Toxum

Ilamat kod
Uzunsov-ovalvari, uzunlugu 3,0-3,5 mm-dir, ganadlar1

genis, 1000 adadinin Kiitlasi 2,5 Q-dIr.........cooiiiiiiiiiieiie e al
Uzunsov, uzunlugu 5-7 mm-dir, ensiz (dar) ganadl, qirmizi-qonuru rangli, parlaq,

1000 odadinin Kiitlasi 5,6-6,0 Q-Air..........ccveriiiiiiiiiniieiieie e b2

Yumurtavari, ucdan sivri, 3-5 mm uzunlugunda,
yasti, ensiz qanadli, agig-gohvayi va ya gohvayi-qirmizi

rongli, 1000 adadinin kiitlosi 3,5-4,5 Q-diT........ccooviiiiiiiieiiie e c3
Uzunsov-ovalvari, 4-Smm uzunlugunda, qalin ganadli, qirmizi-qonuru rangli,

1000 odadinin KitlaST 4 =AIT........c.cooiiiiiiiieiie e snee e d4
Uzunsov, 4 mm uzunlugunda, yapriq, nazik, doyirmi ganadli, gohvayi rongli,

1000 ododinin KiitlaSi 4,44 Q-AiT......cc.cecueeiueerieeiierieeie ettt eb
Ugbucagqli, 4-6 mm uzunlugunda, qeyri-miintozom, ensiz qanadli,

tiind-qonuru rangli, 1000 adadinin KiitlasSi 6 g-dir.........cccevveiieiiiiiiiie e fé

XII. Ciicarti.

9lamat kod

Lopaalti hissasinin uzunlugu 15-30 mm, eni 0,75-1,00 mm-dir, ¢ohrayi-alqirmizi ranglidir;
lopalorin say1 2, lopalor nestorvari-bizvari, 9-10 (12) mm uzunlugunda, 1,0-1,5 mm enindo,
topadon kiit, alqurmiz1 ronglidir; ilk yarpaqglari bizvari, lopadon qisa, garsi-qarsiya duran,
lakin oksor hallarda birinci qarsi-qarsiyadan sonraki yarpaqlarin 4 odadi topalarda olur;
sonraki yarpaqlar birinci iki yarpaqdan uzundur, daha sonrakilar iso lopadon 1,5-2,0 dofo
uzun olur; lopa tistii bugum zoif inKiSaflidir.........coeiiiiiiiiieii al
Lopaalti hissasinin uzunlugu 25-40 mm, eni 0,5-1,0 mm-dir,

alqurmuzi ronglidir; lopalorin say1 2, onlar nestorvari-xsttvari, 12-25 mm uzunlugunda, 1,5-
3,0 mm enindo, tapadan kiit vo ya azaciq ¢okak, alt sathdon parlag-yasili, iistdan isa tutqun-
dur; ilk yarpaglar bizvari, garsi-garsiya duran, lopalordon xeyli qisa vo ensizdir, 8-15 mm
uzunlugundadir; sonraki yarpaglarin 3-4 odadi topa halindadir, ilk yarpaglara nisbaton daha
uzundur, 12-17 mm uzunlugunda, 1,0 mm enindo, iifiiqi yonalon, har iki sathdon tutqun, go-
yiimtiil-yasilidir; bazan 3-cii vo 4-cii yarpaqglar garsi-qarsiya duran, sonrakilar iso topada
olur; yarpaglarin (hoatta bels ilk yarpaglarin) qoltugundan erkan yan budagciglar inkisaf edir
ki, onlarin tizarinds qisalmis vo yarimsixili iynayarpaglar olur; lopaiistii bugum zoaif inkisaf-
lidir, bazan isa tamaman inkisaf etmir. Ciicartilor géytimtiil-yasili, qis faslinds isa bandvsayi
FONGAD OIUN ...ttt bbbt b et e b sb e e st nbeene et nees b2
Lopaaltt hissasi 30-45 mm uzunlugunda, 0,5-0,6 mm eninds, nazik silindrvari, ¢ohrayi-
alqirmiz1 ronglidir; lopalorin say1 3-4, bozon isa 5 odad olur, lapalar Xxattvari-bizvari, 9-11
mm uzunlugunda, 0,75-1,00 mm eninds, ucdan kiit, alt sothdon alqirmizi ronglidir; ilk
yarpaqglarin 3 adodi topada olur, bazan isa qarsi-garsiya duran, xottvari-bizvari, ucdan sivri,
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lopalordon qisa, sonraki yarpaqlarin 3 ododi topalarda olur; lopaiistii bugum inkisaf
0] 43V T4 TSP c3
Lopaaltr hissasi 30-40 mm uzunlugunda, 0,75-1,00 mm enindo, ¢ohrayi-alqirmizi ranglidir;
lopalor adaton 4-5 odoad, bozon iss 3 adoad olur, onlar Xattvari-bizvaridirlar, 10-15 mm
uzunlugunda, 1,0-1,5 mm enindo, topadon kiitdiir; ilk yarpaqlarin 3-4 ododi topada olur,
onlar Xattvari-sapvari, 8-12 mm uzunlugunda, ucdan itidir; sonraki yarpaqlar ilk yarpaqlara
oxsayir, 3-5-Ci topadan etibaran yarpaglarin qoltugunda, ilk ildon baslayaraq, ¢oxsayli yan
budagciglar amalo galir ki, onlarin {izorinds qisalmig (3-7 mm) yar1 sixili iynavart yarpaglar
olur; lopaiistii bugum inkigaf etMomMISAIT.......c..ccveiierieiiieeiecieeie e d4

Lopaaltr hissasi 20-25 mm uzunlugunda, 0,75 mm eninds, tiind-¢ohray1 ronglidir; lopalarin
say1 oksaron 3, nadir hallarda iso 4 odod olur, onlar Xottvari-bizvari, sivri, 10-12 mm
uzunlugunda, 1,0-1,5 mm enindo; ilk yarpaqlarin 3 adadi topadadir, lopa yarpaqlara oxsayir;
sonraki1 yarpaqlarin da 3 adadi topada olur, yarpaqglarin qoltugundan erkan ¢ixan yan budag-
ciglar iyno yarpaqciqlidir, bu iynalor asas zogun iynoyarpaqlarina oxsayir, lakin onlardan
daha qisadir; lopatistii bugum inkisaf etmomiSdir............coviieiiiiiiiiieiie e ed

Lopoaltt hissasi 20-30 mm uzunlugunda, 0,75-1,00 mm enindo, yasil, yaridan asagida
¢ohrayi-alqirmizi ranglidir; lopalor adston 3 adad, bazan iss 2-4 adad olur,10-12 mm uzun-
lugunda, 1,0 mm-o yaxin enindo, topadon kiit va ya kasilon, enina kasiyinds igtilli, tistdon
parlaq yasil, altdan tutqun, gdyiimtiil, okSaron qurmizimtildir; ilk yarpaqlari garsi-qarsiya
durandir (lopalor 2 odad olanda, 3 adod olduqda iss ilk yarpaqglar da 3 adod olmagla topada
yerlosirlar); 6-8 mm uzunlugunda, 0,75 mm eninda, Xattvari-sapvaridir, topadon nazik iti-
uclu, tiind-yasili, hamardir; sonraki yarpaqlar oksaran 4 odadli, bazan iso 3 odadli topada
olur, ilk yarpaqglara oxsayirlar; ciicortilor tiind-goytimtiil-yasili rangli, ¢ilpaqdir; lopaiistii
bugum Inkisaf etmMomMISAIT........c..oiiiiiiiiiii e f6

Oyranilon sorv névlorinin diagnostik shamiyyatli biomorfoloji slamot va xiisusiyyatlori
yuxaridaki qaydada kodlasdirildigdan sonra alds olunmus kodlar miivafiq névlera uygun
olaraq coadval halina salinmis (Cadval 1.5) vo mobil telefonun yaddasina yiiklonilmisdir.

Biomorfoloji slamatlorina géra sarv névlarinin horfli-rogamsal politomik toyinat agarinin
tothbiqi ilo onlarin gevik toyinatini aparmaq tiglin hor bir néva uygun olaraq telekodlar tortib
edilmigdir. Homin telekodlardan istifado edorkon C.arizonica iigiin tok horfli (A) kodu mobil
telefonunda yigmagla bu név ani olaraq toyin etmok olur. Eyni qayda ilo C. sempervirens
ticiin 2 horfli (Da), C. funebris ti¢iin 3 horfli (Baa), C.lusita- nica vo C.macrocarpa iigiin 4
horfli (miivafiq olaraq Cdbb va ya Cdbe) va nohayat C.torulosa néviiniin ¢evik tayini ii¢iin iso
5 horfli (Bcabf) koddan istifado etmok lazimdir. Telekodlar vasitasi ilo toyinat isini aparmagq
miimkiin olmadig: hallarda isa 6yranilon névlorin daha dagiq teyinati iigiin cadvalds verilmis
biitiin kodlart (névdon asili olaraq 12-15 kod) ardicil yigmagla miisbat natica alds etmok olar.
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1.3. Miixtalif regionlardaki iynayarpaqhlarin genetik differensiasiyasi
Va DNT ardicilhi@ina gora cografi variasiyalari

Iynayarpagl bitkilorin molekulyar todgiqi miiasir biologiya elminin aktual istigamotlo-
rindon hesab olunur (HukonaeBa u ap., 2013; Hosukos, 2012; IlerpoBa u ap., 2011;
CemepukoBa u Cemepukos, 2008; SIubdaes u ap., 2007; Adams and Andrea, 2013; Adams et
al., 2016; Boratynski et al., 2013). Miiasir dovrds bitkilor alominin, xiisusan do mesa popul-
yasiyalarimin genetik todgiqinda bir sira iistiin keyfiyyatlora malik genlarin molekulyar mar-
kerlorindan genis istifads olunur. Iynayarpaglilarm molekulyar markerlori morfoloji olamat-
lordon forgli olarag monogen xarakter dasiyir (yani alamat bir gends determina olunur) va
bu sababdan hom populyasiyalar arasi, ham do taksonlar aras1 miigayisali tadgigat islorinds
daha obyektiv hesab olunur. Xronoloji olaraq ilk molekulyar markerlor kimi allozimlordon
(alloenzim — izoferment) istifade olunmusdur. Bels ki, allozimlor ziilali fermentlorin irsi for-
malar1 kimi bu ciir todgiqat islorinds tatbiq olunur. DNT analiz metodlarinin miiasir dévrda
genis totbig olunmasina baxmayaraq iynayarpaglilarin sistematik baximdan tadqiqinds izo-
fermentlor etibarli vo tam genetik informasiya dasiyicilar1 kimi aktualligini qoruyub saxlayir
(MnpunOB M 1p., 2012). Miasir molekulyar biologiyanin nailiyyatlori otraf miihitin miihafi-
zosinda genis tatbigq imkanlarina malikdir (IToxuros, 2008).

Sixote-Alinya orazisindo yayilmis endemik olan Microbiota decussate Kom. nviiniin
niiva va xloroplast genomunun doayiskonliyinin analizi bu néviin gen miixtalifliyinin giymat-
landirilmasina va tarixi inkisaf xiisusiyyatlorini miioyyan etmaya va golocokds bu néviin ig-
lim doyiskanliyino davamliligmi qiymetlondirmoys imkan vermisdir (ApTiokoBa
Ko3ssipenko, 2009).

Iynoyarpaglilarin filogeniyas: vo biocografiyas: bir sira tadgigatgilar tarafindan yronil-
misdir (bo6pos, 2002; Murranora, 2010; CannukoB u ap., 2004; Aizawa et al., 2008; Ger-
nandt etal., 2009; Havill et al., 2008).

Abies alba noviiniin buzlasmadan sonraki dévrds arealinin genislonmasi vo onun gene-
tik izlori paleobotaniki molumatlar asasinda islonmisdir. Biitiin bunlar Holosen dovriinds ag
samin buzlasmadan sonraki dovrdo Markazi Avropa, simali-Apennin, conubi Balkan va son-
radan sorg (Karpat) vo garb (Alp) istigamatlarinds vo goarbi-Balkan istigamatlorinds miqrasi-
yasini miioyyan etmays imkan vermisdir. Izoferment molumatlar1 ssasinda miioyyan olun-
musdur ki, ag samin genetik forgliliyi buzlasma naticasinds tocrid olunmasi vo sonradan
arealinin genislonmoasi isa bagl gen miibadilosinin naticasidir (Liepelt et al., 2009).

Bozi miiolliflor allozim analizlorinin komokliyi ilo adi ardicin yers sorilon formalarinin
taksonomik statusunun miiayyan edilmasins ¢alismiglar (Xantemuposa, 2009).

Krimda J. excelsa noviiniin 4 populyasiyasiin 16 allozim lokus tizra genetik polimor-
fizmi todqiq edilmisdir. Naticada bu noviin yiiksok genetik doyiskanliya malik olmasi miiay-
yan edilmisdir (Hg-0,380; Ho-0,428). J. excelsa noviiniin genotipinin faktiki yayilmasinin
nozari olaraq gozlonilondon yiiksak pozuntularinin oldugu geyd olunmusdur. Bu néviin nii-
munasinda miiayyoan olunmusdur ki, yiikksok heteroziqotlug noviin adaptasiyasi iigiin alveris-
li olsa da onun nosil artim1 {igiin yararsiz toxum vermasinoe sobsb olur (Kopmukos u np.,
2009).

Avropa va Asiyanin areal sahoslorinin bir ¢ox miixtalif hissalorindo adi sam (Pinus
sylvestris L.) populyasiyalarmin genetik qurulusunun regional xiisusiyyatlori allozim vo
DNT metodlar ils 6yranilmisdir (Cannukos u ap., 2003; Celepirovic et al., 2009; Cheddadi
et al., 2006 ; Mimura and Aitken, 2007; Nei, 1987; Petrova I.V., Sannikov et al., 2011; Pet-
rova et al., 2013; Petrova et al., 2016). Bu novlorin daha gox differensiasiya etmis qurulusa
malik olmasin1 Euksin florisitik ayalatinda, xiisuson do Karpatda, Qafgazda vo Krimda askar
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olunan landsaft paleo-cografiyas: amillorinin heterogenliyi, onlarin populyasiyalarinin filoge-
niyasi vo miktrotokamiilii naticasinds yaranmasi ils izah olunur (baakosckuii, 1964).

Qafgazda vo Krimda biton Pinus cinsi Sylvestres subseksiyasi novlarinin taksonomik
statusu demok olar ki, XX asrds sinonimik olaraq toyin edilmomisdir. Boazi taksonomistlor
(sistematiklor) (Shaw, 1914) “standart” herbari niimunalarinin morfofenotipik (ekoloji mo-
difikasiya oluna bilon) xiisususiyyatlori asasinda hamin névlari Pinus sylvestris L.-o aid
edirlor, digarlori iso hotta son dovrlora gadar onlart Euksin névlari olan P. kochiana
Klotzsch. ex C.Koch. va ya P. armena Klotzsch. ex C.Koch. (Opsosa, 2001) aid etmislor.
Bir sira todgigatgilar torafindon aparilan allozim analizlor (Petrova et al., 2013) Morkazi
Rusiya vo Qafgaz populyasiyalar1 arasinda ciizi orta genetik mosafo askar etmisdir
(DN7g=0,024+0,005) va gostarmisdir ki, sonuncular adi sam — P. sylvestris L. novloari siste-
mino aiddirlor.

Molekulyar analizlor va bitkilorin efir yaglarinin tadqiqi REA-nin Yekaterinburg Naba-
tat Baginin Agac bitkilorinin populyasiya biologiyas: vo mesa dinamikas: laboratoriyasi vo
ABS-nin Baylor Universitetinin Biologiya sobasi ila birge amokdasligla aparilmisdir.

Todgigatlar zamani ndvlarin toplanmis herbari niimunalori Baylor (ABS) Universiteti-
nin Herbariumuna (BAYLU) tohvil verilmisdir. Etalon niimunolor Baylor Universitetinin
herbari fondunda saxlanilir:

Pinus eldarica: Azarbaycan, 41° 10' 42.76" N, 46° 13' 55.04" E., 241 m, Vahid
Farzaliyev 1-9, 12 aprel 2019, laboratoriyaya daxil olma kodu: Adams 15607-15615.

J.excelsa: Bolqaristan, Morkazi Rodopes, Krit¢im sohorindon yuxarida, “izgoriato
gune” qorugu, 42°01'22.0" N vo 24°28'03.1" E, 356 m, Alex Tashev, 2012-1-Je-5-Je, 1
Sentyabr 2012, laboratoriyaya daxil olma kodu: Adams 13720-13724; Kipr: 34°57'45.82" N
Vo 33°59'55.33" E, 1461 m yiiksoklikdon geyd olunub, Salih Gucel ns, 3 iyul 2015,
laboratoriyaya daxil olma kodu: Adams 14570-14574, Kipr, Adams 13487, A.K.Christou
s.n., comi 5 agacdan; Yunanistan: Lemos, ca 40°49'N, 21°03"' E, 1100 m, laboratoriyaya
daxil olma kodu: Adams 5983-5985, 5987; Livan: Afqa, 34°04'58.12" N, 35°53'08.52" E,
1306 m, Bouchra Douaihy 1-3, 4 noyabr 2013, laboratoriyaya daxil olma kodu: Adams
14155-14157; Tirkiya: Koprulu Canyon Milli Parki, 37°20' N vo 31°16' E, 550 m
yiiksoklikdan geyd olunub, Tugrul Mataraci 2015-18, 24 May 2015, laboratoriyaya daxil
olma kodu: Adams 14569; isparta-Egirdir, Kasimlara gedon yol, Kasimlar va Suteuler
kondlori arasindaki yol, 37°28' N va 30°59' E, 1180 m yiiksaklikdon geyd olunub, Tugrul
Mataraci, 2015-7, 24 May 2015, laboratoriyaya daxil olma kodu: Adams 14596; Eskisehir,
Tiirkiya, 820 m, laboratoriyaya daxil olma kodu: Adams 13193 (9433-9435);

J. polycarpos: Azorbaycan: 40°44' 41.05" N vo 47°35' 19.14" E, 177-231 m, Vahid
Farzaliyev 1-10, Dekabr 2013, laboratoriyaya daxil olma kodu: Adams 14162-14171; El
Njass 1900 m, laboratoriyaya daxil olma kodu: Adams 13194 (8761-8763); Livan: Vadi,
34°20'47.79" N va 36°0545.54" E, 2287 m, Bouchra Douaihy 4-7, 34°20'47.79"N,
36°05'45.54"E, 14 Noyabr 2013, laboratoriyaya daxil olma kodu: Adams 14158-14161;

J. polycarpos var. turcomanica: Tirkmoanistan: Kopet dagi, 38°25.12' N va 56°58.80' E,
1535 m, laboratoriyaya daxil olma kodu: Adams 13197 (8758-8790);

J. procera: Efiopiya: Guder yolu iizorinds, ca. 9ddis-Obobodon 40 km garbs dogru, ca.
9°02' N va 38°24' V, 2400 m, laboratoriyaya daxil olma kodu: Adams 6184-6188;

J. seravschanica: Pakistan: Balusistan yaxinliginda, a. Hafeez buzdar ns, 6 Aprel 1998,
laboratoriyaya daxil olma kodu: Adams 8483-8485; Qazaxistan: Talass Ala-Tau silsilasi, ca.
2 km s. 42°24.53°N va 70°28.50” E, 1770 m, 12 Sentyabr 1997, laboratoriyaya daxil olma
kodu: Adams 8224-8226.
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J. communis: Bolqaristan, J. communis var. communis, Adams Lab acc 13730-31,
14058-60 (Alex Tashev, 2012-JC1-5), Sorqi Rodopi daglari, “Gumurdjinsky Shezhnik”
goruq orazisindas, “Madzharsky Kidik” adl1 yerds. ©hongdash qayada, Fagus sylvatica ssp.
moesiaca mesasinin yuxar1 sarhaddinds yuxarida, 1270 m yiiksoklido 41°14'44.7" N;
25°15'31.9" E cografi koordinatlarinda;

J. communis f. pygmaea, laboratoriyaya daxil olma kodu: Adams 13734-35, 14064-66,
(Alex Tashev, 2012-JP1-5), Markazi Rodopida. Mursalitza hissasinda, “Piramidata” adlanan
yerda. Yiiksok dag ¢omanliyinda, shongdaslh qaya iizorinda Pinus sylvestris ilo Picea abies-
in garisiq mesasinin yaxinliginda, 1756 m yiiksoklikdo 41°40'22.8" N; 24° 26' 36.6" cografi
koordinatlarinda;

J. communis var. saxatilis - Bolqgaristan, laboratoriyaya daxil olma kodu: Adams 13732-
33, 14061-63, (Alex Tashev, 2012-JSI11-5), Vitosa rayonunda, “Vitosha” Tobii Parkinda.
“Aleco” adli daxmadan yuxarida, Picea abies ilo yaranan mesonin alp agacligi xattinin
yaximliginda. Vaccinium myrtillus, V. uliginosum, Ribes petraeum, Rubus idaeus, Calama-
grostis arundinacea, Festuca valida bitkilori olan silikath qaya {izorindo 1848 m
yiiksoklikdo, 42°34'52.1" N; 23°17'28.0" E cografi koordinatlarinda.

J. 'pygmaea’ — Azorbaycan, kollar, 0,5-1,0 m hiindiirliiyiinds, J. sabina ilo birlikds,
daglardaki qayalarin iizorinda. 41°11.790"' N; 48°15.313' E. cografi koordinatlarinda, 1649 m
yiiksoklikda. laboratoriyaya daxil olma kodu: Adams 14321-14325 (V. Farzaliyev 1-5) 6 iyun
2014,

Etalon fordlor: J. communis var. communis, Stokholm, Isveg, Adams 8167 (7846-7848);
J. communis var. saxatilis, Isvecro, laboratoriyaya daxil olma kodu: Adams 11164 (7618-
7621).

J. deltoides: laboratoriyaya daxil olma kodlari: Adams 9430-9432, Tiirkiys; Adams
(Salih Gucel ns) 14544-14547, Kipr; Adams 9436-9438, Archova, Yunanistan; Adams
9445-9447, Riano, Italia; Adams (Tashev ns) 13126- 13130), Bolqaristan; Adams (Leshner
ns) 14463-14465, Israil; Adams (Farzaliyev ns) 14466-14468, Azorbaycan;

J. d. var. spilinanus, laboratoriyaya daxil olma kodu: Adams (Mataraci ns) 12064-
12066, Tirkiyo;

J. d. f. yaltirikiana, laboratoriyaya daxil olma kodu: Adams (Mataraci ns) 12393-12395,
Zonguldak oyal., Tiirkiya.

Allozim analizi imumi qgobul edilmis metodla (Kopoukwun wu np., 1977) hor bir
populyasiyada 30-48 agacin yan budaqglarinin tumurcuq toxumalarinin 11 ferment sistemina
(ADH, GDH, 6-PGD, SKDH, PGM, DIA, GOT, FDH, SOD, SOR, EST-f) daxil olan 16
ziilal lokusu iizra (o ciimladan onlardan 14-i polimorf olmagla) hoyata kegirilmisdir. Lokal
populyasiyalar arasinda Neyin neytral (bitorof - unbiased) genetik masafolori (DNvg)
algoritmino osaslanan BYOSYS programlar1 paketindon istifado etmoklo hesablanmisdir
(Nei, 1978). Klaster analizi (UPGMA) NTSYS program paketi vasitosi ilo hoyata
kegirilmigdir (Sneath and Sokal, 1973). Populyasiyalarin taksonomik sirasi (ranqi) biitiin
orazini ohato edon sahodon toplanan 240 P. sylvestris L. populyasiyasi niimunslori ii¢iin
timumilogdirilmis molumatlara uygun olaraq qurulmus genosistematik skaladan istifado
edilmoklos toyin edilmisdir (Sannikov and Petrova, 2012).

Bir qram (yas ¢oki) tozo yarpaq 20 q aktivlesdirilmis silikagel {izorino yerlosdirilorok
laboratoriyaya gotirilmis, nimunalor onlardan DNT ayrilanadok -20°C-ds saxlanmigdir.

Yarpaglardan DNT-nin ayrilmas1 Qiagen Mini-Plant Kit reaktiv doasti ilo aparilmisdir.
Amplifikasiya reaksiyast 30 mkl hacmds 6 nq genom DNT-si, 1,5 vahid Taq polymeraza
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(Epi-Centre Fail-Safe), 15 mkl 2x konsentrasiyali E (petN, trnD-T, trnL-F, trnS-G) ve yaxud
K buferinds (nrDNT) ((son qatiliq: 50 mM KCI, 50 mM Tris-HCI (pH 8.3), har bir dNTP-
don 200 mkM, har praymerdon 1,8 mkM olmagla va istifado olunan buferdon asili olaraq
torkibinds 1,5-3,5 mM MgCI2 olan Epi-Centre firmasinin patentlosdirdiyi enhanserlar))
aparilmusdir. Istifado olunan ITS vo petN-psbM praymerlorin xarakteristikalar1 (Adams et
al., 2009), trnD-trnT, trnL-trnF va trnS-trnG regionlari tiglin praymerlarinki isa (Adams and
Kauffmann, 2010) moagalalorinds verilmisdir.

PZR mohsullar1 aqaroza gelinda elektroforez yolu ilo fraksiyalara ayrilaraq tomizlon-
misdir. Hor iKi zancirin ardicilligi redakto olunmus vo konsensus ardicilliglar Chromas,
version 2.31 va ya Sequencher, vers. 5 (genecodes.com) avadanliq vo proqramlari tatbiq
olunmagla toyin edilmisdir. ©lds olunan DNT ardicilliglar1 malumat toplusu Geneious V.
R6-1 (Bio-matters. http://www.geneious.com/ saytindan aldo etmok miimkiindiir), MAFFT
diizlondirmo (siralanma) proqramindan istifado edilmoklo analiz edilmisdir. Analizlordo
Bayes alqoritmins osaslanan Mr. Bayes v.3.1 (Ronquist et al., 2003) programindan istifado
olunmusdur. Filogenetik analizlor ii¢lin miivafiq nukleotid avozlonmalori modellori Model-
test v3.7 (Posada and Crandall, 1998) programindan vo Akaike informasiya meyarindan
istifado olunmagla se¢ilmisdir. Minimal ahatoedici soboka PCONDA programindan istifada
etmoklo mutasiya hallar1 (MH) asasinda qurulmusdur (Adams,1975; Adams et al., 2009;
Adams et al., 2010; Veldman, 1967).

1.3.1. Miixtalif regionlarda yayilms Pinus sylvestris L. populyasiyalarinin
allozim qurulusu asasinda genetik tadqiqi

Toadgigatin magsadi Qafgazda va ona qonsu regionlarda yayilan Pinus sylvestris L. po-
pulyasiyalarinin allozim qurulusunun (tarkibinin) tadqiqinin, cografi differensiasiyasinin vo
taksonomik statusunun tayininin ilkin analizi vo onun naticalorinin imumilagdirilmasi ol-
musdur.

Toadgigatlar Qafqazin geyd olunan filocografi regionlarinda: Simali Qafqazda (Teberda-
Arxiz, Maruxa, Aksaut, Arxiz; Dagliq Elbrus: Siltran, Djantugan, Terskol; Simali Osetiya
(Mizurskii)), Dagistan (Gunib), Conubi Qafgazda (Tuapse, Ritsa, Conubi Osetiya (Edisa));
Balakon; Krimda (Roman-Kos, Krim (Tarier)) apartlmisdir (Sok. 1.27).

Bu populyasiyalarin allozim qurulusunun parametrlori ona qonsu filocografi regionlar
olan Rusiya Diizonliyi (Kiyev, Moskva vo Minsk) populyasiyalariin yayilmasi ehtimal
olunan refigiumun allozim parametrlori ilo miiqayisa edilmisdir. Biitovliikkde 18 popul-
yasiyadan gotiiriilmiis niimunalor (Comi 755 agac) analiz edilmisdir.

Aparilan todqigatlar zaman1 Qafqaz vo ona qonsu olan regionlardan olan 18 Pinus
sylvestris L. populyasiyalarinin allozim qurulusu vo differensiasiyanin (Ney masafalori,
DNy7g gostoricilari) analizi hoyata kegirilmisdir.
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Sokil 1.27. Qafgaz vo ona qonsu filocografi regionlarda P. sylvestris L.
populyasiyasi niimunalarinin yayilma xaritosi. Populyasiyalarin kodlari: Simali Qafqaz:
Teberda-Arxiz: Teberda - Th, Maruxa - Mrh, Aksaut - Aks, Arxiz - Arh; Dagliq Elbrus: Siltran - Slt,
Djantugan - Dzh, Terskol - Trk; Simali Osetiya (Mizurskii) - NO; Dagistan: Gunib - Gnb, Rutul -Rt;
Conubi Qafgaz: Tuapse - Tps, Ritsa — Rts, Conubi Osetiya (Edisa) — SO, Balakan - Blk; Krim:
Roman-Kos - RK, Krim (Tarier) - Km; Rusiya Diizonliyi: Moskva - Msk, Kiyev - Kv; Minsk - Mn.

Miiosyyan edilmisdir ki, hor lokusa diison allellorin tapilan minimal say1 (1,93+0.11)
Conubi Qafgaza (Tuapse, Ritsa - 2,5+0,3), Rusiya diizonliyina (2,6+0,3) vo Krima
(2,440,18) nisbaton yiiksak dagliq (d.s. 1900-2450 m) Elbrusyan: populyasiyalarinda (Ters-
kol, Djantugan, Siltran) statistik etibarli sokilds asagidir, lakin bu parametrlora gora garisiq
landsaft-genocografi regionlu (LGCR) Tiberda-Arxiz, o ciimlodon Dagistan (Qunib) vo Co-
nubi Qafgaz (Balakan, Conubi Osetiya) populyasiyalari arasindaki forglor statistik eibarli
deyildir.

Umumilikdos, Béyiik Qafgaz populyasiyalarmda lokusa diison allellorin orta say:
(2,18+0,19 Rusiya diizanliyine (2,57+0,04) nisbaton azdir. Polimirf lokuslarin payina goroe
yalniz Qoarbi Qafqaz (83,443,4%) vo Conubi Qafgazin sargindaki (70,0+3,3%) populyasiya-
larin gruplart arasinda doaqiq forglor tapilmisdir (Cadun u ap., 2010).

Gozlonilon  heteroziqotlulugun  parametrlarinin  ohomiyyatli  differensiasiyasi
P. sylvestris populyasiyalarinin qarisiq qruplari arasinda Simali Osetiya vo Dagistan po-
pulyasiyalari istisna olmagla (He=0,219-0,223) bir torofdon Elbrusyan: vo Teberda-Arxiz
(He=0,201-0,203), diger tarafdan isa basqga todqiq edilon populyasiyalarda (0,228-0,280)
miioyyan edilmisdir.

Ehtimal ki, bu regionlarin digor bitisik regionlardan nisbaton yiiksok doracali “dag-me-
xaniki” manealor olan migrasiya (toxum axii ilo miiayyan olunur) va reproduktiv (tozcuq
axini ilo miiayyoan olunur) izolyasiyalarla sortlonir. Boyiik Qafgazin (He=0,219+0,02) 14
populyasiyasinin orta gozlonilon heterozigotlugu Rusiya diizonliyina (He=0,281+0,001) nis-
baton (p<0,001) etibarli saviyyads azdir. Goriindiiyli kimi, bu, yalniz tobii dizyunktivlik vo
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izolyasiya deyil, Qafgazin kigik adalar amala gatiron P. sylvestris populyasiyalarinin deqra-
dasiyas1 vo uzunmiiddatli antropogen fragmentlonmoalori ilo oalagadardir. Simali Qafgazin
garbindaki populyasiyalar grupunda heteroziqotlarin ciizi gatismazligi va ya ¢oxlugu Boylik
Qafgaz vo Krim boélgalorindoki sam populyasiyalarinin genetik varliginin nisbi balansini
gostorir.

Fiser statistikas1 (F-statistik) parametrlori [180] populyasiyalar hiidudunda fardlarin
inbridinginin olmamasina (F/7=-0,014), lakin eyni zamanda tadqiqg olunan populyasiyalarin
moacmusunda onun yiiksok giymato (F77=0,055) malik olmasina dolalat edir. Onlarin po-
pulyasiyalararast  boélgisiiniin giymatlori (FST=0,068) yalniz Ukrayna Karpatlarinin
(FST=0,072) dag izolyasiyatlarindan geriys qalir.

Populyasiyalar aras1 Nei DN7s genetik mosafalori asasinda qurulmus klasterds (Sok.
1.28) har seydon 6nca cografi irglor saviyyasinds (DN7e=0,025) 2 iri cografi populyasiya
grupu ayrilir: 1) Simali Qafgazin iki qorbi LGCR - Teberda-Arxiz vo Elbrusyani populyasi-
yalari; 2) Boyiik Qafqaz, Krim vo Rusiya diizonliyinin galan biitiin LGCR populyasiyalari.

Oz névboasinda 2-ci grup aydin sokildo 2 cografi yarimqrupa béliiniir - Krimla Rusiya
diizanliyi vo Boyiik Qafgazin conub yamaclar: (Tuapse, Ritsa, Balakan) ilo Simali Qafqga-
zin (Qunib, Rutul) sorq hissosi. Umumilikds “Krim-Qafqaz” mansali P. sylvestris populya-
siyalarinin avvallar bizim tarafimizdon geyd olunan [180] Pinus sylvestris L. ndviiniin sis-
temino aid olmas: stibuta yetirilir. Populyasiyadaxili polimorfizmin parametrlorino gora
(Petrova et al., 2017) Tberda-Arxiz vo Elbrus populyasiyalarinin otraf populyasiyalardan
populyasiyalarin cografi qrupu va irglar saviyyasinda differensiasiyasi hor seydon avval on-
larin dag-mexaniki izolyasiyasinin yiiksok Saviyyasi ila saciyyalanir.
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Sokil 1.28. Miixtalif regionlarda yayilan P. sylvestris populyasiyalari arasindaki Ney genetik
mosafalarinin (DN7g) dendrogrami. Populyasiyalarin kodlari tigtin 1.27 sayli soklo bax.

Conubi Qafgaz torofdon 0, buzlaglar: ilo birlikde Bas Qafqaz sira daglar1 (d.s. 4000-
4500 m hiindiirlikds), gorb vo sorqdsn iss - yarganlarda sam populyasiyalsrinin yayildigi
yerlardan 1,5-2,0 km kanara ¢ixan sira daglarindandan ayrilan topalordoan yaranir. Maragli-
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dir ki, Ukrayna Karpatinin simali-sorq yamaclarimin iki dofs algaq olan topalords bir-birin-
dan comi 15-20 km mosafads olan bitisik yarganlar arasinda P. sylvestris (koskin sakildo
tocrid edilmis iynayarpagli vo fistiq mesalori) izolyatorlarinin differensiasiyasi cografi qrup
populyasiyalarinin (DN78=0,015-0,023) (Farzaliyev, 2016) saviyyasins gatir.

Landsaft populyasiya gruplar: arasinda DN7g orta genetik masafslorinin ierarxik analizi
gostordi ki, Teberda-Arxiz vo Simali Osetiya istisna olmagla, Baksan yarganinda yerlogon va
digarlorindan yiiksok dag silsilalalari ilo tocrid olunan Elbrus populyasiyalar (Terskol, Cantu-
gan, Siltran) daha c¢ox, yani cografi irg soviyyasindo (DN7s=0,024-0,038) differensiasiya olu-
nurlar (Petrova et al., 2017). Bu populyasiya grupunun maksimal DN7g-i Rusiya diizonliyinin
(0,038) populyasiyalar: ils pliosends Qafgaz vo Krimdan uzun miiddot Sarmat donizi il tac-
rid olunmasi, pleystosends iso - soranlasmis torpaglar vo Azovyani vo Manig arasi "yiiriislor-
[o" (harakatlo) miioyyan olunmusdur. Elbrus sam populyasiyalar1 onlarin glyasial fazalarda
Qafgazdan Kerc bogazi ilo tocrid olunmus Sorgi-Zagafgaziya (0,031) vo Krimdaki (0,029)
maskanlarindon aralanmasi isa daha az ehtimal olunandir.

Umumiyyatlas, Boyiik-Qafqaz hiidudlarinda Elbrus (DN7s=21,2), Dagistan (18,7) vo Co-
nubi Qafgaz (19,6) populyasiyalar1 digor landsft-cografi gqrup populyasiyalardan (LCQP)
daha kaskin - kontrash sokilda ayrilmiglar. Simali Osetiya vo Conubi Qafgazin qoarbi LCQP-
1 (Ritsa, Tuapse) aralarinda DN7g paradoksal suratdo asagidir (0,006), bu ehtimal ki, Krest
asirimin nisboton az yiiksokliyi (d.s. 2384 m) vo pleyctosenin glyasiyalaras: fazalarinda sam
populyasiyalarinin Béyuk Qafqgaz silsilosindon miqrasiyasi ilo baglidir.

Simali Qafqgaz transektinda (kasiyinds) Simali-Qafqgaz silsilasi (sok. 1.29, (d)), boyu is-
tigamatlondirilmis genocografi analizi gostordi ki, P. sylvestris populyasiyalar1 arasinda ge-
netik mosafo gradiyentlori transektlorin simal-gorbi (Arxiz-Simali Osetiya, 9,2x107°—
10,0x107°) hissasinda conub-sorgi (Simali-Osetiya, Qunib, 5,7x107°) hissasine nisbaton tag-
riban 2 dofo yiiksokdir. Ehtimal ki, bu Boyiik Qafgazin hiindiir topalarinin daha yiiksok ol-
malar1 vo birinci regionda garisiq yarganlarin populyasiyalar arasindaki dag-mexaniki izol-
yasiyalarmin saviyyasi ilo saciyyslonir (Canuukos u np., 2012; Cannaukos u ap., 2003).
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Sakil. 1.29. Boyiik Qafqaz silsilasi en kasiyinds (a-c) vo onun simal (d)
Vo conub (e) yiiksakliklorinds Ney genetik masafasinin gradiyentlori:
(a) Ritsa-Maruxa, (b) Djantugan—Canubi Osetiya, (¢) Balakan—Qunib.
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Zagafgaziyada basqa meyl miisahida edilir (Sok. 1.29, (e)). Belo ki, genetik masafalor
gradiyenti (GMQ) simali-gorbds vo Tuapse-Balakan (4,4x107°) transektlorinin morkoazi hisso-
sindo onun canubi-sorg (Conubi Osetiya, Balakon, 8,4x107°) hissasindakina nishoton 2 dofo
azdir, bu da Bas silsilonin topalarinin izolyas ilo sartlonir. Bas Qafgaz silsilasini kasan tran-
sektlordo GMQ boyiik maraq kasb edir. Onun nisbaton asagi dagliq olan simal-garb hissasin-
do (Bas silsilonin hiindiirliiyi Ritsa-Maruxa transektinds d.s.-don 3000 m-don asagidir)
GMQ=11,6x10"° (Sak. 1.29, (a)) olub, Bas silsilonin (2,9-4,4x107°) simal va ya conub ya-
maclarmin peneplen kasiyina nisbaton 2-3 dofa yiiksokdir. Lakin, Bas silsilonin sorgi (Qunib-
Balakon, 22,2x107°, Sok. 1.29, (c)) va asason markazi (Djantugan-Conubi-Osetiya, 27,0x10°,
Sak. 1.29, (b)) hissasini kasan transektlords, d.s.-don 3500-4500 m yiindiirliiklords yerlosan
silsiloda Boyiik Qafgazin simal va sarq yamaclarina nisbaton GMQ togriban 2-3 dofo ¢oxdur.

Bununla bels, genosistematik skalaya osason DNvg (miivafiq olaragq 0,020 vo 0,027),
populyasiyalarin cografi qrupu va ya hatta irglor saviyyasina gatir. Belalikla, Piriney vo ya
Alp daglarinda oldugu kimi, Qafqaz daglarinin Bas silsilasi P. sylvestris populyasiyasinin
nazaragarpan sarhoaddini daha gabariq aks etdirir. Biitovliikkde, Boyiik Qafqaz, Krim va Rusi-
ya diizanliyininm bitisik oarazilorinin P. sylvestris populyasiyalarinin allozim qurulusunun,
cografi differensiasiyasinin va polimorfizminin analizi bu néviin digar areallar: ilo miigayi-
sada onlarin gruplararasi differensiyasinin nisbaton yiiksok doracads oldugunu gostorir. G6-
rliniir, bunun asas sababi aydin sokilds 6ziinii biruza veran paleogeocografi, miiasir doniz va
dag miqrasiya manesloridir. Bundan slava, onlarin genofondunun heterogenliyi siibhasiz ki,
xisusilo pliosends P. sylvestris noviiniin Kicik Asiyadan Conubi Qafgaza, daha sonra, Si-
mali vo Qafgaz vo Krima immigrasiyasi miimkiin oldugu zaman, miixtalif yollarla vo ma-
neslorlo Qafgaza da yayilmalari (miqrasiyalari) ilo baglidir. Digor torofdon, pleystosenin
glyaseial fazalarinda bitkinin toxumlarinin miitomadi olaraq Don ¢ayinin axini ilo Rusiya
diizonliyindon Coanubi Qafgazin sorgina vo Krima hidroxoriyasinin bas vermasi do miim-
kiindiir (Petrova et al., 2017).

Paleocografiya, flora tarixi tizro molumatlar (Bysned, 1944; Mirov, 1967) va P. sylvestris
ndviiniin onun conub-sorg arealinin yaxmliginda biton Sylvestris subseksiyasi névlari P. den-
siflora Siebold et Zucc., P. funebris Kom. ilo yiiksok fenogenetik oxsarligini (CanxukoB u
[Merpoga, 2003; Sannikov et al., 2014) nozars alarag onun yaranmasi markozinin Sorgi Asiya
(Yaponiya, Simal-Sarqi Cin va ya Simali Mongolustan) olmasini giiman etmak olar. Miim-
kiindiir ki, P. sylvestris populyasiyalar1 Sorqi Asiyadan Avropaya, ardinca iso Kigik Asiyaya
todrican iki hipotetik yolla: 1) Orta Miosen dovriinds Tetis Danizinin simal sahillari boyunca
(Mirov,1967); 2) elo homin dovrdo Morkozi Asiyanin dag silsilolori (Altay-Tyan San-Pamir—
Hindi-Qus) boyunca migrasiya etmislor. Conub yolu boyu yayilan sam populyasiyalari arasin-
da orta genetik mosafanin (DN7s=0,052) [405] simal yolu boyu yayilan hamin populyasiyalar
arasinda olan genetik mosafodon oldugca (DN7g=0,008-0,020) yiiksok olmas1 gostorir ki, so-
nuncu migrasiya yolu daha ¢ox ehtimal olunan yoldur. Ola bilsin ki, P. sylvestris Rusiya Dii-
zanliyindon Balkanlara, ardinca Qara deanizds vo Bosfor bogazinda Orta Miosends mévcud
olan torpaq bogazi vasitasi ilo do Kigik Asiyaya sopalona (yayila) bilordi.

Allozim lokuslara asasan Rusiya diizanliyi vo Canubi Qafgaz P. sylvestris populyasiya-
larinin genetik strukturunda Rusiya diizonliyi vo Simali Qafgazin diger LGCR-a nisbatan
torofimizdon agkar edilon forglorin kigik olmasi (miivafiq olarag DN7s=0,015-0,022 va
DN7g=0,019-0,038) pliosendan baslayaraq birincilorin Pontiya, Simali Balkan vo Sorqi Kar-
pat daglar1 vasitasilo bas veran prioritet filogenetik alagoloro malik olmasini farz etmays im-
kan verir.

Paleocografi molumatlar vo DN7g analizlori, onlarin qradientlori vo gen axinlari Rusiya
diizanliyi, Kigik Asiya P. sylvestris populyasiyalarinin genofondlari arasindaki ansestral
(enanavi, acdadi) garsiligl slaganin oldugunu ehtimal edir.
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Ola bilsin ki, Kigik Qafgazdan P. sylvestris populyasiyalarinin miqrasiyasi vo diver-
gensiyasinin (ayrilmasinin) iki alternativ istiqgamati do elo Miosenin sonunda, Pliosends
Euksin vo Xazar hovzoasi arasindaki bogaz itdiyi zamani reallagsmisdir. Euksin-Xazar doaniz
bogazinin yoxa ¢ixmasindan sonra bu Rusiya diizanliyi vo Conubi Qafgaz arasinda da miim-
kiin olmusdur. Eyni zamanda ehtimal olunur ki, Paratetisin Sarmat donizi, Azov vo Manigin
sohralar1 va duz batagliglarinin béyiimasi demok olar ki, Simali Qafgaz va Risiya diizanliyi-
nin populyasiyalarinin genetik alagalorini dayandirmisdir (Petrova et al., 2017).

1.3.2. Juniperus excelsa va J. polycarpos novlarinin niiva va xloroplast
genlarinin DNT ardicilhigina gors cografi variasiyalari

Son illards Douaihy va b. (Douaihy et al., 2013) J. excelsa kimi taninan ndviin 3 mikro-
satellitindan istifado edorok Nei genetik masafasini miiayyan etmisdir ki, bu da onlarin 12
populyasiyasini 3 qrupa bolmiisdiir: Livan (Leb 1, 2, 4, 5), Livan (Leb 3, 6) vo Krim, Kipr,
Yunanistan vo Tiirkiys populyasiyalar: (Sak. 1.30). Ordinasiya aydin gostorir: Livan (Leb 1,
2, 4, 5), Livan (Leb 3, 6) vo Krim, Kipr, Yunanistan va Tiirkiya populyasiyalar: (Sak. 1.30
va 1.31). Mikrosatellitlor asasinda aparilan tadgiqatlarla forgli (divergent) oldugu miiayyan
olunmus iki Livan populyasiyasinin (Afga, 1306 m vo Vadi El Njass, 2287 m) uygun olaraq
J. excelsa va J. polycarpos oldugu siibut edilmisdir. Bu Livanda J. polycarpos noviiniin ya-
yilmast barads ilk molumatdir.

Prinsipial komponent analizi naticalorino miivafiq olaraq variasiyanin 38,8% vo 27,5%-
ni ilk iki koordinat oxuna aid edilmisdir. Ordinat oxu aydin sokildo gdstormisdir ki, Livan
(Leb 1, 2, 4, 5), Livan (Leb 3, 6) vo Krim, Kipr, Yunanistan vo Tiirkiya populyasiyalar:
qrup soklinda ayrilirlar (forglonirlar). EI Njass (Leb 3, d.s. 2287 m) va Aarsal (Leb 6, d.s.
2180 m) Livanin yiiksok arazilorinds yayilmis populyasiyalardir. Afga, 1300 m vo El Njass,
2287 m orazisindon olan niimunalarin analizi (RPA) Aqgfadan olan bitkilarin yarpaglarinin
Yunanistandan olan J. excelsa niimunalarindaki kimi zarif, Kigik, mavi-yasil oldugunu mii-
ayyan etmisdir. El Njass niimunalarinin yarpaglar: Tiirkmonistandan olan J.p. var. turcoma-
nica-daki kimi daha enli, gaba va sarimtil-yasil olmusdur.

Leb 1 Qammouaa .2(27'51%) PCO
Leb 2 Danniyeh. .+ LB5Afqa

o Leb 4 Barga
Leb 1 Qammouaa

Nei standard genetic distance

Leb 2 Danniyeh
Leb 4 Barga

6

Leb 5 Afqa

Turkey 2

Greece

...........................................

Cyprus , LCyprus 1(38.81%)
Crimea 2 " :

Crimea 1 Greece o Turkey 2 Leb ss

Crimea 2 Crimea 1 * :

Turkey 1 p Leb sal

Leb 3 El Njass Turkey 1°

Leb 6 Aarsal
Sokil 1.30. Nei masafa diagrami. Sokil 1.31. Prinsipial koordinat (PCO) va
Qeyd: Livanin Leb 1, 2, 4, 5 populyasiyalari mikrosatellit analizlori vasitasilo J. excelsa

yuxarida, Leb 3, 6 populyasiyalari iso asagidadir. populyasiyalari 3 qrup tizro klasterlogmisdir.
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Livan monsali Juniperus niimunalarinin ekoloji reproduksiyasini kompleks sokilda 6y-
ronan Douaihy va b. (Douaihy et al., 2013) torafindon yiiksoklikda (EI Njass, Aarsal) va asa-
gilarda (Afga) yayilan populyasiyalarda konusun sixligindaki farglor, cavan va yasli agaclar,
ikievli (EI Njass, Aarsal) va birevli (Afga) fordlorinin yayilma tezliyi barodo molumatlar
darc olunmusdur. Maraglidir ki, Adams (Adams, 2014) J. excelsa-n1 ham birevli, ham da
ikievli, J. plycarpos-u isa ikievli kimi tasvir edir.

J.excelsa yarpaglarinin ugucu efir yaglarinin analizi (Adams et al., 2014) askar etmis-
dir ki, Bolgaristan va Yunanistan niimunalorinin efir yaglarinin torkibinds a-pinen, limo-
nen va B-fellandrenin migdar: Tiirkiys, Kipr va Livan niimunalarina nisbaton daha yiiksok-
dir. Lakin bununla belo populyasiyalar arasinda yag komponentlorino géra variasiya ¢ox
Kigikdir. Kedrol har bir populyasiyanin asas komponenti olmagla miqdari 22,6-29,3% ara-
sinda doyismisdir.

Juniperus excelsa M.Bieb. Yunanistandan Tiirkiyays godor vo boyiik ehtimalla sorqdo
Azorbaycana gadar yayilmigdir. Bu novii tayin etmok ¢ox ¢atin oldugundan onlar konspesi-
fik (conspecific) niimunalor Kimi miioyyan edilmisdir (Douaihy et al., 2011; Farjon, 2005).
Farjon (Farjon, 2010) J. polycarpos, J. polycarpos var. seravschanica va J. polycarpos var.
turcomanica novlarini J. excelsa subsp. polycarpos kimi tohlil etmisdir. Lakin Adams va b.
(Adams et al., 2008) Adams vo Schwarzbach (Adams and Schwarzbach, 2012) vo Adams
(Adams and Schwarzbach, 2013) DNT ardicilliglarinin oxunmasindan alinan malumatlar
osasinda J. polycarpos, J. p. var. turcomanica-dan basqa, hom do J. excelsa novlorini identi-
fikasiya etmislor. Adams vo Hojjati (Adams and Hojjati, 2012), Adams vo b. (Adams et al.,
2014) torofindon 4 gen sahoasinin ardicilliginin oxunmasindan alinan molumatlardan istifado
edilorak Iranda J. excelsa noviiniin yayilmast miiayyan edilo bilmomis, lakin J. polycarpos,
J. polycarpos var. turcomanica vo J. seravschanica ndvlorinin Iranda yayildig askar vo tos-
dig edilmisdir. Qusci populyasiyasindan J. excelsa oldugu toxmin edilon vo Iranin simal-
gorbindan olan niimunalor digar J. polycarpos var. polycarpos niimunalori ilo miigayisodo
sadaco bir nukleotido goro polimorfizmlo (Single Nucleotide Polymorphism (SNP) — Tok
nukleotid polimofizmi) farglonmis vo J. polycarpos oldugu miiayyan edilmisdir.

J. excelsa va J. polycarpos ndvlarinin yayildigi todqiqat orazilori 1.32 sayli sokildo gos-
torilmisdir. J. excelsa ndviiniin Conubi Qafgazda vo Iranda yayilmasi barado adobiyyat mo-
lumatlar1 vo bu oarazilor arasinda yetorincs alago olmamasi saboabindon onu miasir DNT ar-
dicilligi moalumatlar vo yarpaq efir yaglarinin analiz molumatlar: ilo toyin etmok miiayyon
cotinliklor yaradir.

Bolgaristan, Kipr vo Conub-Sorqi Tiirkiyada Juniperus excelsa noviiniin yayilmasinin
miiasir DNT sekvens metodu vo yarpagin efir yaglarinin analizi ilo siibut olunmasi bu re-
gionlardan niimunalarin olmamasina gors ¢atinlik yaratmisdir. J. excelsa-nin Bolgaristan,
Kipr vo Conub-Sarqi Tiirkiyadan olan niimunalori son zamanlar oldo edilmisdir. Bu isa
homin noviin DNT ardicilliglar1 osasinda cografi miixtalifliyini todgiq etmays imkan
vermisdir.

Son illordo Adams va b. tarafindon J. excelsa, Sorqi Araliq donizi bolgasindon Azorbay-
cana godoar yayilmis va J. polycarpos oldugu ehtimal olunan niimunalar yarpaglarin efir ya-
ginin tarkibina goéra do analiz edilmisdir. Azarbaycandan olan J. polycarpos var. polycarpos
niimunaloarinin analizi yiiksok kedrollu vo kedrolsuz xemotiplorin oldugunu miioyysn etmis-
dir (Adams et al., 2014). Azorbaycanin yiiksok kedrollu xemotipi Conubi Qafgazdan olan
niimunanin yagi ils, kedrolsuz xemotipi isa Livandan olan El Njass niimunasinin yagiyla
oxsar olmusdur. Aparilan tadgigatlarin naticalorine asasen miiayyan edilmisdir ki, J.excelsa
oldugu ehtimal olunan Azarbaycan moansali niimuna J. polycarpos (=J.excelsa subsp. poly-
carpos) noviidiir.
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Sakil 1.32. J. excelsa, J. polycarpos var. polycarpos (P) va J. p. var. turcomanica (T)
novlorinin yayilma xaritasi. J. excelsa va J. polycarpos ndvlorinin miibahisali yayilma yerlori
E? vo P? ilo gostorilmisdir (Xorito Adams vo b. (Adams et al., 2014)
torofindon modifikasiya edilmisdir).

Bu todgigatin magsadi isa bir niiva (nfDNT) vo 4 xloroplast (cpDNT): petN-psbM,
trnS-trnG, trnD-trnT va trnL-trnF genlori nahiyslarinin DNT ardicilliglarinin analizlori asa-
sinda J. excelsa vo J. polycarpos novlorinin miixtalifliyinin yronilmoesindon ibarat olmus-
dur (Adams et al., 2016).

nrDNA (ITS) vo dord xloroplast (cp) genlori petN-psbM, trnS-tenG, trnD-trnT and
trnL-trnF regionlarinin ardicilliglarinin oxunmasi naticasinds timumi uzunlugu 4430 n.c.
olan molumat toplanmigdir. Bu moalumatlar asasinda tortib olunan Bayes agaci (Sok. 1.33)
gostarir ki J. seravschanica, J. polycarpos, J. p. var. turcomanica, J. procera va J. excelsa
cox yaxsi dostoklonan yaxin klasterlords yerlosirlor. Bolgaristan, Kipr va Canub-Qorbi Tiir-
Kiyadan yeni toplanan J. excelsa niimunalari digar J. excelsa ils eyni qrupdadir. Bu, J. excel-
sa niimunoalori arasinda elo eyni xarakterli minor variasiyadir ki, daha ¢ox Livan, Afga po-
pulyasiyasinda geyd olunmusdur.

Azorbaycandan olan biitiin J. polycarpos niimunalari Canubi Qafgaz niimunalari ilo ya-
nast Livan, El Njass (Adams, 14161) niimunalari ilo do yaxin qrupda yer almislar (Sak.
1.31). Digar ii¢ El Njass niimunalori (Adams 14158, 59, 60) J. polycarpos va J. p. var. tur-
comanica arasinda araliq movqe tutmusdur. Ug Afga, Livan niimunssi (14155, 56, 57) Yu-
nanistan va Tiirkiyadan olan J. excelsa niimunaloari ils eyni klasterds gruplasr.

Novlor arasinda miixtalifliyin shomiyyatini miioyyan etmak {igiin siralanmis DNT ardicil-
lig1 molumatlar: tok nukleotid polimorfizmi ilo indellor (indel - mutasiya hallar) ti¢iin yoxlan-
mugdir. Analizlor imumi olaraq 114 mutasiya hallar1 askar etmisdir ki, onlardan 18-i bir dofo,
96-s1 iki vo daha ¢ox sayda (multiplet) rast galinondir. Baxmayaraq tok-tok rast galinon muta-
siylar mutasiya tezliyinin yoxlanmasi baximindan shomiyyatlidir, lakin minimum shats sobo-
kasinin qurulmasi ii¢iin yalniz iki vo daha gox dofo rast golinon 96 mutasiyadan istifads edil-
misdir (Sok. 1.33).
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J. virginiana
— out-group seravschanica, Kazakhstan 8224
1| seravschanica, Kazakhstan 8225
4‘ seravschanica, Pakistan 8483
seravschanica, Pakistan 8484

polycarpos, Azerbaijan 14165
# polycarpos, Azerbaijan 14171

— polycarpos, S. Caucasus 8761
polycarpos, S. Caucasus 8762
1 polycarpos, Azerbaijan 14162
polycarpos, Azerbaijan 14163
96 polycarpos, Azerbaijan 14164
7 ™A | polycarpos, Azerbaijan 14166
| polycarpos, Azerbaijan 14167
polycarpos, Azerbaijan 14168
polycarpos, Azerbaijan 14169
polycarpos, Azerbaijan 14170
— polycarpos, El Njass, Leb. 14161
polycarpos, El Njass, Leb. 14158
1 | polycarpos, El Njass, Leb. 14159
polycarpos, El Njass, Leb. 14160
92 poly. var. turcomanica, Turkmenistan 8758
poly. var. turcomanica, Turkmenistan 8759
procera, Ethiopia 6184

.93 — excelsa, Greece 8/86
B ian t 1 — excelsa, Bulgaria 13721
ayesian free excelsa, Turkey 9433
nrDNA, petN-psbM, excelsa, Turkey 9434
trnSG, trnDT, trnLF excelsa, Bulgaria 13720
4430 bp excelsa, Cyprus 14571

excelsa, Cyprus 14572
excelsa, Cyprus 14573
excelsa, sw Turkey 14569

85 excelsa, sw Turkey 14596
B § _L— excelsa, Greece 8785
excelsa, Bulgaria 13722

.97 \LF excelsa, Afqa, Leb. 14157

excelsa, Afqa, Leb. 14156
excelsa, Afqa, Leb. 14155

Sakil 1.33. Niivo (nrDNT) va xloroplast
(cpDNT, petN-psbM, trnSG, trnDT va trnLF, comi 4430 n.c.) DNT ardicilliglarina asaslanan
Bayes analizi. Budaqlanmalarin yanindaki ndqtsli reqamlar aposterior (tacriibi) ehtimali
(oxsarlig1 vo ya genetik yaxinligi) gostorir.

Azorbaycandan vo Livan, El Njassdan olan biitiin niimunalar Conubi Qafgaz monsali J.
polycarpos va Tiirkmanistan mansali J. p. var. turcomanica niimunalari arasinda yer almis-
dir (Sok. 1.34). Azorbaycandan olan biitiin J. polycarpos niimunalari Conubi Qafgazdan
olan digear niimunalar vo EI Njass Livan (Adams, 14161) niimunalari ilo daha yaxin qrupda
yer almigdir. Digor ii¢ El Njass niimunalori (Adams, 14158, 14158, 14160) J. polycarpos va
J. p. var. turcomanica arasinda aralig mévqge tutur.
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Sokil 1.34. Mutasiya hallart (MH) asasinda qurulmus minimum ohato
sobokasi. Marsrutlarin qarsisindaki ragamlor ayirict ditylinlordoki mutasiyalarin sayini gostorir.
Qiriq xatlor J. excelsa va J. serav-schanica arasinda on qisa marsrutdur (35 mutasiya).

El Njassdan olan ti¢ adad agac yalniz bir mutasiya ilo J. p. var. turcomanica-dan farglon-
mislor. Dord adoad El Njass niimunasi (14161) isa Azarbaycan niimunalarindan yalniz bir mu-
tasiya ilo forglonmisdir. Azarbaycandan olan 2 agac (14165, 14171) bir mutasiya ilo digor 8
Azarbaycan niimunasindan forglonmisdir. Analizlor EI Njass vo Azarbaycan niimunalarinin J.
polycarpos oldugunu tosdiq etmisdir.

Juniperus procera yalniz 8 mutasiya ilo J. polycarpos-dan vo 13 mutasiya ilo J. excel-
sa-dan forglonmigdir. J. seravschanica iso 24 mutasiya ilo J. polycarpos-dan forglonirlor.
Afga, Livandan olan 3 agac yalniz 2 mutasiya ilo Tiirkiyanin J. excelsa niimunalarindon
forglonmislor.

Minimum ohatsedici sobakanin yayilma Xaritasinin {izarina goyulmasi (interpolyasiya-
s1) cografi istigamatin miiayyan edilmasinin perspektivli tisuludur (Sok. 1.35). Afga, Livan
J. excelsa populayasiyasi 2 mutasiya ilo Oskisehir, Tiirkiya niimunasindon forglonmisdir ki,
bu da 6z novbasinds yalniz 1 mutasiya ilo Lemos, Yunanistan populyasiyasindan farglon-
misdir. Digar Afga ilo gruplasan Livan populyasiyalar1 (bax: Odoabiyyat icmali, Sok. 1.30
va 1.31) ehtimal ki, J. excelsa-dir.
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Minimim ohatoedici sobakonin novlarin yayilma xaritesi ilo tist-iisto diismasi cografi is-
tigamotlorin (meyllarin) bir perspektivini miiayyan etmoaya imkan verir (Sak. 1.35). Bolga-
ristan, Kipr va Conub-Qorbi Tiirkiys populyasiyalarindan yeni aldo olunmus J. excelsa nii-
munalari Oskisehir, Tiirkiya populyasiyalari ilo ya eynidir, ya da haddan artiq yaximndirlar.
Kipr va conub-garbi Tiirkiya populyasiyalarinda forq miisahide olunmamisdir. Bolgaristan
J. excelsa niimunalari Oskisehir, Tiirkiys niimunalarindan ya farglanmir, ya da comi bir mu-
tasiya hali (MH) ilo forglonirlar.
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Sokil 1.35. Minimum ohatsedici sobaka tizro J. excelsa vo J. polycarpos populyasiyalarinin
yayilma xaritasi. Xatlorin qarsisindaki rogamlor agkarlanan mutasiyalarin
(MH=asas avazlonmalar va insersiyalar) sayini gostorir.

Baxmayaraq El Njass vadisi, Livan (2287 m) populyasiyas1 Afga populyasiyasina yaxin
olsa da, aydin sokilda J. polycarpos-dur, lakin 3 mutasiya ilo Tirkmonistan mansali J. p.
var. turcomanica-dan, 1-2 mutasiya (MH) ilo Conubi Qafgaz monsali diger J. polycarpos
populyasiyalarindan farglonir. Afga J. excels populyasiyas: digoer Livan J. excelsa populya-
siyalarindan 100-150 km aralidir, lakin El Njass vadisi J. polycarpos populyasiyalar: digor
yaxin J. polycarpos populyasiyalarindan 700-1000 km arali yerlosir. Lakin buna baxmaya-
rag bu populyasiyalar comi 1-3 mutasiyaya gora farglonirlor.

Ovvallor malumat verdiyimiz kimi (Adams et al., 2014) Afga, Livan J. excelsa popul-
yasiyas1 Oskisehir, Tiirkiya populyasiyasindan 2 MH ils, sonuncu isa Lemos, Yunanistan
populyasiyasindan 1 MH ila forglonir (Sok. 1.35). Afga populyasiyasi ilo qruplasan digor
Livan populyasiyalari miimkiindiir ki, J. excelsa-dir.

El Njass vadisi J. polycarpos populyasiyasinin Livanda miiayyan edilmosi gézlonilmaz
bir natico olmusdur. Aral yaxinligindaki agaclar da boyiik ehtimalla J. polycarpos-dur.
Miimkiindiir ki, Pleistosen buzlasma dovriinda Livan J. polycarpos ii¢iin tobii qoruq rolunu
oynamigdir. Bu kosf Suriyanm simalinda, Iran vo Iraqdak: izolo olunmus daglarda ayrilmis
sokilda yerlasan digar J. polycarpos (yaxud J. excelsa) populyasiyalarinin mévcudlugunu
miioyyan etmak tigiin daha genis ¢6l tacriibalorin aparilmasinin labiid oldugunu gostarir.
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DNT ardicilliglarinin oxunmasimdan aldo olunan molumatlar gostorir ki, bu todgigat
isinda dyranilmis J. excelsa niimunalori kifayat godar yekcins névlordir. Burada yalniz Li-
van monsali J. excelsa va J. polycarpos (ola bilsin ki ham doa J. p. var. turcomanica) niimu-
nalari miistasnaliq toskil edir ki, bu novlor bir birino yaxin bitirlar va hibridloss bilorlor. Tiir-
Kiyanin an uzaqda yerlosan sorqi J. excelsa populyasiyalarinin genetik tarkibi iss miiamma-
11 olaraq galir va daha genis tadgiqatlarin apariimasini talab edir.

Miiqayisalara yardimgei vasita kimi J. seravschanica va J. polycarpos var. turcomanica,
vo J. procera novlarinin DNT ardicilligr analizlori do Bayes analizlorino daxil edilmakls,
Azorbaycan, Yunanistan, Livan va Tiirkiyads yayilmis J. excelsa va J. polycarpos niimuna-
larinda bir niive (nrDNT) va dord xloroplast geni: petN-psbM, trnS-tenG, trnD-trnT va trnlL-
trnF nahiyslorinin DNT ardicilliglarinin analizi naticosindo Azarbaycanda J. excelsa kimi
xarakterizo olunan populyasiyanin aslinds J. polycarpos (=J. excelsa subsp. polycarpos) ol-
dugu miioyyan edilmisdir. Livandan olan 2 Juniperus populyasiyalarinin (Afga (1306 m) vo
El Njass vadisi (2287 m)) ilkin mikrosatellit analizlarina géra divergent oldugu vo miivafiq
olaraq J. excelsa vo J. polycarpos oldugu miioyyon edilmisdir. Bu Livanda J. polycarpos
ndviiniin yayilmasi barads ilk molumatdir. Bolgaristan, Kipr vo Tiirkiya monsali yeni J. ex-
celsa novii niimunalarinin bir niiva (NfDNT) va dord xloroplast (cpDNT): petN-psbM, trnS-
trnG, trnD-trnT voa trnL-trnF genlari nahiyalarinin ardicilliglarmin oxunmasi J. excelsa (hor-
fi monada) niimunolori arasinda ¢ox kigik variasiya oldugunu gdstormisdir ki, bu da bir-biri-
nin yaxinhigmda biton vo hibridlosma ehtimali yiiksok olan Livanda biton J.excelsa vo J.
polycarpos (ola bilsin ki ham doa J. p. var. turcomanica) niimunalarina xas geyri-adi voziy-
yatdon kaskin forglidir. Tiirkiyanin sargindoki oksar J. excelsa populyasiyalarinin genetik
torkibi indiya gadar dyranilmadiyindan onlarin tadgiqi zaruridir.

Miigayisalara yardimg1 vasita kimi J. seravschanica va J. polycarpos var. turcomanica,
va J. procera novlarinin DNT ardicilligr analizlori do Bayes analizlorino daxil edilmakls,
Azorbaycan, Yunanistan, Livan va Tiirkiyads yayilmis J. excelsa va J. polycarpos niimuno-
lorinda bir niive (nrDNT) va dord xloroplast geni: petN-psbM, trnS-tenG, trnD-trnT vo trnL-
trnF nahiyslorinin DNT ardicilliglarinin analizi naticasindo Azoarbaycanda J. excelsa kimi
xarakterizo olunan populyasiyanin aslinds J. polycarpos (= J. excelsa subsp. polycarpos) ol-
dugu miiayyan edilmisdir.

ovvalki islordo (Adams et al., 2014) gostorilmisdir ki, Azarbaycan mansali va J. excel-
sa olmas1 giiman edilon nov aslinds ya J. polycarpos-dur, ya da ehtimal ki, (polycarpos x
turcomanica) kimi hibriddir. Bu masoaloys bir gqodor do aydinliq gotirmok {igiin internal
transkripsiya olunan speyser kimi (IST, nfDNA) niiva vo xloroplast DNT (cpDNA,petN-
psbM, trnSG, trnDT va trnLF) ardicilliglarinin oxunaraq diizlondirilmasi (alignment) osasin-
da miigayisali analizi asasinda diinyanin miixtalif bolgalorindon toplanan Juniperus excelsa,
J. polycarpos, J. seravschanica vo J. turcomanica ardic niimunslarinin monsayi vo nov
moansubiyyati arasdirilmisdir. Bayes metodu ils klasterlogsdirmaklo qurulan agacda Azarbay-
candan J. polycarpos kimi toqdim olunan niimunoslordon ikisi (14165, 14171) bir qrupda,
galan 8-i Conubi Qafgazdan olan iki niimuna ilo bir qrupda klasterlogsmislor. Niimunalorin
ITS (nrDNA) va petN (cpDNA) geni ardicilliglarinin diizlondirilorok miigayisasi asasinda
tosnifat1 1.6 sayli cadvalds, J. excelsa, J. polycarpos va giiman olunan hibridlarin va introg-
ressantlarin cografi paylanmasi isa 1.36 sayl sokilds toqdim edilmisdir.
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Niiva (ITS, nrDNA) va xloroplast (¢cpDNA) DNT ardicilliqlar: asasinda
niimunalarin mansaca tasnifati

Cadval 1.6

. . Umumi DNT ardicilliginda forgli DNT ardicillig1 vo
Niimunoloarin S e, g .
nukleotidlorin pozisiyalart miimkiin mansayi
Oldo olundugu monba Kodu | 230 | 232 | 238 | 354 | 427 | 732 | 8952 ITS cpDNA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
s.Yunanistan, 1010 m 8785 | A G C C C T A exc exc
s. Yunanistan, 1010 m 8786 | A G C C C T A exc exc
s. Yunanistan, 903m 14742 A G C C C T A exc exc
Bolgaristan, 365m 13720 A G C Cc Cc T A exc exc
Bolgaristan, 365m 13721 A G C C C T A exc exc
Bolgaristan, 365m 13722 A G C C C T A exc exc
Kipr, 1461m 14570 A G C C C T A exc exc
Kipr, 1461m 14571 A G C C C T A exc exc
Kipr, 1461m 145721 A | G C C C T A exc exc
sq. Tiirkiys, 550 m 14569 A | G C C C T A exc exc
sq. Tirkiys, 1461m 14596 | A G C C C T A exc exc
sq. Tirkiys,Oskisohar, 820m 9433 | A G C C C T A exc exc
sq. Tirkiys, Oskigohor, 820 m 9434 | A G C C C T A exc exc
Afga Livan M1, 1306m 14155| A G C C C T A exc exc
Afga Livan M2, 1306m 14156 | A G C C C T A exc exc
Afga Livan M3, 1306m 14157 A G C C C T A exc exc
El Njass Livan M4, 2287m 14158 | A G C C C T A exc poly
El Njass Livan M5, 2287m 14159 | A G C C C T A exc poly
El Njass Livan M5, 2287m 14160| A G C C C T A exc poly
El Njass Livan M7, 2287m 14161 Y- | G | Y- | C | Y- | Y- | W- PxE poly
CIT CIT CIT|CIT| AIT
Metin go. Tiirkiya, 2800 m 14750 na | na | na | na | T C T poly poly
Metin so. Tiirkiya, 1550 m 14751| C G T T T C T poly poly
Metin ga. Tiirkiya, 1700 m 14752 C G T T T C T poly poly
Metin $3. Tiirkiys, 1600 m 14753| C G T|Y- | T C T PxS poly
CIT
Metin $3.Tiirkiys, 2000 m 14754 | C G T|Y- | T C T PxS poly
CIT
Metin so. Tiirkiya, 1965m 14755| C A T T T C T poly poly
Metin so. Tiirkiya, 2010 m 14756| C G T T T C T poly poly
Metin sa. Tiirkiya, 1275m 14757 C G T C T C T serav poly
Metin $o. Turkey, 1720 m 14758 | C G T|]Y- | T C T PxS poly
CIT
Metin so. Tiirkiys, 1860 m 14759| C G T T T C T poly poly
Metin so. Tiirkiys, 1890 m 14760| C G T T T C T poly poly
sso. Tiirkiys, 1753m 14713 C G T T T C T poly poly
sso. Tiirkiys, 1783m 14714 C | R-| T | Y- | T C T PxSa poly
AIG CIT
cso. Tiirkiya / s.Iraq, 1420 m 14715 Y- | G | Y- | C | Y- | Y- | W- | PXT(E) | poly
CIT CIT CIT|CIT| AIT
cso. Tiirkiya / s.iraq, 1743m 14709 Y- | G | Y- | C | Y- | Y-| W- | PXT(E) | poly
CIT CIT CIT|CIT| AIT
cso. Tiirkiys / s.iraq, 1743m 14710 Y- | G | Y- | C | Y- ]| Y- | W- | PXT(E) poly
CIT CIT CIT|CIT| AT
cso. Tiirkiya / s.Iraq, 1743m 14711 C G T T T C T poly poly




1.6 sayli caQvalin davami

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
cso. Tiirkiyo / s.iraq, 1743m 14712 C G T T T C T poly poly
Azarbaycan, 200 m 14162| C G T T T C T poly poly
Azarbaycan, 200 m 14163| C | R- | T T T C T polya poly

AIG
Azarbaycan, 200 m 14164 | C G T T T C T poly poly
Azarbaycan, 200 m 14165| Y- | G | Y- | C | Y- | Y- | W- | PxT(E) poly
CIT CIT CIT|CIT| AT
Azarbaycan, 200 m 14166| C G T T T C T poly poly
Azarbaycan, 200 m 14167| C G T T T C T poly poly
Azorbaycan, 200 m 14168 | C G T T T C T poly poly
Azorbaycan, 200 m 14169| C G T T T C T poly poly
Azarbaycan, 200 m 14170 C G T T T C T poly poly
Azorbaycan, 200 m 14171 C G T C T C T serav poly
Conubi Qafqaz, 1900 m 8761 | C G T T T C T poly poly
Conubi Qafqaz, 1900 m 8762 | C A T T T C T poly poly
ElbursDag., iran, 2033m 12603| C G T T T C T poly poly
Elburs Dag., Iran, 2033m 12604| C G T C T C T serav poly
Lusan, Iran, 1120 m 12789| C G T C T C T serav poly
Hastjin, Iran,1610 m 12795| C G T C T C T serav poly
Quscu, Iran, 1760 m 12798| C | G | T | C | T | C T serav poly
Pakistan, seravschanica 8483 | C G T C T C T serav serav
Pakistan, seravschanica 8484 | C G T C T C T serav serav
Qazaxstan, seravschanica 8224 | C G T C T C T serav serav
Qazaxstan, seravschanica 8225 | C G T C T C T serav serav
Tirkmenistan, turcomanica 8757 | A G C C C T A |turco=exc| turco
Tlrkmonistan, turcomanica 8758 | A G C C C T A |turco=exc| turco

Isaralomoalor: s. — simal, sa.- sarq, Csa. — conub-sorg, sso. — simal-sarg, sg. — simal-gorb; exc — excelsa, serav
— seravschanica, turco — turcomanica, poly — polycarpos; hibridlar: PXE — pol x exc, PxS — pol x serav,
PXT(E) — pol x turco (va ya exc, ITS-ys gors iso exe=tur ola bilar); A, T, G, C — nukleitidlor, Y — sitozin vo
ya timin, R —adenine vo ya guanin, W — adenine vs ya timin asaslarini gostarir.

OVvalca geyd etmak lazimdir ki, ntDNA J. excelsa (exc) noviinii J. p. var. turcomanica
(tur)-dan tam sokildo ayira bilmomisdir (bax cadval 1: ilk 3 satirdoki Yunanistan (miivafiq
pozisiyalarda AGCCCTA) exc vo son 2 satirdoki Tiirkmonistan (miivafiq pozisiyalarda
AGCCCTA) turco niimunalori). ikincisi, nrDNA-ya géro exc (Vo ya turco) niimunolori
poly-dan ¢ox farglidirlor (mas., exc: AGCCCTA, poly: CGTTTTCT). Ucgiinciisii, exc (vo ya
turco) niimunalari da serav niimunalarindon haddon artiq farglidirlor (exc: AGCCCTA, se-
rav: CGCTTTCT). Nohayat, poly niimunalari serav-dan yalniz bir nukleotido gora forglonir-
lor (poly: CGTITTTCT, serav: CGICITTTCT). Eyni zamanda, bozi bitki niimunslorindo DNT
ardicilligina géro nrtDNA bir, cpDNA iso digor taksona aid edilmisdir. Belo bitkilora Azor-
baycan niimunalori igarisinds do rast golinir, masalon: Azarbaycan, 14171 (serav, poly)
(cadval 1). Qalan bitkilor nrDNA-ya gora hibrid hesab edilmislor, mas.: Azarbaycan, 14165,
PxT(vo ya E); El Njass, Livan,14161, PxXE; Metin so. Tiirkiya14753, 14754 vo 14758 niimu-
nalari, PxS; sso. Tiirkiya/ Iraq serhaddi,14709, 14710 va 14715 niimunalori, PXT(vo ya E).
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Ukrayna
Ruminiya
Rusiya
Bolqaristan Qara doniz Xozar
EE denizi
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E 9(PP
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P = polycarpos | EP )
S = seravchanica Sfqanistan EP fraq
T = turcomanica EE EP
PXE = poly x exc E.E PXE;P
PxT = poly x turco E.E
PxS = poly x serav

Sakil 1.36. nrDNA (ITS) va cpDNA (petN) DNT ardicilliglar1 asasinda J. excelsa, J. polycarpos va
gliman olunan hibridlorin va introgressantlarin cografi paylanmasi. Boyiik harflorlo (mas., E, E)
miivafiq olaraqg ntDNA (ITS) va cpDNA iizras birgs tasnifati gostorir.

nrDNA vo cpDNA osasinda askarlanan variasiya 1.36 sayli sokilds vizualizasiya edil-
misdir. Qeyd edok Ki, oksar hallarda variasiyanin natamam sort xattinin (genotipinin) yaran-
masi1 va ya hibridlosmanin noticasindo meydana ¢ixmasini toyin etmak ¢otin olur. Bu fikri
analiza J. polycarpos kimi toqdim edilon, lakin nrDNA-ya géra hibrid kimi tasnif edilon
Azorbaycan, 14165, PXT (va ya E) niimunasi hagqinda da sylomak olar. Giiman etmok olar
ki, bu iki noviin (polycarpos va turcomanica) relikt hibridlosmanin naticasidir. Qeyd edok
ki, bu niimuna cpDNA iizro “polycarpos”’kimi tosnif edilmisdir (codval 1.6).

1.3.3. Azarbaycanda Juniperus communis (=J. pygmaea) noviiniin niiva va
xloroplast genom nahiyalarinin ardicilhiglarimin miiqayisali analizi

Son dovrlordo Adams vo Tashev (Adams and Tashev, 2013) Bolgaristandan olan J.
communis, J. pygmaea va J. sibirica névlorinin yarpaglarinm efir yaglarini isve¢don olan J.
communis Vo Isvecraden olan J. saxatilis ndviiniin efir yaglari ilo miigayise etmislor. Onlarin
analizlorino géro Bolgaristandan olan J. communis, J. pygmaea vo J. sibirica novlorinin efir
yaglar ayri-ayr qruplara bolinmiirlor, lakin onlar bir qayda olaraq bir-birinin ardinca diizii-
lirlor. ntDNT vo cpDNT-nin 4 nahiyyasinin DNT ardicilliglarindan istifado etmoklo aparilan
alava todgiqatlar da (Adams et al., 2014) 'pygmaea’-n1 J. communis va J. . var. saxatilis-don
doqiq sokildo ayirmaga imkan vermomisdir. Todgigatcilar belo noticays galdilor ki, kol forma
yalniz bir nega genlo tonzimlonir va takson J. communis f. pygmaea (K.Koch) R.P.Adams and
A.N.Tashev kimi gobul edils bilor.

Hazirda Juniperus communis-a ¢ox yaxin olan bir ne¢o takson Azarbaycanda yerli bota-
niklar tarafindan gobul edilir (Adams et al., 2015): J. hemispherica J.&C.Presl. (=J. commu-
nis var. hemispherica (J. et C.Presl.) Parl.); J. oblonga M.-Bieb. (=J. communis L.) va J.
pygmaea M.-Bieb. Azarbaycanda Juniperus pygmaea vertikal sokilds yayilan kol kimi bitir.
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Azorbaycanda biton J. pygmaea-nin yarpaqglar1 vo qozalari Bolgaristandaki J. communis
f. pygmaea-nin yarpag Vo qozalarina ¢ox oxsardir (Sok. 1.37). Bu isa hamin néviin
(J. pygmaea (=J. communis)) hagiqi név mansubiyyatinin miioyyan edilmasinin zaruri oldu-
gunu gostarir.

Bu todgigatin mogsadi Azorbaycanda biton J. pygmaea (=J. communis) ndviiniin
NrDNT va 4 cpDNT nahiyyasinin DNT ardicilliglart haqqinda malumatlar: conub yarimkii-
rasinds biton Juniperus seksiyasina daxil olan digar Juniperus novlori ilo miigayise edorak
Azorbaycandaki J. ‘pygmaea’ noviiniin onlarla taksonomik gqohumlugunu miioyyan etmok-
don ibarat olmusdur.

NrDNT (ITS) va dord cp-nahiyyanin (petN-psbM, trnS-trnG, trnD-trnT va trnL-trnF)
sekvens (DNT ardicilliginin oxunmasi) olunmasi naticasinds 4315 n.c.-don ibarat malumat
alindi. Bayes consensus agaci (Sok. 1.38) askar etdi ki, Azarbaycandan olan 4 J. ‘pygmaea’
niimunasi Canubi Qafgaz monsali digar J. communis 'oblonga’ (=J. communis) (Adams et
al., 2015) niimunalori ilo bir gruplasir. Besinci J. '‘pygmaea’ niimunasi onun nrDNT-daki
2 niikleotida gora polimorfdur vo miimkiindiir ki, bu niimuna hibriddir.

NN
« B

J. c. f. pygmaea, Bulgaria J. c. f. ‘pygmaea’, Azerbaijan

|u|||||||
1cm

Sokil 1.37. Bolgaristanda biton J. c. f. pygmaea va Azoarbaycanda biton
J. ¢. f. 'pygmaea’ novlarinin yarpaqlart vo qozalart.

Niimunalor arasinda forglorin migyasini yoxlamagq ti¢iin minimal ohateedici soboka qu-
rulmusdur (Sak. 1.38). Sarq yarimkiirasinin Juniperus communis niimunalari ii¢ qrupa ayril-
musdir: J. communis, Avropa; J. communis, Yaponiya va uzaq sorq vo J. c. var. hemispheri-
ca — sonuncu qrupa aid edilon niimunalor Dagliq Etna, Siciliya (yerli tip) ilo Sierra-Nevada,
Qranada, Ispaniya arasinda paylanar.

Azoarbaycanin biitiin J. 'pygmaea’ niimunalari Avropadan olan J. communis niimunalo-
ri ilo six gokildo (g¢ox yaxin) qruplasirlar (Sok. 1.39). Maraglidir ki, Conubi Qafgazdan
olan digar J. communis 'oblonga’ niimunalori 3 MH (bir halda insersiyalarla) olmast ilo Is-
vecin J. communis nimunalarindan farglonirlor. Bunun sabobi J. ‘pygmaea’-nin nrtDNT-
sindan iki polimorf nukleotid ciitiiniin (n.c.) itmasidir ki, bunun da naticasinds bu bes nii-
muna heg¢ bir variasiya (doyiskanlik, forq) niimayis etdirmirlor. Bolgaristandan olan iki
J. communis f. pygmaea niimunasi vo Isvecdan olan névbati J. communis niimunasi ilo gii-
man ki, hibriddirlar.

106



—J. grandis
- out-group

1L

11 hemispherica

.98

77

Bayesian Tree

L. Mt. Etna

1 I: hemispherica,
Granada, Spain
1 I: rigida,
J Japan
—1Ekamchatkensis

— nipponica,

74 — Japan

92

92

nrDNA + 4 cpDNA regions

4315 bp

97[ saxatilis,
Urup Isl.
79 — saxatilis,
— Japan

1 saxatilis,
Sakhalin Isl.

1 I: saxatilis,
Mongolia

— pygmaea Bulgaria hybrid?
— pygmaea Bulgaria hybrid?
—— communis, Sweden

— communis, Sweden

— saxatilis, Norway

— saxatilis, Norway

— pygmaea, Azer., hybrid?
—pygmaea, Azerbaijan
—pygmaea, Azerbaijan

pygmaea, Azerbaijan

68 —pygmaea, Azerbaijan
oblonga,
S. Caucasus

95

communis, Bulgaria
41E communis, Bulgaria
communis, Bulgaria

— pygmaea, Bulgaria
87F pygmaea, Bulgaria

_ pygmaea, Bulgaria
.95|: communis, Bulgaria
communis, Bulgaria

Sakil 1.38. Juniperus seksiyasi bitkilorinin Bayes agaci. Azarbaycanin
Juniperus taksonunun J. ‘pygmaea’ bitkilori sorq yarimkiirasinin tipik
bitkilori J. communis f. pygmaea (Bolgaristan) ilo bir qruplagmuirlar.
Saxalorin konarlarinda olan ragomlar aposterior ehtimallardir.

Miizakirs tiglin matna bax.
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Minimum spanning network
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Sakil 1.39. J. communis va onun variasiyalarinin (ndvmiixtalifliklorinin) 40 MH
(mutasiya hallar1 = SNP + insersiyalar; SNP — single nucleotide polimorfism — tok nukleotidli
polimorfizm) asasinda minimal ohatoedici sobokasi. Qiriq xatt hemisferik taksonlar arasindaki

ikinci qisa marsrutdur (xattdir).

Bolgaristandan olan J. communis f. pygmaea niimunalarinin habituslarinin Azarbaycan-
da biton J. 'pygmaea’ niimunaloarinin habitusu ilo miiqayisads todqiqi faydali olmusdur. Bol-
garistanda olan J. c. f. pygmaea ndviiniin habitusu kaskin (iti, ayilmayan, diiz) budaqli kom-
pakt kol soklindadir. ©ksina, Azarbaycandan olan J. 'pygmaea’-nin habitusu “sallaq” budag-

lara malik genis, agiq ¢atirli koldur. J. ‘pygmaea’ niimunasi Ispaniya vo Macaristandan olan
J. communis niimunalardon dikgalxan yarpaglarin kovrok formada olmalar: ilo forglonir
(Sok. 1.40).
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J. communis, Spain

Sokil 1.40. Bolgaristanda biton J communis f. pygmaea bitkisinin habitusunun Azarbaycandaki
J. 'pygmaea’, Ispaniyada vo Macaristanda biton J. communis bitkilarinin habitusu ilo miigayisasi.

Lakin, niimunalordoki DNT farglorinin olmamasi sobabindon giiman edilir ki, kovrok
budaglarin olmas1 yalniz bir ne¢a genla tonzimlona bilor. Macaristandan olan J. communis
populyasiyalarinda habitusun genis assortimentina rast galinir ki, onlarin arasinda hiindiir
diizgovdoli agaclar, kolvart agaclar v apikal boyiimesi aydin ifads olunan kollar vardir.

Belaliklo, Azarbaycanda yayilan Juniperus pygmaea névii ntDNT va dérd cpDNT na-
hiyyalorinin (4315 n.c.) DNT ardicilliglart hagqinda molumatlara géro analiz olunmus vo
askar edilmisdir ki, bu név Bolgaristandan olan J. communis f. pygmaea ils bir grupda de-
yildir. Bela goriiniir ki, bu variant1 takson olaraq gobul etmamok, lakin ona J. communis Ki-
mi baxmag daha diizgiindiir.

1.3.4. Miixtalif cografi mansali va J. oxycedrus L. olmasi giiman edilon noviin
molekulyar-genetik tadqiqi

2004-cii ildo R.P.Adams Sorqi Araliq danizi bolgesindan olan yeni J. deltoids
R.P.Adams n6viinii tasvir etmisdir ki, bu név yarpagin asasindan daha enli olan deltavart iti
uclu yarpaglar1 vo gozalarin ucunda gabariq yarpaq ¢apiqlarmin olmasi kimi forglor istisna
olmaqgla morfoloji cohadon J. oxycedrus-a oxsar idi. Bunun ardinca Adams va b. (Adams et
al., 2015) bu novlorin niivo DNT-lori (nrDNT) ardicilliginda da taksonomik movaeyi tosdiq
edon boyiik farglor askar etmislor. Todgiqgatlar zamani1 miioyyan edilmisdir Ki, Yunanistan,
Tiirkiyo vo Markazi Italiyadan avvallor J. oxycedrus kimi toyin edilon névlor oslinda yeni
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J. deltoides novloridir. Niivo DNT-don (nrDNT) basga dord xloroplast geninin (CpDNT) ar-
dicilliginin oxunmast ilkin DNT tacriibalorinin Juniperus néviiniin filogenezinds iso yaradigi-
ni1 tosdiq etmisdir (Adams, 2014). Adams va Schwarzbach (Adams and Schwarzbach, 2012)
Juniperus sect. Juniperus-un nrDNT va 5 cpDNT nahiyalarinin analizins asaslanan tadgiqin-
do gostarmislor ki, J. deltoides névii J. navicularic va J. brevifolia ile, lakin J. oxycedrus novii
isa J. cedrus, J. macrocarpa va J. maderensis ilo eyni klasterlords yerlosirlor (Sok. 1.41).

Bir godar avval Tiirkiyadan tasvir olunan J. oxycedrus f. yaltirikiana Meral, Avci & Zi-
el. néviiniin J. deltoides f. yaltirikiana (Meral, Avci & Ziel.) R.P.Adams névii (Adams and
Mataraci, 2011) J. oxycedrus var. spilinanus Yalt., Elicin & Terzioglu n6viiniin isa J. deltoi-
des var. spilinanus (Yalt., Elicin & Terzioglu) Terzioglu névii (Adams et al., 2010) olmasi
gostorilmisdir.

; 88 —com saxatilis; Idaho A
BayeSIan Tree 79 _E com-depressa, Colo.

Junlper us sect. B com charlottensis, BC

Juniperus

nrDNA, petN-psbM,
trnS-trnG, trnD-trnT,
ycf3 intron, trnK-matK
6862 bp

Qg\t

L com megistocarpa, Que.
- com sax, Norway

— com sax, Mongolia

— com oblonga,S. Caucasus
— com communis, Sweden

100 \51_ — com sax, Sakhalin
%1 com sax, Japan
93 - com niponica, Japan
A I_—tax taxifolia, Japan
m tax lutchuensis, Japan
—— com sax, Kamchatka
_E com hemisphaerica, Spair
100 == com hemi, Sicily
rig rigida, Japan
100 _E)orig cgnferta, F.)Japan
I: for mairei, Gansu, China
com jackii, Oregon, USA
for formosana, Taiwan
oxy oxycedrus, France
74 = oxy badia, Spain
100 maderensis, Madeira, Port.

100 OXy macrocarpa, Spain
—— cedrus, Canary lIsl., Spain

{ navicularis, Port.
100 brevifolia, Azores

100 L deltoides, Turkey

Blue Seed Cones

100_|

71

d
l

<4—Red Seed Cones —»

— J. drupacea, Blue Seed Cones
L section Caryocedrus, outgroup

Sokil 1.41. Juniperus sect. Juniperus-un niivo (NrfDNT) va bes xloroplast (cpDNT) geni nahiyasinin
ardicilligina asaslanan Bayes agaci. Qeyd: J. deltoids novii J. brevifolia va J. navicularis novlori ilo
yaxs1 dastoklonon klasterds qruplassalar da, J. oxycedrus, J. maderensis va J. cedrus novlari ilo
klasterlogmirlor (Adams and Schwarzbach, 2012)
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Adams vo Tasev (Adams and Tashev, 2012) askar etmislor ki, Bolgaristanda bitan Juni-
perus deltoides noviiniin yarpaginin efir yaginin torkibinds Fransada biton J. oxycedrus no-
viinun efir yaginda olmayan asas maddolor (sis-menta-2,8-dien-1-ol, karvon, (2E)-desenal,
a-kopaen, a-kopaen-11-ol, a-kalakoren, sis-kalamenen-10-ol va kadalen) mévcuddur ki, bu
da J. deltoids noviiniin Bolgaristanda mévcudlugunu tasdiq edir.

Toqdim olunan todgigat isinin mogsadi Azarbaycan, Bolgaristan, Kipr vo Israilde yayi-
lan va J. deltoides olmasi giiman edilon alava populyasiyalarin bir niiva (nrDNT) vo petN-
psbM xloroplast genlarinin DNT ardicilliglarinin oxunmas: vasitasilo J. deltoides néviiniin
bu arazilordo mévcudlugunu siibut etmakdir.

1.42 sayl sokilds todgigata calb edilon yeni populyasiyalarin da geyd olundugu J. del-
toides noviiniin yayilma Xaritasi toqdim edilir.

Juniperus deltoides

Sakil 1.42. J. deltoides noviiniin yayilmasi. Ulduz isaralori bu tadgigata
calb olunan yeni populyasiya niimunalarinin yerini gostarir.

Niivo DNT-si ardicilliglarinin (ITS1, ITS2 vo flang nahiyslor) oxunmas: 1274 n.c.-
dan, petN-psbM (genlararas1 masafalor va flang nahiyalar) genlari iss 780 n.c.-dan ibarat ol-
magla, tmumilikds 2054 n.c. uzunlugunda ardicilliq malumatlar1 vermisdir. Bayes analizi
(Sok. 1.43) gostormisdir ki, bu todgigatda yeni olan (Azarbaycan, Bolgaristan, Kipr vo Isra-
il) vo J. deltoides olmasi1 giiman edilon niimunalar etalon J. deltoides ilo eyni klasterds yer-
lasmokla J. oxycedrus néviindan gox uzaqlasmisdir. J. deltoides klasteri daxilinda bir gadar
minor variasiya (biitiin J. deltoides klasterindo comi bir ya iki nukleotid ardicillig1 forgi ilo)
movcuddur.

Daha avvalds geyd olundugu kimi (Sok. 1.41), J. deltoides 6zii do J. navicularis - J.
brevifolia - J. deltoides klasterinin, J. oxycedrus isa bunun aksins olaraq J. oxycedrus - J.
macrocarpa - J. maderensis - J. cedrus klasterininin bir hissasidir.

Qeyd etmok maraqlidir ki, Azor adasinin J. brevifolia ilo kolonizasiyas1 J. navicularis-
a oxsar ocdadlarin kontinento (Portuqgaliyaya) kegmosi hesabina bas vermisdir. Lakin Kanar
adalarinin J. cedrus-la kolonizasiyast J. maderensis (Madeyra) vo ya J. oxycedrus (Por-
tuqaliya, Ispaniya yaxud Morakes) novlarine oxsar ocdadlardan yaranmigdir (Adams, 2004).

111



1.0 delt Bulgaria 13127
| [: delt Bulgaria 13128

Bayesian Tree 96 L delt v yaltiritiana 12393
nrDNA + petN-psbM E delt v yaltiritiana 12394
2054 b delt Bulgaria 13126
P .96 delt Turkey 9431
delt Turkey 9430

I~ delt f. spilinanus 10266
I delt f. spilinanus 10265
I delt f. spilinanus 10264
[ delt Turkey 9432
[~ delt Azerbaijan 14468
I delt Azerbaijan 14467
— delt Azerbaijan 14466
1.0 — delt Raiano ltaly 9447
= — delt Raiano Italy 9446
— delt Raiano ltaly 9445
— delt Greece 9437
— delt Greece 9436
— delt Israel 14557
— delt Israel 14556
1.0 — delt Israel 14555
— delt Cyprus 14547
— delt Cyprus 14545
— delt Cyprus 14544
delt v yaltiritiana 12395
delt Greece 9438
1.0 —————— navicularis 8240
L brevifolia 8152
—— comm Norway 11206
95 — comm Sweden 7846
comm S.Caucasus 8765
comm Sweden 7847
L————— comm Mong. 7589
.89 c. kelleyi, USA 10890
78 [: c. depressa, USA 7802
// 1.0 ———— c. chalott. USA 10304
/7 c. megist. USA 8576

98 c. sax Sak.lsl. 10188

_'Wapan 8686
1.0 c. nipponica Japan 8579

.97 rigida, Japan 8544
_: r. conferta Japan 8585

.89 —— taxifolia lutchuensis, Japan 8541

1.0 taxifolia, Japan 8448
. 1.0 c. sax, Spain 7194
———  hemi. Sicily 9045
L c. kamchatkensis 9182

.73 mairei, China 6772
I jackii, nw USA 10287

‘———— formosana, Taiwan 9071
_H)r macrocarpa, Spain 7206
macrocapra, Spain 7205

— oxycedrus, France 9039

I— oxycedrus, France 9040

oxycedrus, Spain 9053

oxycedrus, Portugal 9449

oxycedrus, Morocco 9406

I— oxy badia, Spain 7795

L maderensis, Madeira 11497
cedrus, Canary Isl. 11510

.79
.98

drupacea Out-group

Sakil 1.43. Niiva (nrDNT) va xloroplast genlari petN-psbM ardicilliglarina
(comi 2054 n.c.) asaslanan Bayes agaci. Saxalonmonin konarlarinda ndqts ilo verilon ragamlor
aposterior (tocriibi) ehtimali gostarir. Strixlonmis sahalor J. deltoides (yuxarida sagda) vo
J. oxycedrus (asagida sagda) niimunolorins aiddir.

J. deltoides oldugu giiman edilon Azorbaycan, Bolqaristan, Kipr vo Israil monsoli
niimunalorin niiva (NnfDNT) vo petN-psbM xloroplast genlorinin DNT ardicilliglarinin
(birlikdo imumi uzunlugu 2054 n.c.) ssasinda aparilmig Bayes analizi gostormisdir ki, onlar
etalon J. deltoides ilo eyniyyat toskil etmoklo J. oxycedrus-la da ¢ox uzlasirlar. Bu niimuno-
lor yalniz bir yaxud iki nukleotid forgi ilo J. deltoides klasteri daxilindo minor variasiyadir
Vo bu noviin Markozi Italiyadan Araliq donizi boyu sorge dogru onun on uzaq bitmo yeri
olan Azorbaycana godor yayilmasi haqqinda avvalki todgigatlarin naticalorini tosdigloyir.
Juniperus oxycedrus-un arealinin iso Araliq donizinin gorbi ilo mohdudlasdigi ehtimal
olunur. Bu taksonlar asan toayin oluna bilar, bels ki, J. deltoides deltavari yarpaq asas1 vo
qozalarinin ucunda yarpaq dilimlarinin olmast ilo, J. oxycedrus iso konusvari yarpaq saplagi
Vo qozalarinin uc hissalorinin hamar olmasi ila bir-birindan farglonirlor.
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FOSIL Il

AZORBAYCANIN iYNOYARPAQLI
BITKILORININ ANATOMIK TODQIQi

Bitki anatomiyasi botanika, ekologiya, mesacilik, arxeologiya vo paleobotanika kimi
elm saholari {igiin shomiyyatli tadgigat sahasidir. Bu elm sahasi XIV-XV asrlords formalas-
maga baslamisdir. Bas (Bass, 1982) geyd edir ki, bitki anatomiyasinin tarixi R.Hokerin
(Hooker, 1998) moshur “Micrographia” asari ilo baglidir. XIX asrdon etibaran oduncagin
anatomiyasinin todgiqina genis yer verildi. Bunun mantiqgi naticasi olaraq bir sira adobiyyat
materiallar1 nasr olundu (Schweingruber and Borner, 2011).

Oduncaq tedgigatlar: zamani makro vo mikro alamatlor secilir. Makrostruktur slamatlo-
rin adi g6zlo va ya lupa vasitasilo gérmok miimkiindiir. Oduncagin mikrostruktur slamatlori-
ni isa yalniz mikroskop vasitasilo miisahido etmok miimkiindiir. Bununla bels, bazi hallarda
adi gozlo oduncagin makrostruktur alamotlorino géro onlart bir-birindon ayirmaq miimkiin-
diir (Crivellaro and Schweingruber, 2013).

Son dovrlords ksilema anatomiyasinda osas tendensiyalara cavabdeh olan miimkiin to-
kamiil mexanizimlorini 6yronmok {igiin oduncaq anatomiyasinda ekoloji tendensiyalarin
todqiqi islori genislondirilmisdir. Genis ekoloji amplitudda cins va fasilo daxilinds miisahi-
do edilon variasiyalarin analizi vo oduncagin miixtalif anatomik xtisusiyyatlarinin indekslo-
rinin miiqayisasi ilo maragl naticalor olds edilmisdir (Bass, 1982).

Bildiyimiz kimi, iynayarpaglilarda oduncagin asas hissasi traxeidlordon toskil olunmus-
dur. Bu traxeidlor bitkide dasinma va dayaq funksiyasini yerina yetirirlor. Arasdirmalar nati-
casinda moalum olmusdur ki, hiiceyra formalasan dévrds traxeidlo mévcud riitubat arasinda
yiiksok korrelyasiya miisahido edilir. Traxeidlor su 6tiiriilmasi va birbasa olaraq bitkinin rii-
tubatlo tomin olunmasi zamani bitkinin inkisafi vo quragliga davamliliq arasinda miixtolif
miirokkob mexaniki va fizioloji kompromislordon asilidir. Agaclar yiiksok plastikliys malik
olub, yenidon yaranan traxeidlori Xarici soraito uygun korrekto eds bilirlor. Noticods odun-
caq halgalarinda geyds alinmis doyiskanliklor, kegmisdoki hidroloji rejimi borpa etmayo im-
kan verir. Ciinki hiiceyro parametrlori otraf miihitos uygun formalasir. Onlar hamginin odun-
caq halgalarina nisbatds zaman siralarina gars1 daha zoif avtokorrelyasiya niimayis etdirirlor
(Douaihy et al., 2011; Eccher et al., 1982).

Iynoyarpaglilarin oduncaginin anatomik xiisusiyyatlori bir sira todgigateilar torafindan
oyranilmisdir (broxuna u Munxaitnapos, 2000; CaBuenko, 2011; Axelson et al., 2014; Fon-
ti et al., 2015; Gartner et al., 2014; Meicenheimer et al., 2008; Singh et al., 2010; Ziaco et
al., 2014). Krasnodar vilayatinin Turuxan rayonunda 200 illik adi sam novlorinin eyni yash
niimunalarinin  oduncaginin toxumalarinin qurulusu va inkisafi miigayiss olunmusdur.
Agaclarin enindo, ikincili ksilema vo floemalarinda, mévsiimi traxeidlorinds, eyni zamanda
erkan, gecikon oduncaglarinin ksilema va floemalarinda forglor miisahids edilmisdir. Az il-
lik artim1 olan agaclarin ksilemalar: siialarinda aksial parenximalar vo genis illik artimi olan
agaclarla miigayisads gotran yollarina malik daha ¢ox siialara malik olmuslar. Biitiin vege-
tasiya miiddatindos otiirticii floemalarda bitkilorin artim tempindon asili olmayaraq daha ¢ox
differensiasiya olunmus traxeidloro malik olmusglar. Floemalarin parenxima hiiceyralarinin
artimi agaclarin boyiimo tempindon asili olmayaraq iist oduncagin parenxima hiiceyralorin-
do daha ¢ox olmusdur (Actpaxanuesa u np., 2010).

Iynoyarpaglilardan ardicin oduncaginin anatomik todgiqi ilo bagl bozi todgigatlar apa-
rilmigdir. Bu tip todgiqgatlarda asas magsad miixtalif ardic névlarini bir-birindan farglondiran
mikrostruktur elementlarinin miioyyan olunmasi, miixtalif ekoloji soraitlords biton ardiclar-
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da miisahids edilon dayisikliklor va s. aid etmok olar. Tadgigatlar naticasinds malum olmus-
dur ki, miixtalif iglim soraitinds biton ardiclarda nainki biitiin ontogenezin imumi davamet-
mo miiddati, ayrica vaziyyati vo dovrlori, hamginin onlarin garsiligh slagesi do doyisilir.
Moalum olmusdur ki, daha miilayim iqlimo malik arazilords erkan oduncaqg daha enli olur.
Belolikla, miisahids edilon forgliliklor bir sira yetisma soraiti ilo alagodar olmusdur. Amma
tumumilikds digar strurktur elementlorinds shomiyyatli doyiskonlik miisahido edilmomisdir
(Bmacosa, 2010; Bass, 1982; Crivellaro and Schweingruber, 2013).

Diinyada ardic novlarindan bir ¢ox arazilords iglimin va tobii ekstremal hadisalorin 6y-
ronilmasindo istifads edilir. Xususilo bu névdan paleoiglim todgigatlarinda daha ¢ox istifa-
do edilir. Bu ciir todqgigatlardan biri do tundrada Juniperus communis L. ndviindan istifado
edilmoklo aparilmisdir. Burada 20 ardic agacinin oduncaginin mikro elementlori analiz edil-
misdir. Bu analizde moagsad lumen sahalarinda, hiiceyrs divar galinliglarinda miisahido edi-
lon yas tendensiyalarini1 aradan galdirmag ve alinan zaman siralari ke¢mis iglim soraiti ilo
korrelyasiya etmokdan ibarst olmusdur (Gernandt et al., 2009).

J. sargentii noviiniin qabiginda sorvkimilor fasilasi {igiin xarakterik olan bir sira alamot-
lor agkar olunmusdur: tipik “zolaqli” ikincili floema elementlorinin yerlosmasi, gévdanin
gabigimin toxumalarmin oksalat kalsium kristallarindan mohrum olmasi, bir-ikiilik budagin
enina kasiyinin dilimli formada olmasi, ¢oxillik budaglarin ikincili floemalarinda efir yag:
xazinalarinin olmasi, vegetasiyanin birinci ilinds peridermanin asasinin qoyulmasi, alt qabi-
gin liflorinin ii¢ tipdo olmasi, birincili parenximanin 6ziinomoxsus torzds ii¢ zonaya boliin-
mosi. Biitovliikdo Saxalin adasinda yayilmis ardiclarin gabigimin anatomik qurulusu oxsar-
dir. J. sargentii noviiniin gabigimin strukturu digor iki névdon aydin nazara ¢arpan slamatlo-
ri: ancaq Sarjenti noviiniin ikincili floemalarinda efir yagi xozinalorinin olmasi, tigdon artiq
olan yarpaq yastiginin gévdaya dogru yastilasmasi farglondirir (Biacora, 2009).

Respublikamizda mesa sahasi ¢ox azdir vo asason do, dagatayi vo daghq arazilords ya-
yilmigdir. Mesa sahoalori kifayat godor olmadigindan tarix boyu tikinti magsadilo agacdan az
istifado edilmisdir vo genis totbiq edilmomisdir. XI1-XIV asrlords palid vo ardic agaclari
genis sokilda tikintids istifado edilmays baglanilmigdir. Arxeoloji gqazintilarda, paleoekoloji
todgigatlarda tapilan bitki galiglarinin, xiisuson do oduncaqg hissalorinin néviiniin tayini
oduncaq anatomik xtisusiyyatlorinin komayi ilo aparilir (Dostiyev vo b., 2017; Farzaliyev
va b., 2016). Arxeoloji fossil ve subfossil oduncaglar dendroarxeoloji ve oduncag anatomik
metodlar vasitasilo analiz edilir. Arxeoloji oduncagin tayinati zamani asas anatomik slamat-
lorindon istifado olunmusdur. Alinan naticalorin dogrulugunu siibut etmok iiciin odobiyyat
vo atlasdaki sokillorlo uzlasdirilmis, oduncagin kasiklori eyni néve aid canli agacdan gotii-
rillmiis, nimunoanin anatomik kasiklari ilo miigayise edilmisdir. Arxeoloji gazmntilar aparilan
Samkir goharinin yeri vo otraf arazilorin miiasir dovrds bitki ortiiyli zongin deyil. Bu orazi
yay1 isti kegon yarimsohra vo quru ¢ol iglimino malikdir. ©razids agotlu-yovsanli, topalli-
yovsanli va qisotlu yarimsahralar, garisiq kolluglar (garatikan, topulga, murdarga, yemisan,
itburnu, ardic) tistiinliik taskil edir. Dag mesoalaring, asason, Samkirgay hdvzasinin yamacla-
rinda rast galinir. Homin mesolordo iberiya palidi, qafgaz vealosi, adi gdyriis, mesoalt1 kollar
bitir. Somkir ¢ayinin sol sahillarindaki dik yamaclarda, gayaliglarda ardic névlarindan ibarot
seyrok agacliqlar vardir. Ardic mesolarinin vaxtilo respublikamizda Ugiincii dévr yaylasinda
vo Qobustanda genis saholordo yayilmasi ehtimal olunur. Bunu Binoagadids, Pirallahi ada-
sinda, Salyan sohori yaxinlhiginda tapilmis Dordiincii dovr ¢okiintiilorinds qirlagmis ardic
mesalarinin galiglar1 va eloca do Qobustanda bu giina godar galan ardic agaclari siibut edir.
Hazirda Mil diiziinds galmis tok saqqiz agaci, Qarabag diiziindoki Sultanbud saqqiz mesasi,
eloco do Samux rayonu yaxmligindak: qazinti vo tapintilar da gostorir ki, hamin saholords
bu mesolar genis areal amala gotirmislor. Xiisusilo Mingagevir su anbarinin yaradilmasi ilo
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olagodar olarag xeyli sahado ardic va saqqiz agaclari su altinda galmisdir. Bu tip todgigatla-
rin daha da genislondirilarok 6lkomizin godim vo orta asrlards bitki ortiiyii, ondan istifads,
insan, otraf miihit vo digar problemlara dair motobar manbalarin alda edilmasi elmi malu-
matlarin zonginlagdirilmasinda shamiyyatli rol oynaya bilor. Bu baximdan agac, kollarin
anatomik xiisusiyyatlorinin todqiqi nozari vo praktiki baximdan xiisusi shomiyyat dasiyir.
Oduncagin anatomik xiisusiyyatlorinin sistemlosdirilmoasinin uzun tarixi vardir. ©vvalca
Clarke (1938) enliyarpaqglilarin anatomik tayinati iiglin kigik 16vhalar hazirlamisdir. Ondan
sonra bozi miialliflor mévcud anatomik Xxususiyyatlora miioyyan olavalar etdilor. Bundan
sonra IAWA komissiyas: ham enliyarpaglilar, hom dos iynayarpaglilarin anatomik xiisusiy-
yatlarindan ibarat siyahi hazirladi. 1989-cu ilds hazirlanmis oduncaq toyinati ti¢iin mikros-
kopik alamatlorin siyahisi hal-hazirda da istifads edilir. Biitiin bu islords asas mogsad odun-
caq toyinatin1 asanlagdirmaqdan ibarat olmusdur. Bu magsadlo diinyanin miixtalif arazilarin-
do yayilmis oduncaqli bitkilor ii¢iin oduncagin osas makro- vo mikoelementlori miioyyan
edilmis, oduncag anatomiyasi atlaslar1 yaradilmisdir (Benkova and Schweingruber, 2004;
Crivellaro and Schweingruber, 2013; Hather, 2000; Ruffinatto et al., 2015; Rothpfeffer and
Karltun 2007).

Miiasir dovriimiiza godar oduncagli bitkilorin anatomik xiisusiyyatlori barads bir gox
todqgiqgatlar yerino yetirilmisdir. Todgigatlara asasan malum olmusdur ki, iynoyarpagl vo en-
liyarpagli oduncagl bitkilor anatomik qurulusuna gora bir-birindon kaskin farglonir. ©ksor
hallarda bu forqi adi gozlo belo miisahido etmok miimkiin olur. Bununla yanasi oduncagin
asas anatomik elementlorina diqgoat yetirsok oksar iynoyarpagli va enliyarpagli agaclarin
govdasinin enino kasiyindo tiind rangli morkazi hissani va agiq rongli konar hissoni aydin
gormok olar. Morkazi hisso 6zok, konar hissa iso iist oduncaq adlanir. Ozok daha aydin go-
riinon illik halgalarla shatolonir. Illik halga 6zii da iki hissadon ibarstdir. Ozays yaximn olan
vo daha aciq rongli erkon oduncagdan, bir godar tiind gecikon oduncaqgdan ibarotdir. Ust
oduncaq nazik meristema toxumasi olan kambi ilo shatolonmisdir. Qabiq iso kambidan xa-
rico dogru olan toxumalarin kompleksidir (Samuels et al., 2006).

Biitiin bu timumi cohatlorlo yanasi iynayarpagl agaclarin oduncagi bazi forgli anatomik
oduncaq elemetlarino malikdir. Bura illik halgada tifiiqi istigamotds uzanan traxeidlor va sa-
quli istigamotdo uzanan siialar daxildir. Bundan olavo gatran yollar, stia traxeidlori vo aksial
parenxima hiiceyralori forgli anatomik elementlordondir. Oksar iynoyarpaqglilarda illik halga-
larm sorhoddi aydin segilir. Illik halgalar: adi gozlo belo forglondirmok miimkiindiir. Qatran
yollar1 asasan erkan va gecikon oduncagin sorhoddindos, oksar vaxtlarda isa gecikon oduncag-
da yerlasir. Bundan slave iynoyarpaqglilar oduncagmin tekstura, parlagliq, sixliq va barkliyina
gora do farglondirmok miimkiindir.

Iynoyarpaglilarin forgli anatomik elemetlarindon biri do gotran yollaridir. ©ksar ndvlor-
do gotran yollarinin olmasi miisahidoa olunur. Qotran yollar1 sekresiya toxumasi ilo ohato
olunan va i¢i gotranla dolu olan kanaldir. Qatran yollar: radial va vertikal istigamotds uzana-
raq, nazik vo galin divarl epitel hiiceyralorindon ibarat olur. Yuxari enliklords (simal qur-
saqlarinda) yayilan iynoyarpaglilarin oksariyyati aydin goriinon illik halgalara malik olurlar
(Kozlowski and Pallardy, 2007).

Oduncaqgli bitkilar otraf miihitdo bas veran hadisalora miixtalif formada reaksiya gosto-
rirlor. Bu bitkinin hom xarici, ham da daxili xtisusiyyatlorinds 6ziinii biiruzs verir. Dendrox-
ronologiya elmi agacin oduncagindaki illik halgalardan istifads etmoklo kegmisda tobii mii-
hitdo bas veran hadisalari tadqiq edir (Esper et al., 2010; Gartner and Heinrich, 2013; Pier-
mattei et al., 2013; Schoene et al., 2001; Schrier et al., 2013; Sheppard and Witten, 2005;
Vieira et al., 2009; Wistuba et al., 2013; Ziaco et al., 2014; Gartner et al., 2015; Nishimura
and Laroque, 2011).
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Oduncagl bitkilarin illik artimina mesadoki zadalonmalar, mesonin sixligi, gida miihiti,
isiglanma, havanin temperaturu, torpagin nomliyi kimi amillor tosir gostorir (Oliver and Lar-
son, 1996). Bundan basqa diklik, yamacin vaziyyati, hiindiirliik, cahat kimi lokal topografik
olamatlor do artima tosir gostorir.

Bozon kambinin foaliyyati basga hoyat foaliyyatlorini mohdudlasdirir. Bu iso sonraki
dovrlorda boyiimaya tasir gostaran daxili amillarin yaranmasina sabab olur. Belo amillor qu-
raq soraitds biton bitkilords daha aydin miisahids olunur. Bu miihitlords ilin oksor aylarinda
yagmti ils illik halga galinlig1 arasinda miisbot korrelyasiya miisahido olunur. Yagmti vo
kambinin foaaliyyati arasindaki bu ciir birbasa alagalari oks etdiran shamiyyatli hayat foaliy-
yatlorindan fotosintez, assimilyasiya, maddalor miibadilasini géstormoak olar (Vaganov et
al., 1999; Vaganov et al., 2011).

Oyranilon névlorin iynoyarpaglarinin anatomik todgigi ilo bagh aparilan tadgigatlarda
hor névdon bir nego yarpaq niimunasi gotiiriilmiis, onlarin enino Kasiyi alinmigdir. Kasiklo-
rin alinmasi zamani Gerlacin (Gerlach, 1977) metodundan istifads edilmis, nimunaloarin tos-
viri Hamidipour va b. (Hamidipour et al., 2011) uygun olaraq aparilmisdir.

2.1. Ardic névlarinin anatomik qurulusu

Todgigat mogsadilo niimunalar ardicin tobii yayildigir Tiiryangay Qorugunun orazisin-
don 178-230 m yiiksakliklordan toplanmisdir.

Oyronilon névlarin enina kasiyindos 6zok aydin goriiniir. illik halgalar arasindaki sorhod
dogiq bilinir. ilkin oduncagdan gecikon oduncaga kegid daha solisdir. Aksial parenxima ¢ox
garisiq va qisa tangental zoncir soklindadir (Sak. 2.1 va 2.2). Qatran yollar1 yoxdur. Sakil-
lordon goriindiiyti kimi, ilin avvallarinds yaranan traxeid hiiceyralori daha enli vo nazik di-
varl olurlar. Artim mdvsiimiiniin sonlarina yaxin olverissiz soraitlo alagodar olaraq ensiz va
galin divarl traxeid hiiceyralori formalagsmaga baslayir. Bu traxeidlor hom dayaqg, hom do
otiiriicti funksiyasini yerina yetirirlor. Ona gora do onlarin qurulusu bu iki funksiyani yerina
yetirmoya uygunlasmisdir. Olgmoalor naticasinde miioyyan olunmusdur ki, erken oduncagimn
iki ilk traxeidinin galinligi 7 (5-10) pm, gecikon oduncagin iki son traxeidinin galinlig
10 (7-13) um-dir.

Traxeidlorin tangental divar galinliglar1 3-7 um arasinda doyisilir. Siialar asasan eyni-
cinslidir. Stianin hiindiirliiyii 2-15, bozi hallarda iss 20 hiiceyradon ibarat olur. Siia traxeid-
lori yuxar1 vo asagi konarlarda, nadir hallarda iso siianin daxilinds yerlosir. Siia traxeidlori-
nin divarlar1 nazaragarpacaq daracods dislidir. Stialar 2-4 cargoads miisahids olunur, onlarin
horizontal divarlari hamardir.

Radial kasikda traxeidlorin masamaliliyi bircargali vo sadadir. Siialar siia parenxima hii-
ceyralarindan va siia traxeidlorindan ibarat olmaqla sadadir. Siia parenxima hiiceyralori ado-
ton radial olarag genislonir va buna gora do radial 6l¢iilori onlarin hiindiirliikklarindan boyiik
olur. Siia traxeidlori radial olaraq genislonmisdir va onlarin ikincili divarlar1 parenxima hii-
ceyralarina nishbatds galindir.
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Sokil 2.1. Agiriyli ardicin anatomik kasiklorinin goriintilori:
a) ening, b) tangental, ¢) radial kasiklor
(S — stialar, S — illik halga sarhadlari, T — traxeidlor)
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Sakil 2.2. Coxmeyvali ardicin anatomik kasiklorinin goriintiilori:
a) eniny, b) tangental, c) radial kosiklor
(S —stialar, S — illik halga sarhadlori, T — traxeidlor).
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Stialarin horizontal divarlari hamar va qalin, tangental divarlari isa nazik va iti ucludur.
Moasamalor asason traxeidlorin uclarinda daha genis yayilmisdir. Bu isa traxeidlorin uc
hissasinin qapali olmasi ila slagslondirila bilor. Masamalar traxeidlorin ancaq radial divarla-
rinda, bazan iso tangental divarlarda da miisahids olunurlar.

2.2. Himalay sidrinin oduncaginin anatomik qurulusu

Morkoazi Nabatat Baginda ex situ soraitinds akilmis Himalay sidrinin oduncaginin anato-
mik qurulusunun todqiqi zamani molum olmusdur ki, Himalay sidrinin iist oduncagi ag, 6zok
isa sarimtil, gohvayi rongds va xarakterik iyi vardir (Farzaliyev, 2016). Oduncag yiingiil va
diizdiir. Illik halqalar1 aydin segilir. ilin sonunda tiind rongli gecikon oduncaq formalasir.
Erkon oduncaqgdan gecikan oduncaga ke¢id tadricidir (Sok. 2.3).
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Sokil 2.3. Himalay sidrinin oduncaginin anatomik qurulusu: 1) illik oduncaq
halqasi; 2) erkon oduncaqdan gecikon oduncaga kegid; 3) parenxima siialari;
4) travmatik gotran yollari; 5) siia parenximasinin daxilinds olan gotran yollari.

Traxeidlor radius boyu aydin secilon sira omala gatirirlor. Olgmolar naticasindo malum
olmusdur ki, traxeidlorin uzunlugu 2-5 mm, diametri iso 45-55 um olur. ilkin oduncagq tra-
xeidlari enina kasikds bir-birindan farglonirlor. Belo ki, onlar kvadrat formadan diizbucagli
Vo ya altibucagli formaya dogru dayisirlor. Divar galinliglar: 2-4 um-dir. Gecikon oducagin
traxeidlorinin divarlar: galinlagaragq 6-11 pm arasinda doyismisdir. Parenxima dyranilon nii-
munads traxeidlorin sirasinda diizbucaqli formada olmagla diametri 25-30 pm arasinda do-
yisir. 1 mm? sahoda 1000-5 yaxin traxeid miisahids olunmusdur.

Hasiyali masamoalor aksial traxeidin tangental divarlarinda miisahids olunur. Bircargali
hasiyali masamoalor iso aksial traxeidin radial divarlarinda rast galinmisdir. Hasiyali masa-
monin tangental divarda diametri 5 um, radial divarda iss 10-15 um arasinda doyismisdir.

Oduncagq stialar1 bir corgalidir. Eni 16-30 um, uzunlugu 600 um va siianin hiindiirliyi
5-30 um hiiceyra haddinds dayisilir. Stia traxeidlori hamar sathli olub, horizontal siralarda
stianin konarinda miisahido olunmusdur.

Belaliklo, aparilan tadgigatlar naticasindo Abseron saraitinds becarilon Himalay sidrinin
oduncagimin anatomik qurulusu todqiq edilmigdir. Alinan naticalordon galocokda bu néviin
Vo arxeoloji oduncagin tayinatinda istifads oluna bilar.
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2.3. Eldar saminin anatomik qurulusunun tadqiqi

Todgiqatlarin asas moqsadi tomiz va girklonmis arazilords yayilmis eldar sami niimuna-
lorinin anatomik xiisusiyyatlori arasindaki forqi miiayyan etmokdon ibarat olmusdur. Bu
mogsadlo Samaxi rayonu va Abseron yarmadasinda eldar sami agaclarindan gotiiriilmiis
oduncaq niimunalarinin anatomik analizlori aparilmis vo anatomik parametrlori Glgiilorok
miigayiss olunmusdur.

Bu mogsadls aparilmis anatomik islor zama-
n1 eldar samindan enina kasik niimunalori gotii-
rilmisdiir. Enina kasikds illik halgalar arasinda
sorhad aydindir (Sak. 2.4). Erkon oduncagdan ge-
cikan oduncaga kegid tadricidir. Oduncagin asas
hissasi uzun nazik divarli traxeidlordon toskil
olunmusdur. Traxeidlori balaca va galin divarl,
bazon oval, bazan isa itiuclu da olurlar. Traxeid-
lor gdvdo daxilindo nizamly, saligali sokilds uza-
naraq imumi hiiceyralarin 90%-ni toskil edirlor.

Traxeidlsrin diametrinin doyismesi govdonin qu- [ j L 2 Lor Y l' ‘ ’t ’.

rulusuna tosir gostorir. Todgiq etdiyimiz niimu- Te l I
nalords traxeidlorin diameti 35-50 pm-dir. w
Qotran yollar1 galin divarl epitel hiiceyrolor- ETSrE Srue ey & SETES

don ibaratdir. Bu kanallarin asas vazifasi zadslon- Sokil 2.4. Eldar saminin enina kasiyinin
mis oraziloro gotrami dasiyaragq yarami ortmokdir. gorintilori:

Hor bir illik halgada orta hesabla 1-4 gotran yolu S —illik halga sarhaddi; T — traxeidlor.
Vo onlarm boyunca 2-4 corgs siia miisahida olun-

musdur. Burada hom aksial, ham do radial gatran yollart mévcuddur. Eyni zamanda miioyyan
olunmusdur ki, ¢irklonmis arazilords il arzinds daha ¢ox gotran yolu formalasir (Sok. 2.5).
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Sokil 2.5. ki miixtolif orazida yayilmis eldar sami niimunalorinin
miixtolif illords oduncaginda olan gatran yollarinin say1.

Aparilan todgigatlar zamani malum olmusdur ki, eldar saminin gecikon oduncaginin di-
varlar1 qalindir. Umumiyyatlo oduncagda 1 mm? sahads 3-6 siia miisahido olunur ki, bu da
agacin normal yetismo miihitino malik oldugunu gostorir (Schweingruber, 2007). Eyni za-
manda miiayyan olunmusdur ki, oduncaqgda son olaraq formalasan iki traxeidin divarlarinin
galinlig1 tobii orazilordo (5-6 pm) cirklonmis orazilora nisbaton (4-5 pm) boyiikdiir
(Saok. 2.6).
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Sokil 2.6. Iki miixtalif orazide yayilmis eldar sami niimunalorinin miixtolif
illords oduncaginda formalasan son iki traxeidin divar qalinliglart.

Oyroanilon névlorin tangental kosiyinds traxeidlorin tangental divar galinliglart 3-7 pm
arasinda doyisildiyi miioyyan olunmusdur. Burada siialar asasan eynicinslidir. Stianin hiin-
diirliiyti 2-15, bazi hallarda iso 20 hiiceyradon ibarst olmusdur. Siia traxeidlori yuxari vo
asag1 konarlarda, nadir hallarda iss stianin daxilinds yerlogmisdir. Siia traxeidlarinin divarla-
r1 nozaragarpacaq doaracads dislidir. Stialarin horizontal divarlari isa hamardir (Sak. 2.7).

Naticoda miioyyon olunmusdur ki, ¢irklonmis orazids yayilan niimunalorin 1 mm? sa-
hasinds yayilan siialarin say1 tobii arazilords bitandon (4-5 adod) daha ¢oxdur (6-7 odad)
(Sak. 2.8).

Sokil 2.7. Eldar saminin tangental Kosiyinin goriintiilori.
S — stialar; T — traxeidlor.
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Sokil 2.8. Iki miixtalif orazide yayilmis eldar sami niimunalorinin
oduncaginda 1mm? sahado olan siialarin sayi.

Aparilmis todqigatlar zamani miioyyan olunmusdur ki, radial kasikda traxeidin divarlarin-
da hasiyalonmis mosamolar asason 1-ci corgads yerlasir va eynitiplidir. Siialarin orta uzunlugu
3367 um-dir. IAWA Komissiyasina asasan bu orta gostarici sayilir (Barbaros, 2007). Burada
eyni zamanda siia traxeidlori do movcuddur. Siia traxeidlorinin horizontal divarlart hamar,
dalgavaridir (Sak. 2.9).

Sakil 2.9. Eldar saminin radial kasiyinin gortintiilari.
T - traxeidlor, S - siialar

Cirklonmis vo tobii arazidon gotiiriilon eldar sami niimunalarinin anatomik qurulusunun
miigayisasi ¢irklonmis arazilords gotran yollarinin va siialarin saymin ¢ox vo son iki traxei-
din galinhiginin iso az oldugunu gostardi. Demali ¢irklonmis orazilords eldar samlar1 bu
cirklonmoya garst miigavimati artirdigina goros siia vo goatran yollarinin sayinda yiiksalma
miisahids olunur.
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2.4. Bazi iynayarpaghilarin yarpaglarinin anatomik qurulusu

Iynoayarpaglilarin miixtalif névlorinds iynoyarpaglarin anatomik qurulusu taksonomik
ohamiyyato malikdir. Bunlar vasitasilo eyni cinso aid olan niimunalari do farglondirmoak
miimkiindiir. Enina kasiyin qurulusu, liflorin mévcud olub-olmamasi, kutikulanin goriiniisii
Vo gatran yollar1 taksonomik shamiyyato malikdir. Bundan basga masamali parenximanin
forma, tipi, otiiriicii topalarin say1 vo onlarin otrafinda skelerenxima toxumasinin olub-olma-
mas1 da xiisusi ohomiyyato malikdir. Oyronilon névlorin anatomik qurulusunun tosviri asa-
gidaki kimidir:

Taxus baccata noviiniin yarpaglart iynasakillidir (Sok. 2.10). Toxumalarinda liflors rast
galinmir. Eyni zamanda bu novds goatran yollarina da rast goalinmir. Yarpagin {ist hissasine
nisbaton alt hissasinin kutikula gati1 galindir. Siitunvar: parenxima (palisad parenxima) yal-
niz alt epidermis gatinda miisahids olunur. Onlarin gqalinlig1 2-3 qgat toskil edir.

Sakil. 2.10. Taxus baccata noviiniin iynayarpaginin anatomik qurulusu:
1 — epidermis; 2 — siitunvari parenxima; 3 — mosamali parenxima; 4 — kollenxima;
5 — ksilema; 6 — floema; 7 — agizciq.

Cupressus sempervirens noviiniin epidermis hiiceyralori dartilmis va uzunsovdur
(Sak. 2.11). Osas elementlor markozi yumruda yerlosmisdir. Ksilema asagi satho dogru,
floema iso yuxari sotho dogru uzanir. Hor iki ¢ixintida gotran yollart mévcuddur. Har bir
gotran yolu ifrazat hiiceyralori ilo ohatolonmisdir. Markazi hissada gotran yollari olmur.
Agizciq olmayan hissalords epidermis gatinin altinda 1 cargo liflor yerlosir. Agizciglar yal-
niz yan yumrularda olur. Mezofil siitunvar: vo mosamoli parenxima hiiceyralarindon ibarot-
dir. Tok gatli siitunvar: toxuma yalniz liflorin altinda formalasir. Masamali mezofil adaton
asas toxumadan formalasir. 9sasin morkoz hissasi floema ilo shatolonmis traxeidlordon iba-
rotdir. Otiiriicii topalar kolenxima ilo ohats olunmusdur.
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Sakil. 2.11. Cupressus sempervirens noviiniin
Iynoyarpaginin anatomik qurulusu:
1 — epidermis; 2 — liflar; 3 — kollenxima;
4 —floema; 5 — sklerenxima; 6 — gatran yollar,
7 —ksilema; 8 — agizciq; 9 — mosamoli
parenxima; 10 — siitunvari parenxima.

Platycladus orientalis noviiniin iynoyarpaglariin ¢ixintilar1 igbucaq formasindadir vo
kutikulas1 ¢ox sado vo dardir (Sok. 2.12). Epidermis hiiceyralori uzanmigdir. Hom asasda,
hom do ¢ixitilarda epidermis hiiceyralarinin altinda bir gat lif formalasmigdir. Bu névlards
agizciq osas ilo ¢iximtilarin arasindaki arakosmoado formalasir. Bu zonalarda epidermis hii-
ceyralorinin altinda liflor olmur. Liflor gatran yollari ils birlogdikds lif gatlarinin say1 2-3-0
catir. Lif gatinin altinda siitunvari parenxima hiiceyralori mévcuddur. Hor bir ¢ixintida got-
ran yollart mévcuddur. Qotran yollar ikigat ifrazat hiiceyralori ilo ohatolonmisdir. Ozokdo
floema lifi yoxdur. Markazi 6tiirma borularinin konarlarinda 1-2 gat radial parenxima hii-
ceyralori méveuddur.

Sakil. 2.12. Platycladus orientalis noviiniin
iynoyarpaginin anatomik qurulusu:
1 — gotran yollar; 2- lif, 3 — epidermis;
4 — Kkollenxima; 5 — floema; 6 — ksilema;
7 — siitunvari parenxima; 8 — masamali
parenxima; 9 — stoma; 10 — sklerenxima.
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Juniperus excelsa néviiniin iynoayarpaglarinin enina kasiyinda bir asas va li¢ ¢ixint1 mii-
sahida edilir (Sok. 2.13). Hor bir ¢ixint1 uzunsov yarimdairovi sokildadir. Kutikula ortiiyii
moveud deyildir. Epidermisin altindaki lif gati1 tam va barabor paylanmamisdir. Hor ¢ixinti-
da 2-3 gat lif movcuddur. Lif olmayan hissalords isa agizciq vo hava boslugu mévcuddur.
Bundan basqa ¢ixintilarin bazi hissalorinds epidermisin altinda kollenxima toxumasi mov-
cuddur. Bu hissalords agizciq va lif olmur. Osas toxuma biitiinliiklo masamali parenxima
hiiceyralorindan ibaratdir. Mezofilds siitunvar: parenxima hiiceyralarinin izlorina rast golin-
mir. Har ¢ixint1 tighucaq formali gatran yollarina malikdir. Qotran yollarin1 3-4 gat ifrazat
hiiceyralari ohataloyir. Markazi Gtiiriicii topalar 2 gat kolenxima hiiceyralari ilo shatalonmis-
dir. Floema gatinda 3 gat floema liflori mévcuddur.

Sakil 2.13. Juniperus excelsa noviiniin iynayarpaginin anatomik qurulusu:
1 — gotran yollar1; 2 — sklerenxima; 3 — siitunvar1 parenxima; 4 — epidermis;
5 —agizciq; 6 — ksilema; 7 — floema; 8 — masamoli parenxima.

Juniperus foetidissima noviiniin iynayarpaglariin enino kasiyindos osas iki elementi,
asas Va gotran yollarini1 ayirmaq miimkiindiir (Sok. 2.14). Digar ardic névlarina nisbaton ku-
tikula gat1 qalindir. Epidermis hiiceyralorinin altinda 1-2 corgo lif yerlosir. Liflor gatran yol-
lar1 ila birlogon yerlords onlarin qalinlig: 3 hiiceyra gatina godar artir. Siitunvari parenxima
tok gatdan ibarat olub ancaq liflorin altlarinda yerlasirlor. Qatran yollar1 iki odad olmagla
yarpagin sahasinin tagribon 20-30%-ni tuturlar. Hor bir yarim hissanin floema va ksilema-
dan ibarat olan masamalori vardir. Radial parenxima 2-3 gat yaradir. Agizcig1 ancaq yarpa-
gin konarlarinda miisahido etmok miimkiindiir.
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Sakil 2.14. Juniperus foetidissima noviiniin iynayarpaginin anatomik qurulusu. 1 - gotran yollart;
2 - epidermis; 3 - masamoali parenxima; 4 - agizciq; 5 - slitunvari parenxima; 6 - floema;
7 - ksilema; 8 - sklerenxima.

Juniperus oblonga néviiniin iynayarpaglarinin enina kasiyindos epidermis hiiceyralori
uzanmugdir (Sok. 2.15). Epidermis hiiceyralorinin altinda 1, gotran yollarinin otrafinda 2-3, ko-
narlarda iso 5 gatdan ¢ox lif mévcuddur. Yalniz iist epidermisin altinda 1 qat siitunvari paren-
xima hiiceyralori mévcuddur. Bu novlards 1 gotran yolu olur ki, o da 3 gatdan ibarat ifrazat
hiiceyralari ilo shatalonmisdir. Eyni zamanda &tiiriicti topalarin atrafi 3 qat kolenxima hiicey-
ralari ilo shatelonmisdir. Masamali parenxima hiiceyrolori traxeidlorin arasinda yerlosir. Floe-
ma liflori mévcud olmasa da floema topalarinin altinda 2 gat lif mévcuddur. Asag1 epidermda,
lif olmayan hissalords agizciqg mévcuddur.

Sokil 2.15. Juniperus oblonga néviiniin iynayarpaginin anatomik qurulusu:
1 — lif; 2 — epidermis; 3 — masamoli parenxima; 4 — floema; 5 — ksilema; 6 — agizciq;
7 — siitunvari parenxima; 8 — sklerenxima; 9 — gotran yollari.
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Juniperus communis néviiniin iynayarpaglariin epidermis hiiceyrolori uzanmigdir va
onun altinda 1 qat lif mévecuddur (Sak. 2.16). Bundan basga gstran yollar1 strafinda 2-3 gat,
konarlarda isa 3-4 gat lif yerlosir. Yalniz iist epidermisdo liflorin altinda 1 gat uzunsov paren-
xima yerlosir. Siitunvari parenxima gatinda 3 ifrazat hiiceyra gat1 ilo shatalonmis, 1 gotran yo-
lu méveuddur. Otiiriicii topalarin strafinda bir nega gat kolenxima méveuddur. Floema topala-
rinin altinda 2 qat lif mévcuddur.

Juniperus sabina ndviiniin iynoayarpaglarinin enina kasiyi yarimdairoavi formadadir. Ku-
tikulasi ¢ox naziklagmisdir (Sak. 2.17). Qatran yollar1 liflor ilo ohatolonmisdir. Qatran yolla-
r1 ifrazat hiiceyralorina malikdirlor. Siitunvar: parenxima hiiceyralori aydin segilmir. Masa-
moali parenxima hiiceyralori aydin segilir va floema liflori mévcuddur. Masamali parenxima
hiiceyralari boyiikdiir va gotran yollari ils 6tiiriicii topalarin arasinda yerlogmisdir.

Sokil 2.16. Juniperus communis ndviiniin iynoyarpaginin anatomik qurulusu:
1 — epidermis; 2 — masamoali parenxima; 3 — ksilema; 4 — lif; 5 — agizciq; 6 — stitunvar1 parenxima,;
7 — gotran yollar; 8 — floema; 9 — sklerenxima.

Sokil 2.17. Juniperus sabina ndviiniin iynayarpaginin anatomik qurulusu:
1 — gotran yollar1; 2 — epidermis; 3 — masamali parenxima; 4 — floema; 5 — agizciq;
6 — ksilema; 7 — sklerenxima; 8 — siitunvari parenxima; 9 — lif.
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Pinus eldarica noviiniin enina kasiyi dairavi formadadir. Nazik epidermis gati kutikula
ilo ortiilmiisdiir. Agizciglar: coxdur. Mezofilds genis hava bosluglart mévcuddur. Markazda
floema va ksilemadan ibarat olan 6Gtiiriicii topalar mévcuddur. Floema hiiceyralori balaca vo
nazik divarhidir. Ksilemalari isa galin divarlidir. Bu toxumanin hiiceyralori maddalori Gtiir-
mo topalarina va oradan da aksins dasimaqda yardimgi olur. Bu toxuma eldar saminin iyna-
yarpaqlarinda ¢oxluq taskil edir. Bir neg¢o gotran yolu miisahids edilir.

Oyronilon névlori iynoyarpaglarmim qurulusuna goro iki yera ayirmaq olar. Birinci
grupda olanlarin yarpaglar: iynasakilli (T. baccata, J. communis va J. oblonga), ikinci qrup-
da olanlarin yarpaglar1 isa pulcugsakillidir (C. sempervirens, P. orientalis, J. excelsa,
J. sabina vo J. foetidissima). Taxaceae vo Cupressaceae arasinda boyiik anatomik forq var-
dir. T. baccata noviiniin lif vo gatran yollar: olmur. Amma aksins olaraq Cupressaceae fasi-
lasinin novlarinin biitiin niimayandalorinds bunlara rast golinir. C. sempervirens néviiniin
gotran yollarinin otrafinda 1 qgat ifrazat hiiceyralori mévcuddur. Platycladus va Juniperus
cinslarinin niimayandalarinin har bir goatran yolu 2 va daha ¢ox gat ifrazat hiiceyralari ilo
ohatolonmisdir. Cupressus cinsinin liflori bir gatdir. Cupressaceae fasilosinin digor iki cin-
sindo liflor ¢ox qatli olurlar. Platycladus vo Juniperus cinslorinin anatomik diagnostik xa-
rakteristikalar1 ¢ox azdir. Bu novlarin gotran yollarmin otrafinda ifrazat hiiceyralorinin say1
asas anatomik diaqgnostik xaraketistika hesab oluna bilor. Juniperus névlori arasinda bazi
anatomik forglor movcuddur. Juniperus cinsi daxilinds enino kosiyin goriiniisi, ifrazat hii-
ceyralarinin say1 vo mezofilin tipi taxsanomik olaraq farglonir. Belo ki, J. excelsa va J. sabi-
na novlarindan basga Juniperus cinsinin digar névlarinda siitunvari parenxima moévcuddur.
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FOSIL INI

AZORBAYCANIN iYNOYARPAQLILARININ
DENDROXRONOLOJI TODQIQI

Dendroxronologiyanin asas1 XX asrdo amerikali astronom A.E.Douglass (1867-1962)
torafindon qoyulmusdur. Avropada dendroxronoloji islor 1937-ci ildon etibaron alman bota-
niki Bruno Huber (1899-1969) torofindon baglanmigdir. Bu illorde Avropa vo Amerikada
miuxtolif mexaniki ol¢iilii alotlor inkisaf etdirilmisdir. 1963-ci ildon etibaron H.C.Fritts
ABS-nin Arizona-Tucson Illik Halga Laboratoriyasinda apardig: islordo statistika vo kom-
piiter texnologiyalarin1 dendroxronoloji tatgigatlara totbiq etmis va xiisusilo dendroiglimsii-
nasligda shamiyyatli statistik tisullar hazirlamisdir. Hal-hazirda oksar dendroxronoloji ana-
lizlor vo hesablamalar R statistika programinda yazilmis "DpIR", "bootRes", "DetrendeR",
"PointRes", "treeclim™ paketlorinin kémayi ilo yerina yetirilir (Theunissena et al., 2015).

Agaclarin halgalarinda onun bitdiyi miihit hagqinda genis moalumatlar mévcuddur. Bu
moalumatlar alds etmoak tigiin halganin qalinligi (Rossi et al., 2006; Rozas et al., 2009), geci-
kon oduncagin maksimum sixlig: (Piermattei et al., 2015; Pritzkow et al., 2014), traxeidin
olciilori va izotop torkibi (Kirdyanov et al., 2008; Novak et al., 2010; Panyushkina et al.,
2003; Schollaen et al., 2015; Sidorova et al., 2010) kimi parametrlardon istifads olunur. Har
bir il ti¢lin bu parametrlordon bir negasini doqiq 6l¢moakls va onlarin tasirini bilmoklo keg-
misdoKi tobii saraiti 6yronmok miimkiindiir (Ghannoum and Way, 2011; Hughes, 2002).

Diinyada oduncaq halgalariin qalinliglarin1 6l¢moakls iglim dayisikliyi analizlori apari-
lir. Beloki, oduncaqg halga galinliglar: ilo iglim amillori arasinda six slage miisahids edildi-
yindan, alds edilon molumatin asasinda ke¢misin iglimini borpa etmok miimkiin olur. Noti-
cada alinan molumat daha etibarli va dogiq olur. Bu istigamatds digar novlarlo yanasi ardic
novlorindan do genis istifado edilir. Ardicin oduncaginda miisahids edilon hor bir patoloji
halqa, kegmisda bas veran ekstremal tobii hadisani gostorir. Bu sobabdan alinan naticalor ta-
rixi, arxeoloji vo etnografik abidslorin miitlog yasinin toyin edilmasinds istifads oluna bilor
(Fritts, 1976).

Efiopiyanin quraq yiiksok dag mesolorinda Juniperus procera populyasiyasindan yigil-
mis niimunolords (statistik molumatlarda) agaclardaki demoqrafiyani 6yronmak ii¢iin dend-
roxronoloji vo matriks modellosdirma metodlar: totbiq olunmusdur (Couralet et al., 2005).
Owvalco miixtalif fosillords yagint1 doyiskonliklarinin J. procera néviiniin illik artim qatlari-
na tasirini miioyyan etmoak va dendroxronoloji metodu tatbig etmak tigiin niimuna sahalarin-
do agaclarin diametrlori 6lgiilmiis vo oduncag-halqga niimunalari gotiiriilmiisdiir. Matriks
modeli tatbig olunmagla miiayyan olunmusdur ki, parametrlordoki variasiyalar dayaniglidir.
Naticado malum olmusdur Ki, populyasiyanin artim siiroati diametri 10-40 sm arasinda olan
agaclarda daha hossasdir. Bu da onu gostorir ki, populyasiyanin miihafizosinds bu 6lgiilii
agaclar1 qorumaq daha vacibdir. Umumiyyotlo Amerikada (Cook, 2014; Ogleshy et al.,
2012; Schrier et al., 2013), Avropada (Engler et al., 2013; Wetter et al., 2014), homginin Esto-
niyda (Laanelaidet al., 2015), Cexiyada (Brazdil et al., 2013), Ingiltorods (Orlowsky and Se-
neviratne, 2013) vo diinyanin bir ¢ox yerlorindsa quraghigin todgiqi ilo bagl genis islor aparil-
migdir. Bu todgigatlarda osason standart anatomik vo dendroxronoloji metodlardan istifads
edilmisdir.

Tynoyarpaglilarin dendroekoloji xiisusiyyatlori Avropa ilo yanas1 Rusiyada vo Asiya qi-
tosinda bir sira tadgigatgilar tarafindon 6yronilmisdir (Iumos, 2007; Brauning, 2013; Ro-
zendaal and Zuidema, 2011).
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Tobii amillorin fardloro miixtalif saviyyads (fordi, populyasiya, meso gruplari) tasir di-
namikas1 dinamik vo statistik yanasmalarla oyranilir. Birinci yanasma tacriiba sahalorinda
vaxtasirt 6l¢gma islorinin aparilmasi ilo hayata kegirilir. O, daha daqiq olsa da, ¢oxlu vaxt it-
Kisi tolob edir. ikincisi iso mokan siralarmin zaman doyisikliklorinin miigayisali todqigi ilo
aparilir. O, agaclarin vo mesoalorin inkisafinin daha tezliklo geydiyyatin1 aparmaga imkan
verirsa da, miioyyan sxematikliya malikdir va bir sira sohvlora sorait yaradir. Ona goérs do
dinamik proseslorin 6yranilmasinds miixtalif dendroxronoloji yanasmalarin (gévdonin Xatti
Vo radial artimi, generativ organlarin sayi1 va S.) tatbiqi xiisusi shomiyyat dasiyir. Buna gora
do agaclarin dendroxronoloji tadqiginin paralel olarag onlarin ontogenetik voziyyatinin vo
mesa qruplarinin barpa proseslori ilo yanasi aparilmasi daha daqig naticalorin alinmasina
imkan verir (Hukonaesa u CaBuyk, 2007).

Tobii amillorin bitkilorin radial artim dinamikasina tasiri bir sira tadgiqatgilar torafindon
oyranilmisdir (Follour-Brubio et al., 2009; Geraili et al., 2014; Seim et al., 2015). Sibir sa-
minin Aktru ¢ay1 vadisindo radial artim dinamikasinin todgigi zamani miisyyan olunmusdur
ki, absolyut hiindiirliik azaldigca seyrok mesolikdoki cavan agaclarin vo meso sarhoadindoki
agaclarin radial artimi azalir. Aktru ¢ayr vadisindaki sam agaclarinin illik artimina yaz-yay
temperaturu daha g¢ox tosir gostorir. Qis yagintilarinin tasiri isa agaclarin sixligi artdigca
yiiksalir (bouapos, 2008).

Iynayarpaglilarin dendroxronoloji xiisusiyyatlori ilo yanas1 artim xiisusiyyatlori da, xii-
suson, radial artimla iglim olagalori todgigatgilar torafindon genis sokildo arasdirilmigdir
(Kupmsinos u nip., 2007; Kennedy, 2011; Speer, 2010).

Simali Ameikada ¢ox sayda dendroxronoloji todgigatlar aparilmisdir (Kozlowski,
2007). Simali Arizonanin 3 miixtalif torpaq tipinds 6 tocriibs sahosindo sam-ardic mesolik-
lorinin vo cangalliklorinin sturukturu, mokanla bagli alage vo quruluslar: todqiq edilmisdir.
Todgigatda mogsad 1860-c1 ildoki mesoalorin soraitini borpa etmokdon ibarat olmusdur. Bu
moagqsadla oduncag-halga analizlarindan, oduncag-xaritaloma metodundan istifads edilmisdir
(Gascho and Bailey, 2005).

Iynoyarpaglilarin texnogen orazilords inkisaf xiisusiyyatlori bir sira todgigatcilar torofin-
don Gyronilmisdir (Qurbanov va Hossnova 1996, 1997; PanmocreBa, 2011; Ydumies u
Manakos, 2011; ®omun, 2011; Guliyev et al., 2010; Hari and Nojd, 2009; Okada et al.,
1993; Padilla and Aderson, 2002; Peterson and Anderson, 1990; Ruffinatto et al., 2015).

Kaunas va Vilnyus sohoarlorinds okilmis adi samin (Pinus sylvestris L.) radial artim dina-
mikasina kiikiird 4-oksidin vo azot 4-oksidin tasiri dyronilmisdir. Bu magsadlo Kaunas soho-
rindan 15 niimuna sahasindon 330 agacdan, Vilnyus ssharinds iso 20 niimuns sahasindon 480
agacdan oduncaq niimunalari gétiiriilmiisdiir. Radial artimin dendroloji skalasi agaclarin yasla
bagl tosirini konarlasdirmagla atmosfer ¢irklondiricilorinin monfi tosirini nazors almaga im-
kan vermisdir. 1960-2006-c1 illords SO2va NO2 elementlorinin agagi hadds olmasi homin il-
lorda radial artimin yiiksok olmasi ils izah olunmusdur. Har iki sohords radial artim olgiilori
ilo havadaki NO> elementinin arasinda diiriist alagalorin oldugu miiayyan edilmisdir. Vilnyus
sohorinds isa SO, elementi ilo da bels alagonin oldugu miisyyan edilmisdir. 1990-2006-ci il-
lordo samin hor iki sohar miihitinds radial artim dinamikasinin 74-88% iglim amillarindan,
12-26% iso oksidasldirici girklondiricilordon asili oldugu miioyyan edilmisdir (Simatonyte
and Vencloviene, 2009).

Picea obovata (Pinaceae) ndviiniin iynayarpaglarinda monoterpenlorin mévsiim arzin-
da dayismasini tadqig etmok magsadilo gaz xromatoqrafiyasi analizlorinin totbiqi ilo birillik
iynayarpaglardan istifado olunmusdur. Tadgigatlarin naticalorinds molum olmusdur ki, mo-
noterpen karbohidrogenlarinin va terpenoidlorin arasinda nozors garpacaq doracodos korrel-
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yasiya olagalori vardir. Monoterpen oasaslari fasildon vo sutkanin vaxtindan asili olaraq miix-
tolif dinamikada olurlar (Ilnsmeunuk u ap., 2011).

Bitkilorin oduncag-halgalarinin element torkibini todqiq etmok ii¢lin plazma kiitlo
spektrometrindan (ICP-MS) istifads olunur, bu eyni zamanda ¢oxsayli elementlori 6lgmaya
imkan verir. Homginin bu prosesin miixtalif marhalalorinda niimunalor bir nega dafa yiiksok
dagiglikls dl¢iiliir. Bu metod ilk dafo Hall va b. (Hall et al., 1990) islorinds totbig olunmus-
dur. Digar bir yiiksok hassasliqli metod isa rus alim R.M.Hantemirov tarafindon hazirlan-
musdir (Hantemirov, 1990). Bu plazma atom pargalama spektrometridir (ICP-AES). Bundan
sonra bu metod vasitasilo bir ¢ox islor yerina yetirilmisdir (Kirchner et al., 2008).

Oduncagn illik halgalarinin element torkibinin 6yronilmasi bir nego sabobdan elmi ba-
ximdan maraq oyadir. Miixtalif illords formalasan illik halgalarda xlorun migdarinin fargli-
liyina asason, illik yagintilarin migdar1 hagqinda malumat slds etmok olar. Homginin orazi-
nin toksiki maddslorlo (aliiminium vo agir metallar) cirklonmo tarixini miioyyan etmok
miimkiindiir (Philips et al., 1977).

Xazoarin va Qara donizin arasinda yerloson Qafqaz, Sargi Avropa ilo Qarbi Asiyani ayi-
ran tobii bir manes rolunu oynayir. Boyiik vo Kigik Qafqaz dag silsilalorinin hakim oldugu
bolgads hom qis idman novlari, istirahats asaslanan siiratlo boyiiyan turizm sonayesi (Peste-
reva vo digorlori 2012) vo ham do endemik, relikt novlorlo zongin olan yiiksok biomiixtolif-
lik méveuddur (Myers et al., 2000, Chaladze et al., 2014, Tarkhnishvili et al., 2012). Oton
asr arzinds Qafgazda orta temperatur toxminon 1-don 1.5° C-dak yiiksalmisdir (Osborn and
Jones, 2014; Rohde et al., 2013). Bu dayisikliklor an ¢ox qis aylarinda miisahids edilmisdir
(Elizbarashvili et al., 2013). 1990-c1 illarin sonlarindan bari bu arzilards ¢oxlu anomal tem-
peraturlar miisahids edilmoys baslanildi (Osborn and Jones, 2014). Toasssiif ki, todgigat ora-
zilorinin yaxinhiginda olan meteroloji stansiyalardan malumatlarin sldo edilmasinds miioy-
yan ¢otinliklor yaranmis, bazi malumatlar XX-ci osrin ortalarina tosadiif etso do, oksor tem-
peratur olgiilori yalniz bir nega onilliyi shats etmis, hamin stansiyalarin bir goXxu iss bir nega
il vo ya daha ¢ox miiddoatdo foaliyyat gostormomisdir. Qafgaz bolgesi paleoiglimsiinasliq
ticlin sarhod bolgs olarag galir. Bu yaxinlarda PAGES 2k layihasinin is¢i qrupunun gorii-
siinda (Emile-Geay et al., 2017) bolgedon molumatlar daxil edilmoyib. Umumdiinya Paleo-
iglimstinasliq tizro Malumat Xidmatina Qafqaz 6lkalori igarisinds ancaq Giirciistan Respub-
likasindan ¢ox az sayda oduncaq halga malumatlar: daxil edilmisdir.

Son illerda Giirciistanin conub-garbinds va Tiirkiyanin simal-sarginds aparilan oduncaq
halga todgiqgatlart avvalki dovlorin yaz yagislarinin (Martin-Benito et al., 2016) vo Rusiya-
da Elbrus Dagi yaxmhginda yay temperaturunun hesablanmasinda shomiyyatli rol oyna-
musdir (Holobaca et al., 2015; Dolgova, 2016). Goriindiiyii kimi bu giina godar bu tadgigat-
lar cografi baximdan yalniz Qarbi va Simali Qafgazla mohdudlagmisdir. ©ksina, Sarqi Qaf-
gazdan, eyni zamanda Azorbaycan Respublikasmndan Umumdiinya Paleoiglimsiinasliq iizro
Moalumat Xidmatinas heg bir oduncaq halga tadgigatlar: ilo malumatlar daxil olmamisdir. To-
rofimizdon aparilan ilk oduncaq halga todgigatlar: zamani respublikamizin conub hissasinda
yayilmis gilomeyvali garagohronin (Taxus baccata L.) qis dovrii tigiin temperatur doyiskan-
liyino dair illik paleoiglim potensiallarina malik oldugu miioyyan edilmisdir.

Dendroxronoloji tadgigatlar tigiin niimuna toplanan zaman asagidaki avadanliq va alot-
lordon istifado olunmusdur: 2 artim burgusu, niimuns dasimnmasi iiglin kagiz konteynerlar,
agacin diametrini 6lmok tigiin metra, geyd doftori, burgu tomizlomos dasti, rogomsal kamera,
GPRS. Ardic novlarinin radial artim xiisusiyyatlorini tadqiq etmok ti¢iin niimunalar onun to-
bii yayildigi1 Tiiryang¢ay qorugundan gotiiriilmiisdiir. Antropogen amillorin eldar saminin ra-
dial artim xiisusiyyatlorina tasirini miiayyan etmok ti¢iin niimunalor Abserondan vo Samaxi-
dan toplanmisdir. Qaragdhra niimunalori Samaxi va Lerik rayonlarindan toplanmisdir.
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Niimunalarin analizi Moarkozi Nabatat Baginin “Bitkilorin miihafizesi vo monitoringi”
laboratoriyasinda aparilmisdir. Anatomik kasiklorin alinmasinda Reyxart siirtiskan tipli mik-
rotomdan istifadoe olunmusdur. Anatomik tadgiqatlar {i¢iin oduncaq niimunalori agacin goév-
dasindan 5 mm diametrli artim burgusu va “Trephor” burgular ilo gotiirilmisdir. Nimuno-
nin qurumasinin qarsisini almagq ti¢iin i¢arisinda 40%-li spirt mohlulu olan siiso gablara yer-
lagdirilmisdir (Phipps, 1985; Rossi et al., 2008). Niimunani yumsaltmaq ti¢iin laboratoriya
soraitinda 96%-Ili spirt, su va gliserin (1:1:3 nisbatinds) garisiginin igarisinds 2 saat saxlanil-
misdir. Kasiklor Reyxart siiriiskan tipli mikrotomunun kémayi ilo alds edildikdon sonra Hu-
ma Scope mikroskopunda analiz edilmislor (Gartner and Nievergelt, 2010; Gartner and
Schweingruber, 2013; Gartner et al., 2014; Gartner et al., 2015; Ivanovaet al., 2015). Enina
kasiklor 10-15 um, radial kasiklor 15-25 um, tangental kasiklar isa 15 um galinliginda apa-
rilmisdir. Ronglayici kimi safranin vo astra blu maddolarindan istifads edilmisdir. Umumiy-
yatlo oduncagin mikroskopik alamatlarini tayin etmoak ii¢iin ondan enina, radial va tangental
mikrokasiklordan istifads edilmisdir (Magdefrau, 1951) (Sok. 3.1-3.4).

Oldo edilmis kosiklorin anatomik elementlorinin tizorindo 6lgmalor aparmaq fgiin
ROXAS programlarindan istifado edilmisdir (Arx et al., 2013; Arx, 2014; Wegner et al.,
2013).

Aktiv alakvari

hiiceyralar. Talaf olmus alakvari
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Sokil 3.1. Iynayarpaglilarin oduncagmin asas elementlorinin yerlosmasinin
li¢ Ol¢iilli goriintiisii (Magdefrau, 1951).
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Ardic novlori otraf miihitds bas veran dayisikliklora garsi ¢ox hassasdirlar va bu doyis-
konliklor onlarin anatomik qurulusunda miixtalif ciir oks olunur (Chave et al., 2009; Fonti et
al., 2010; Zweifel et al., 2006). Ardic agaclarinda an maragli anatomik elementi ksilemadir
(Sperry, 2003). Bu elementin daxilindaki bosluglarin 6lgiilori dasinan suyun miqgdarina uy-
gun olaraq doayisilir (Eilmann et al., 2011). Ksilemanin asagidak: anatomik parametrlori bo-
yiik shamiyyato malikdir: hiiceyranin yeri, hiiceyranin sayi, o6l¢iisii, lumen 6lgiisii, hiiceyra
divarmin qalinligr vo divarin lumens nisbati (Fonti et al., 2010). Ksilogenetik fazada zaman
izra bas veran dayisikliklor ksilemanin anatomik xarakteristikalarini tayin edir (Eilmann et
al., 2011; Zweifel et al., 2006). Amma bu proseslar barode malumatlar mahduddur (Vaga-
nov et al., 2011). Fasillor iizro temperatur vo yagintt miqdarimnin doyismasi ksilemanin arti-
mina tosir gostorir (Vieira et al., 2009). Qonsu Iran Islam Respublikasinda da coxmeyvali
ardicin oduncaginin anatomik xiisusiyyatlari ilo bagl bu istigamotds todgigatlar aparilmisdir
(Saderi et al., 2013).

Traxeidlor ardiclarin osas aksial elementlori hesab olunurlar. Onlarin diametri 80 um va
uzunluglar: 1-3 mm araliginda doayisir. Uzununa yerlosmis hiiceyralorin radial sathlorindo
moasamoalor movecuddur va onlar bir sira ilo diiziiliirlor. Bizim niimunalords tangental sothdo
do masamolori gérmoak miimkiindiir.

Burada diagnostik alamot kimi erkon va gecikon oduncaq arasindaki miisahida olunan
sorhaddon istifads edilir. Bazi novlords erkon oduncaqdan gecikon oduncaga kegid todrici,
bazilarinds isa kaskin olur. Adi siialarda siia traxeidlori olmur. Miirokkab siialarin i¢inda pa-
renxima hiiceyralori, yuxari vo asagi konarlarinda iss siia traxeidlori mévcuddur. Siia traxe-
idlori va stia parenximalart miixtalif quruluslu divarlara malik olurlar. ©ksor siialar bir cor-
goli olmagla hiindiirliiyii 10 hiiceyroadon artiq olmur. Boazi hallarda iss siia hiiceyralori, hori-
zontal gotran yollar vo siia traxeidlorindon ibarat olur.

Todgigat magsadils ilk ndvbads niimuna gotiiriilon orazinin bitkiliyi, agacligin qapaliliq
doracasi, arazido mdvcud olan kol va ot bitkilori, agacin bitdiyi yamac, cahot vo agaclarin
bir-birina nisbatdo yerlosmasi hagqinda geydlor gétiiriilmiisdiir. Niimuna gotiiriilon har bir
todqiqgat arazisinin GPRS vasitasila cografi koordinatlar1 gétiiriilmiisdiir.

Niimuna sahalorinds miixtalif yaslt agaclardan niimunolor gotiiriilmisdiir. Verilon me-
soyetirmo soraitindo daha uzun xronologiya oslds etmok ii¢iin ilk ndvbads yash agaclardan
niimunalar gotiiriilmiisdiir. Amma yasl agaclarin periferiya halgalar1 xirda, oduncag-halga
xronologiyalarinin hassasligi iso az olur. Halgalarin enindo iso azalma miisahids olunur. No-
ticods isa oduncaq halgalarinda slds edilon informasiyanin keyfiyyati asagi diistir. Daqiq ta-
rixlonmis vo oxsar oduncag-halga xronologiyalar1 almaq tigiin cavan vo orta yash agaclar-
dan niimunalor alinmigdir.

Niimunanin agacdan hansi hiindiirliikkdon gotiirtilmesi do todgigatin moagsadindan asili-
dir. Adaton todgigatlarda niimunalor sina barabarliyindon (1,4 m) gétiiriiliir. Amma bu za-
man agacin inkisafinin ilkin dovrii todgigatlardan konarda galir. Ciinki bu hiindiirliikkds ho-
min hissalor mévcud olmur. Har bir agacdan aks istigamatdan olmagq sartilo 2 niimuna gotii-
rilmiisdiir. Burada moagsad bu niimunalori ¢arpaz tarixlomoak va har bir agac {igiin daha eti-
barli xronologiya yaratmaqdan ibarat olmusdur. Bork agaclardan daha yasl halgalar aldo
etmak tiigiin daha gox niimuna gotiirtiliir. ©gor agac yamacda bitirsa niimunalar yamaca per-
pendikulyar toraflordon gotiiriiliir. Burada moagsad reaksiya oduncagini gétiirmomokdir. En-
liyarpagli agaclarda genis halgalar (genislonmis halgalar) iizii dag istigameatinds formalasir.
Ona gora do agaclarin real artim xiisusiyyatlori hagqinda informasiya alds etmak tigiin nii-
munalar yamaca perpendikulyar istigamatdon gotiiriilmiisdiir.

Todgiqat orazisinds tobii amillorin tasirini giymatlondirmok tigiin niimunalor endogen
va ekzogen zodalonmonin va antropogen tasirin az miisahido olundugu, yasli dominant va
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kodominant agaclardan ibarat megalordon goiitiiriiliir (Nowacki and Abrams, 1994). ©ksar
hallarda har bir tadgigat sahasinds 10-dan ¢ox oduncaq niimunalori gétiiriiliir. Oduncag-
halga niimunaloari Stokes va Smiley torafindon tosvir olunan standart metodlara uygun ola-
raq islonmisdir (Stokes and Smiley, 1968; 1996). Agacdan oduncaq niimunasi gotiiriilorkan
qurtlan hissalori nomralonarak laboratoriyada yapisdirilmigsdir. Niimunolorin dasinmasi za-
mani qirilmamasi tigiin kigik diametrli plastik gablara yerlosdirilmisdir.

Laboratoriyada ilkin olaraq niimunalor tomizlonilir vo qurudularaq sathlori cilallanir.
Artim niimunalarinin emal va saxlanmasini asanlasdirmagq ti¢iin onlar1 taxta galiblors yapis-
dirirlar. Nimuna yapisdirilmamisdan gabaqg qurudulmalidir ki, onlar yapisdirilandan sonra
burulub qirilmasin. Nimunonin némrasi, yigilma vaxti galomlo goliblorin iizorine yazilir.
Sathi cilalanmis niimunalor 6l¢ma tigiin hazir hesab olunur. Niimunoanin sathi hamar olan za-
man sarhadlari, mikro halgalar va diagnostik xarakteristikalar (yalang1 vo yara kimi) adaton
aydin goriiniir. Sonda ¢irk va toz hissaciklorinin sixilmis hava axini ilo konarlasdirilmasi nii-
munanin tadgigini asanlasdirir.

Oduncaql bitkilor bitdiyi tobii soraitdon asili olaraq miixtalif amillorin tasirina maruz
galirlar. Bu sababdon onun radial artiminda miiayyon artim vo ya azalma tendensiyalari mii-
sahida olunur. Bu iss aparilan tadgigatin magsadindan asili olaraq miioyyan manealar yara-
dir. Tendensiyani aradan galdirmagq ti¢iin miixtolif modellordan istifado olunur. Apardigimiz
todgigatda ayrixatli reqresiya modeli totbig olunmusdur. Real halga galinliglar1 kamiyyatlo-
rina bu model totbiq olundugdan sonra standart xronologiya alinmigdir. ©vvalKki illords for-
malasan halgalarda parenxima hiiceyralori 6z inkisafin1 davam etdirdiyindon 6ziindon sonra
formalasan illik halga galinliglarina tasir edir. Yoani t ili ilo t-1 ili arasinda avtokorrelyasiya
movcuddur. Bu avtokorrelyasiyani aradan galdirmagq tigiin avtoreqressiv modeldon istifads
olunmusdur. Model totbiq olundugdan sonra illik halga indekslori aldo olunmus, naticods
asas xronologiya yaradilmisdir. Biitiin omoliyyatlar R statistika programinda detrendeR pa-
ketinin komayi ilo aparilmigdir (Bunn, 2010; Campelo et al., 2012). Bu metodlarin totbiqi
ilo konar amillarin tosiri azalir vo asasan iglim amillorinin tosiri saxlanilir. Ardicil aparilan
metod va tisullardan aydin olmusdur ki, ilkin olaraq toplanan niimunalorin oduncag-halga
goriindslorini vizual olarag dogiq giymatlondirmok geyri-miimkiindiir. Buna goro daha do-
qgig naticalor almagq iigiin miiayyoan statistik metodlar totbiq olunmusdur.

Standart yayinma har bir fordi xronologiyanin asas xronologiyadan na godar forglondi-
yini vo xronologiyanin homogenliyini gostorir. Adoton ekoloji oxsar orazilordon gétiiriilon
niimunalords variasiyalar asagi, heterogen orazilordon gétiiriilon vo ya pis se¢ilmis niimuno-
lordo variasiyalar yiiksok olur (Bunn et al, 2013).

Agacin radial artimi ilo iglim amillori arasindaki alagani tapmaq ti¢iin hom sads korrel-
yasiyadan, ham do reaksiya funksiyasindan istifado edilir. Reaksiya funksiyasi reqresiya bo-
rabarliyinin bir formasi olub, tadgiqgat arazisi ti¢iin ortoqonal iglim dayisonlarini (asili olma-
yan dayison) vo oduncaq halga indekslarini (asili olan dayison) birlagdirir. Bu zaman 2 mor-
halali amoaliyyat yerino yetirilir. i1k olaraq iglim doyisonlori yeni asas komponentlors cevrilir.
Oduncaq halga indekslorindoki variasiyalari izah etmok ii¢iin yeni yaradilmis ortoqonal dayi-
sonlor ¢oxdayisanli regressiya barabarliyinds istifads edilir. Noticads reqgressiya slageasi halga
galmliglarinda olan iglim variasiyalarini izah edir. Bu malumatlar isa transfer funksiyasinin
borabarliyinds istifads olunur ki, bu da zaman {izra halga galinliglarmi iglim signallari ils ola-
golondirir. Oduncaq halga indekslorindoki variasiyalari izah etmok igiin yeni yaradilmis orto-
gonal dayisanlar coxdayisonli regressiya borabarliyindan istifads edilmisdir (Fritts, 1976).

Bu amoaliyyatin istiinliiyli ondan ibaratdir ki, otogonallagdirilmis prediktor komiyyatlori
0z aralarida korrelyasiya olunmurlar. Bu da oduncag halga artim ils iglim arasinda diizgiin
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olagoni gostarir. Sifirdan yuxari olan amsallar iglimlo miisbat, sifirdan asagi olan amsallar iso
monfi alagenin olmasini gostarir. Manfi vo ya miisbat alagonin daracasini isa elementin y
oxu lizra doyismasilo miioyyan etmok miimkiindiir.

Apardigimiz tadgigatlarda sothi cilalanmis niimunalar Lintap 6l¢ii masasinda TsapWin
programi vasitasilo 6l¢lilmiisdiir. Hor bir nimuna gabigdan 6zoays dogru 6l¢ililmiis vo halga-
galinliglart 0,01 mm daqigliklo geyd olunmusdur. Biitiin oduncag-halqa niimunalari 6l¢iil-
diikdan sonra, miimkiin 6lgma Xatalarini agkar etmok tigiin R statistika programinda "DpIR"
paketindan istifado edilmisdir. Bu program 2 korrelyasiyadan istifadoys imkan verir. Ik név-
bado biitiin niimunalari 6z aralarinda korrelyasiya edir. Ikincisi isa biitiin niimunalardan ibarot
ortalama xronologiya yaradir va har bir fordi niimuns ilo korrelyasiya olunur. Har iki korrel-
yasiya zamani asag1 korrelyasiya miisahido olunan niimunalor yenidon nazardon kegirils bilar.
Bu da imkan verir ki, 6lgma zamani bas veran Xotalar aradan galdirilsin va daha etibarli odun-
caqg halga xronologiyas: yaradilsin (Melvin et al., 2012).

3.1. Eldar samimin dendroiglim analizi

Todgigatin obyekti kimi Moarkozi Nobatat Baginda okilmis eldar samlarindan istifado
olunmusdur. Eldar sam1 todgigat rayonunun asas tosarriifat shomiyyatli agac novii olmagla
Abseronda, o ciimladon Baki vo Sumgayit soharlarinin yasillagdiriimasinda asas yer tutur.
Eldar saminin quraghiga déziimliiliiyli vo torpaga az tolobkar olmasi yasillasdirma islorinda
ondan genis istifado etmoys imkan verir. Biitiin bunlarla yanasi illik halgalarin sorhaddinin
aydin se¢ilmasi, uzunémiirlii olmasi, qozavermoanin boyiima dinamikasina zaif tasir etmasi,
antropogen toasirlora hassas oldugundan eldar samindan dendroiglim todgiqatlar: {igiin istifa-
do etmok miimkiindiir (Forzaliyev vo Seyfullayev, 2010; Farzoliyev vo Seyfullayev, 2011).
Standart laborator vo dendroxronoloji metodlar totbiq edildikdon sonra oduncaqg halga xro-
nologiyasi yaradilmigdir (Sak. 3.5).
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Sakil 3.5. Markazi Nobatat Bagindan gotiiriilon eldar sam1 niimunalarinin
oduncaq halqga xronologiyas.

Bu omaliyyatlar aparildiqdan sonra yalniz dayison ekoloji amillorin tosiri galmigdir.
Alinan xronologiyadan 10 illik dévr (1996-2006) se¢ilmis va onun tizarinda dendroiglim
analizlori aparilmigdir. Ilk ndvbado orazinin iglim géstoricilori il illik halga galinlig: arasin-
da olago grafiki qurulmusdur (Sak. 3.6).
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Sakil 3.6. Baki soharinin yaginti migdari (1996-2006-c1 illar) ilo
illik halga galinlhiglar arasinda slags grafiki.

Hor iki grafik halga galinligi ila iglim amillari arasindaki slagoni tam oks etdirmir. Ciin-
ki bu gostaricilor imumi il boyunca olan orta ragoamlardir. Amma bildiyimiz kimi formalas-
mas1 miioyyan bir dovrii ohato edir. Bu baximdan moahz hor ayliq iqlim gostoricilori ilo illik
artim arasindaki olagoni 6yronmok bdyiik ahamiyyat kosb edir. Bu alageni oks etdirmok
ticlin reaksiya funksiyasindan istifado olunmusdur. Asagida halga galinlig: ils iglim gostori-
cilori (temperatur vo yagimnti) iigiin hesablanmis korrelyasiya omsallar1 verilmisdir (Sok.
3.7). Bu omsallart analiz etmoklo hansi aylarin iglim gostaricilorinin galinliga neco tosir et-
diyini askar etmok miimkiindiir.

B Temperatur
OYaginti

Korrelyasiya amsallari

Aylar

Sokil 3.7. 1llik halga qalinliglart ilo iglim géstaricilori (temperatur vo yagintr)
arasinda hesablanmis korrelyasiya omsallari.

3.7 sayl sokildon goriindiiyti kimi iglim gostoricilori ilo illik halga galinligi arasinda
ohamiyyatli miisbat vo monfi slagalor mévcuddur. Korrelyasiya amsallar1 0,2 va -0,2- don
boyiik oldugda iglim amillarinin tasiri shamiyyatli hesab olunur. Bels ki, vegetasiya dovrii-
niin avvallarinds dayison ekoloji amillords (iglim amillori) bas veran istanilon dayiskanliklor
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bitkilorin inkisafinda 6z oksini tapir. Bu illords (1996-2006) vegetasiya dovrii arzinds yiik-
sok temperatur (1997, 1998, 2000, 2005-ci illards) va yiiksok migdarda yaginti (1996, 2002,
2003, 2004, 2005, 2006-c1 illorde) miisahido olunmusdur. Buna gora do vegetasiya dovrii-
niin temperatur vo yagintt miqdari ilo illik halga indekslori arasinda yiiksok korrelyasiya
miisahido olunmusdur. Alinan reaksiya funksiyasi ekoloji amillarlo radial artim arasindaki
alagonin yiiksak oldugunu gostorir. Miiayyan edilmisdir ki, Markazi Nobatat Baginda okil-
mis eldar sam1 agaclar1 vegetasiya dovriiniin avvallorinds iglim amillarine garsi ¢ox hossas-
dir. Hamginin eldar saminda yiiksok radial artim miisahids olunmusdur.

3.2. Abseron yarimadasinda eldar sami oduncagimn illik artim xiisusiyyatlori

Todgigatlar zaman1 Moarkazi Nobatat Bagindan vo Dendrologiya Institutunun Bagindan
toplanmis oduncaq halga niimunalari standart laboratoriya va dendroxronoloji metodlar tot-
biq edildikdan sonra hor iki tadgigat sahasi ti¢iin oduncaq halga xronologiyasi yaradilmisdir.
Bu xronologiyalar1 miigqayiss edoarkan yiiksok oxsarliq miisahido olunmusdur (Sak. 3.8).
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Sokil 3.8. Illik halga xronologiyalarinin miiqayisasi.

Oxsar tobii soraitdo biton eldar sami niimunalarine iglimin tasirini tadqigq etmok tigiin
hor iki xronologiyadan 10 illik (1996-2006) bir zaman kasiyi goétiiriilorok onlarm illik artim
gostaricilari ilo iglim gostaricilarinin korrelyasiyas: hesablanmis vo miigayiss olunmusdur
(Sok. 3.9 vo 3.10). Sokillordon goriindiiyti kimi imumi iqlim gostaricilori ilo illik halga in-
dekslori arasinda slago vardir. Bu oalagolori daha aydin sokildo 6yronmak tigiin reaksiya
funksiyasindan istifads edilmisdir (Zang and Biondi, 2012; Zang and Biondi, 2015).

Ayliq yagintilardaki doayisikliklarle, yari-quraq miihitdoki agaclarda olan illik halga ga-
linliglar1 arasinda timumi olaraq miisbat oalagalor vardir. Fizioloji proseslori mahdudlagdiran
yagint1 azligi, torpagin agag riitubatliliyi vo agaclardaki su catismamazlig: ilo halga galinli-
g1 arasinda olan belo olagolor daha aydin sokildo nazors garpir. Yagintinin yiiksok olmasi
torpagin ritubatliliyini artirir. Bu zaman bdyiimo dovriiniin uzun miiddst davam etmasi
agaclarin inkisafina miisbot tosir gostorir (Akkemik, 2004).
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Sokil 3.10. llik halga indesklori ilo orta illik temperaturun miigayisasi.

3.11 sayl sokildon goriindiiyli kimi imumilikds illik artim ilo illik yagmti arasinda
miishat bir korrelyasiya vardir. Dendrologiya institutunda mart vo avqust aylarida, Morkoazi
Nobatat Baginda iss iyun ayinda yaginti ilo moanfi korrelyasiya miisahido olunmusdur. Bunu
iso iglim amillori ilo deyil, lokal vo daxili amillorlo slagalondirmak diizgiin olardi. Yaginti
ilo agaclarin artimi arasinda oks alagalor xiisusilo da, quraq ve yari-quraq dovrlords ¢ox az
rast galinon bir haldir. Bu da iglim tasiri ilo deyil, daxili amillordan irali golir.

Korrelyasiya amsallan

1 -

0,8

‘ m Dendrologiya Institutu

Merkazi Nebatat Bag! ‘

0,6

04 -

0,2 -

0 -

. B

p Illt
7‘9101112

-0,2

0,4

Sokil 3.11. Morkozi Nobatat Bagindan vo Dendrologiya Institutunun saholorindon gétiiriilmiis
nimunoalarin illik halga indeksloari ilo ayliq yagint1 arasindaki korrelyasiya.
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Qis temperaturu ilo artim arasindaki birbasa alagalorin miioyyan hissasi yetismo miihi-
tindoki daxili amillordoan gaynaglanir. Torpaqda kifayst qodar riitubatin oldugu erkan yazda,
vegetasiya movsiimiiniin baglangic dovriinds bitkilorin inkisafi tigiin yiiksok temperatura eh-
tiyac olur. Bu dovrda, boyiima ilo temperatur arasinda miisbat bir korrelyasiya miisahido
olunur. Bunu iimumilikds 3.12 sayli sokildon da gormak miimkiindiir. Yalniz Dendrologiya
Institutunda aprel ayinda vo Markazi Nobatat Baginda oktyabr aymda temperatur ilo manfi
korrelyasiya miisahido olunmusdur. Bu da onu gostorir ki, agaclar miixtalif soraitdo yetis-
molarina baxmayarag onlarin arttmina eyni amillar tosir gostarir.

‘ m Dendrologiya Institutu = Markazi Nebatat Bagi ‘

Korrelyasiya emsallari
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0,4
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Sokil 3.12. Dendrologiya Institutunun sahalarindon vo Moarkozi Nobatat Baginda
illik halga indekslori ilo orta ayliq temperatur arasindaki korrelyasiya omsallari

Aparilan todgigatlar naticosindo malum olmusdur ki, oxsar iglim soraitinds becarilon el-
dar saminin inkisafina iqlim amillari no godar shomiyyatli tasir gostorss do, digor sabit eko-
loji amillor do (edafik amillar, doniz saviyyasindan yiiksakliyi, relyef, fotoperiodizm va d.)
oz tasirini gostorir. Morkoazi Nobatat Baginda va Dendrologiya Institutunun orazisinds okil-
mis eldar sami agaclarinin radial artim xiisusiyystlorindo yiiksok korrelyasiya miisahido
olunmusdur. Malum olmusdur ki, iki miixtalif arazids biton eldar sam1 agaclarina oxsar ig-
lim amillori shomiyyatli tosir gostorir. Iglim amillori ilo yanas: sabit ekoloji amillorin tosiri
do danilmazdir.

3.3. Boyiik Qafqazin canub-sarq hissasinda eldar saminin
oduncaq-halqa xronologiyasinin tadqiqi

Todgiqatlar Boylik Qafgazin conub-sorq yamacinin otoklorinds yerlosan Samaxi rayo-
nunun orazisindo hoyata kecirilmigdir. Todgigatlarin obyektini Baki-Samaxi magistral
sossesinin otrafinda okilmis eldar samindan toplanmis oduncaq halga niimunalori togkil edir.
Orazi doniz saviyyasindon 704 m yiiksaklikda, 40°31'0.25" sm.en vo 48°49'0.54" s.uz. yer-
losmisdir (Sok. 3.13).

Dagliq, kaskin parcalanmis relyefs xas orazi sinoptik-iglim xtisusiyyatlorino géro Quba-
Samax1 rayonunun dagliq yarimrayonuna aiddir. Iqlimi qis1 quraq kegon miilayim-istidir.
Orta illik temperatur 5-7°C-o godar, yanvar -4-6°C (saxta), iyul 14-15°C vs az olur. illik ya-
gintilar 400-600 mm, maksimum yagmtilar yazin axir1 vo yayin avvali miisahido olunur
(Sok. 3.14). Tufan vo duman tez-tez bas verir, qar Ortiiyll sabit vo davamlidir (Miseyibov,
1989). Qar ortiiyli 30 sm-dak olur.
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Orazi ti¢lin kaskin va orta dorocods parcalanmis dagotoyi landsaft xasdir. Osason dag
kserofit elementlarina uygun yarimsahra bitkiliyi toskil edir. Torpag: zaif soranlasmis, sabali-
didir (Mammoadov, 2007). Torpaq Ortiiyii nisboton az eroziyaya ugramigdir. Torpaq eroziyasi-
nin garsisinin alinmasinda meso-meliorasiya todbirlarinin apariimasi ils siini mesaliklorin sa-
linmasi, mévcud olanlarin mahsuldarliginin artirilmasina ve miihafizasine ehtiyac vardir.
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Sokil 3.13. Todgigat orazisi.

Iynoyarpaglilar dendroxronoloji analizlor ii¢iin daha gox informativ oldugundan mohz
todgiqat obyekti olaraq sam novii se¢ilmisdir. Bela ki, sam novlari uzundmiirlii olub, miihit
amillarina gars1 hassasdirlar va nisbaton aydin segilon illik halgalara malikdirlor. Bu novlor-
do radial boyiima xarici amillarin tasirina ¢ox hassasdir. Orazids olan eldar samlar1 magist-
ral avtomobil yolu konarinda akilmisdir. Tobii barpa demok olar ki, miisahido olunmur. Bu-
nun osas sobabi iyul vo avqust aylarinda havalarin ¢ox quraq kegmosi, isti yay giinlorinin
ciicartilora zarorli tasiri ilo izah oluna bilor. Eyni zamanda orazido ara-sira mal-gara otaril-
mas1 da miisahido olunur. Tobii barpaya komok mogsadilo mega tosarriifati tadbirlarinin
aparilmasina ehtiyac vardir. Agacliglarda olan samlarin hiindiirliiyii orta hesabla 12-15 m,
diametri 32-38 sm-dir. Vegetasiya dovrii 180-190 giin davam edir (Farzaliyev va b., 2009).
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Sokil 3.14. Samax1 rayonunun iglim gostaricilori.
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Eldar saminda erkon oduncaq nazik divarli, agiq rangli vo enli hiiceyralor yaratdig: halda,
son oduncaq galin divarl, tiind rangli ensiz hiiceyralorla xarakterizo olunurlar. Bu iki oduncag
zonasinin xarakterik xisusiyyatlori illik halgalart bir-birindon aydin segmays imkan verir.
Todgigat magsadi ilo arazidan eyni yasli 10 agacdan oduncaq halqa niimunalori gotiiriilmiis-
diir. Todgigat orazisinds eldar saminin illik halgalarinda erkon oduncaq aprel-iyul aylarinda,
son oduncaq iss avqust-sentyabr aylarinda formalasir. Temperatur va yagintt may aymda illik
halgalarin normal inkisafi liglin daha miinasib olur. Dayison ekoloji amillordon asili olaraq nii-
munoalar bu gostaricidan (illik halgalarin orta qalinlig1) daha boyiik vo daha Kigik ola bilirlar.
[llik halgalarda da son oduncagm formalasmasi iigiin miinasib sorait sentyabr ayinin sonlarm-
da miisahido olunur. Buna goéra da arazidon toplanmig niimunalorin illik halgalarinin orta ga-
linliglart kigik olmusdur (Sok. 3.15 va cadval 3.1).
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Sakil 3.15. Oduncaq halga xronologiyasi.

Cadval 3.1
Mllik-halga xronologiyasinin statistik xarakteristikasi

Niim. Standard Meyl. | Nor. kon. | Hassasliq
sayl1 yayimnmalar | omsali omsali omsal1

1984 2009 26 1 10 0,253 0,532 2,246 0,323

Bagl. ili | Sonili | Comi | Orta index

Orta hossashigin yiiksok olmasi bu xronologiyadan iglim va ekoloji soraitin borpasi
moqsadilo istifado etmoys imkan verir. Xronologiyadan goriindiiyii kimi (Sok. 3.11), 1989,
1990, 2004, 2009-cu illords iglim soraiti geyri-alverisli, 1987, 1991, 1994, 2007-ci illarda
daha alversli, galan illards isa normal ke¢misdir. Naticads orta hassasligin yiiksok olmasi bu
xronologiyadan iglim va ekoloji soraitin barpast maqgsadils istifads etmoys imkan verir. No-
ticodo Samaxi vo Abseron populyasiyalarinin miiqayisesi zamani moalum olmusdur ki, orta
hossasligin yiiksok olmasi alinan xronologiyadan iglim va ekoloji soraitin barpasi magsadils
istifado etmoys imkan verir.

3.4. Coxmeyvali ardicin dendroekoloji tadqiqi

Iglimin vo atmosfer torkibinin dayismosi, xiisuson da yer sothinin istilosmosi miiasir
global problemlardon olub, ekosistemin funksiyasina birbasa tosir gostorarak yekunda bio-
miixtalifliyin azalmasina gotirib ¢ixarir. Iqlim amillarinin ardic névloring tesiri bir sira tod-
gigatgilar torofindon Gyronilmisdir. Araliq donizinin gorb sahillorinds yayilmis Juniperus
thurifera L. néviiniin dendroekoloji tadqiqgi aparilarkan, iglim amillorinin radial artim dina-
mikasina tasiri 6yranilmis, malum olmusdur Ki, kserotermik soraitdo yay aylarinda yalangi
halgalarin (qosa halgalarin) formalasmasina sabob bu aylarda miisahids olunan yagintilardir
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(Bertaudiere et al., 1999). Efiopiyanin quraq dag mesolorinds yayilmis Juniperus procera
noviiniin populyasiyasinin yas strukturu 6yranilarkon dendroxronoloji vo matrix modellari-
nin tatbiqi ilo aparilan tadgigatlarda gévdo diametri 10-40 sm olan bitkilarin artimindaki do-
yisikliklorin biitovliikde populyasiyanin artim dinamikasina ¢ox hassas oldugu molum ol-
musdur (Couralet et al., 2005). Polsanin “Jatovge” (Pomerania) Tobist Qorugunda aparilan
dendroxronoloji todgigatlarda Juniperus communis L. populyasiyasinin qurumasinin sababi-
nin iglimlo deyil, yasla bagl oldugu miioyyan edilmisdir (Anna et al., 2007). Azorbaycanda
dendroxronoloji tadgigatlara 2009-cu ildon baslanmisdir (Farzaliyev va b., 2009). Tiiryancgay
Dovlat Tobist Qorugunda yayilmis agiriyli ardic Juniperus foetidissima Willd. noviiniin 93 il-
lik oduncag-halga xronologiyasi yaradilmis va todqiq edilmisdir (Farzaliyev, 2013; Farzaliyev
va Seyfullayev, 2011).

Coxmeyvali ardic respublikamizda genis yayilan ardic névlarindan biridir. Onun seyrak
tipli mesolarino Kigik Qafgazda Somkir vo Zoyom caylarinin asagi axininda, Boyiik Qafga-
zin simal-sarg yamaci rayonlarinda, Naxg¢ivanda, Qobustanda rast galinir. Coxmeyvali ardic
Tiiryangay Dovlot Tobiot Qorugunun orazisinin quru dashi yamaclarinda genis massivilor
omoalo gatirir (Mommoadov va Xalilov, 2002). Tadgigat obyekti kimi Tiiryangay qorugunda
biton ardic agaci secilmisdir. Kaskin quraq soraitds biton ardic tobii miihit amillarinin dayi-
silmasina ¢ox hassas oldugundan dendroxronoloji vo dendroekoloji tadgiqgatlarda genis isti-
fado edilir.

Tiiryancay Dovlot Tobiot Qorugu 1958-ci ilds yaradilmisdir. Orazisi 22488 hektar toskil
edir (Sak. 3.16). Qorugun yaradilmasida asas moqsad Azorbaycanin arid meso sahalarin-
doan biri, ham doa an baslicasi olan Bozdagin arid mesa lansaft kompleksini miihafizo etmok-
don ibarat olmusdur. Arid tipli mesoalor asason respublikamizin dagatoyi zonalarinda yayila-
raq, sutonzimlayici vo torpaggoruyucu rol oynayir. Mesolorin bitmo soraitinin doyisilmasi vo
insanin foaliyyati sayasinds arid mesolorin sahasi xeyli azalmigdir. Ardic mesalori mohv edi-
lon sahoalor iso asasan yovsanli yarimsohralara ¢evrilmisdir (Sliyev va b., 2008; Mommodov
va Xalilov, 2002).
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Sokil 3.16. Toadgiqat oarazisinin xaritosi, Tiiryangay Dovlot Tobist Qorugu.
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Burada mesolor asason dikliyi 20-50° olan yamaclarin simal coahotinds yayilmigdir. Vaxti-
lo ardic mesolori bu arazids daha genis areala malik olmus vo antropogen amillorin tasiri nati-
cosinda siradan ¢rxmisdir. Indi iso bu mesolors Kicik massivlor soklinde kegilmoz relyefli ol-
catmaz daralords rast galmok olar. Quru subtropik iglim Tiiryangay Dovlot Toabiot Qorugu
ticlin saciyyavidir. Burada qis1 quraq kegon miilayim-isti yarimsahra va bozqir iglim tiplori
hakimdir. Orta illik temperatur 14,2°C-dir (Sak. 3.17). Havanin orta illik nisbi riitubati 70-
75% olub, il orzindo 56-82% arasinda doyisir. Yagmtilarin illik migdar: 503 mm-dir. Yagint
an ¢ox yaz va payiz faslinda diisiir. Sath 6rtiiytindan il arzinds 930 mm miimkiin buxarlanma
gedir (Hactyev va Rahimov, 1977).

Qorugq oarazisinds 60 név agac-kol bitkisina rast galinir. ©razinin arid seyrok mesalarin-
do yarimsshra vo sohra bitkilori istiinliik toskil edir. Burada dominant olan, fon yaradan
novlar ardic (Juniperus polycarpos K.Koch, J. foetidissima Willd., J. oxycedrus L.) va piis-
todir (Pistacia mutica Fisch. et C.A.Mey.). Piistosiz tomiz ardic mesolorino demok olar ki,
rast galinmir. Cay sahillorinds yerloson tugay mesoalorinds isa fon yaradan névlar qizilagac
(Alnus barbata C.A.Mey.), hibrid qovaq (Populus hybrida hort.), giircii palidi (Quercus ibe-
rica Stev.), adi nar (Punica granatum L.), caytikan1 (Hippopae rhamnoides L.), adi gdyriis
(Fraxinus excelsior L.), qaratikan (Paliurus spina-christii Mill.), saragan (Cotinus coggyg-
ria Scop.) vo miixtalif név soyiidlordir (Farzaliyev ve Kerimov, 2013).
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Sakil 3.17. Tiiryangay Dovlst Qorugunun iglim sacCiyyasi.

Todgigat mogsadilo Tiiryangay Dovlot Tobist Qorugunda 15 coxmeyvali ardic agacindan
oducaq halga niimunalori gétiiriilmiisdiir. Todgigat orazisi Agdas inzibati rayonunda,
40°43'425" - 40°44'520"N simal en dairalorinds va 47°34'664" - 47°35' 096"E sorq uzunluq
dairalorinds yerlogsmisdir (Farzaliyev vo Seyfullayev, 2012). Niimunalarin toplandigi arazinin
doniz soviyyasindon yiiksokliyi 163-231 m-dir. Niimuna gétiiriilon agaclarin boyu taxta rulet-
ka ilo 6l¢iilmiisdiir. Standart dendroxronoloji metodlar vasitasilo niimunalor emal olunmusdur
(Cook and Kairiukstis, 1990). Malum olmusdur ki, bu xronologiya 1944-cii ilo qodor uzanir
Vo an yasli niimunanin 67 yasi var.

Gotiiriilmiis 15 niimunanin laboratoriyada analizlori hazir vaziyyato gotirildikdon sonra
halgalarin eninin illarla alagali grafiki qurulmusdur (Sok. 3.18).

Alinan grafikin komoakliyi ila illik halga galinligina tesir edon yasla bagli doyiskanliklo-
rini, agaclarin cavan va yasli olmasini, bitma saraitinin alverisli vo ya geyri-alverisli oldugu-
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nu, niimuno toplanan arazinin diger xiisusiyyatlorini miiayyan etmok miimkiindiir (Akkemik,
2004; IustoB u ap., 2000). Alinan grafik hamginin fordi, lokal va regional dayisikliklori

toyin etmoys imkan verir.
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Sokil 3.18. Coxmeyvali ardicin real illik halga galinliglar1 grafiki.

Hor bir bitki yaslanmaya moruz galir. Daxili va xarici amillor bu yaslanmanin necs vo
no godor miiddato bas vermasina tosir edon amillordon biridir. Yaslanma bitkilorin qurulu-
sunda oziinii forgli gostarir. Biitovliikkda ardic fordlorinin yasla bagl vaziyyatini giymatlon-
dirmak tigiin bir sira gostaricilordan istifads olunur. Bunlardan xastaliklara yoluxma, mah-
suldarliqg, vitalitetlik, miitloq yas vo d. ilo yanasi illik halgalarin todqiqi xtisusi shamiyyat
dasiyir. Adaton bitkilorin yeniyetma dovriindaki artiminda yiiksalis hiss olunur vo miioyyan
yasa catdigdan sonra artimda azalmalar miisahids olunmaga baslayir ki, bu da normal artim
tendensiyasi sayilir. Tobii miihit alverissiz oldugda vo ya miiayyan tobii proseslor bas ver-
dikds artimda tamamilo miixtalif tendensiyalar miisahido olunur. Asagidak: qrafikds todqiq
olunan goxmeyvali ardic néviiniin normal inkisaf tendensiyasina malik oldugunu miisahido
etmok miimkiindiir (Sok. 3.19).

owvalki illords formalasan halgalarda parenxima hiiceyralori 6z inkisafin1 davam etdir-
diyindon 6ziindan sonra formalasan illik halga galinliglarina tasir etmis vo bu da halgalar
arasinda avtokorrelyasiya yaranmasina sobob olmusdur. Bu avtokorrelyasiyani aradan gal-
dirmagq tigiin avtoreqgressiv modeldon istifado olunmusdur. Bu model tatbig olundugdan son-
ra illik halga indekslari alds olunmus, naticads asas xronologiya yaradilmisdir (Sak. 3.20).
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Sakil 3.19. Coxmeyvali ardicin real illik halqa qalinliglarinin artim tendesiyasi.
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Sonda bitkilorin yasi, hiindiirliiyti vo govdo diametrinin grafiklori qurulmus va onlar
arasindaki korrelyasiya hesablanmisdir. Malum olmusdur ki, gévdanin diametri ilo bitkilorin
yas1 vo hiindirliiyli arasinda yiiksok (Pirson korrelyasiyasi, r=0,67 va r=0,68, p<0,05), aga-
cin hiindiirliiyli vo yas1 arasinda orta (Pirson korrelyasiyasi, r=0,48, p<0,05) korrelyasiya
movcuddur (Sak. 3.21).
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Saokil 3.20. Coxmeyvali ardicin asas illik halga xronologiyasi.

Yuxaridaki naticolor coxmeyvali ardicin yetisdiyi miihitin normal soraito malik oldugu-
nu gostarir. Adaton six mesalords bu tip korrelyasiyalart miisahids etmok miimkiin deyildir.
Ciinki agaclar arasinda yiiksak ragabst miisahids olundugundan onlarin radial va hiindiirlii-
yiino artimi qeyri-barabar olur. Yasl agaclarda da onun radial vo hiindiirlitytine artimi ara-
sindak1 korrelyasiya pozulur. Bels bir noticays galmok olar ki, bizim todgigat sahssi cavan
Va seyrok mesoliklordan ibarat olduguna gora bitkilorin yasi, diametri vo hiindiirliiyli arasin-
da yiiksok korrelyasiya miisahido olunmusdur. Homginin niimuna bitkilorinin yas:1 artigca
onlarmn hiindiirliiyiinds vo diametrinds do arttm miisahido olunmusdur.
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Sokil 3.21. Niimunalarin yasi, govds diametri vo hiindiirliiklori arasindaki korrelyasiya.

Sonda bels naticays galmoak olar ki, Tiiryangay arazisinin seyrok arid mesolori coxmeyva-
li ardic novii tiglin optimal hesab oluna bilor. Agaclarin hiindiirliyii, diametri vo yas1 arasinda-
ki1 yiiksok korrelyasiya bunun bariz géstaricisidir. Halga galinliglarinda miisahids olunan ytik-
sok hassasliq da arazinin quragliginin v aridliyinin gostoricisidir.
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3.5. Agiriyli va ¢oxmeyvali ardic novlarinin miiqayisali
dendroxronoloji tadqiqi

Toadgigatin obyektini Tiiryangay Qorugunda biton agiriyli vo coxmeyvali ardic novlori
toskil etmisdir. Isin osas moagsodi dendroxronoloji metodlarla miihit amillorinin coxmeyvali
va agiriyli ardic novlarinin radial artim dinamikasina tasirini 6yranmokdir. Xaritalorin hazir-
lanmasinda ArcGIS programindan istifads olunmusdur (Forzoaliyev, 2013).

Torofimizdon aparilan todgigatlar 2013-cii ilin yayinda, Tiiryancay Qorugunun
40°74'476"N, 47°58'865"E - 40°73'550"N, 47°59'534"E koordinatlar1 daxilindoki arazido
yerino yetirilmigdir. Niimunolorin toplandig1 orazinin doniz soviyyesindon yiiksokliyi

177-231 m olmusdur (Sak. 3.22).
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Sokil 3.22. Tiiryangay Qorugu arazisinin goriiniisti.

Ardic bitkisi quragliga davamli oldugundan iglimds bas veron miisbot vo manfi do-
yisikliklora garsi hassas reaksiya verirlor. Eyni orazi, region vo ya iglim zonasinda yeti-
son agaclar oxsar iglim soraitinds formalasdigindan onlarin illik artim dinamikasinda da
miiayyan oxsarliglar miisahido edilir.

Aparilan todgiqat isinds todqiq olunan bitkilordon gétiiriilmiis niimunalorin illik halga
galinliglarina uygun olaraq grafiklori qurulmus vo eyni illords yaranan halgalar tst-iisto go-
yularaq miigayisa olunmusdur (Sak. 3.23).

Hor iki niimunads yiiksok hassasliq miisahido olunmusdur. Bels ki, hassasligr miioyyan
etmoklo bitki fordlorina arazinin ekoloji amillarinin tosir daracasini vo artimin hansi dévrds
stabil va ya dayiskan oldugunu dagiqlasdirmak miimkiindiir. Bunlar1 nazars alaraq niimuno-
lor ti¢iin hassasliq vo uygunlug omsallari hesablanmisdir. Alinmis xronologiyalarda yiiksok
hossasligin oldugu miisahido edilmis, todqiq olunan niimunalor arasindaki hassasligin
3,1-3,5 arasinda toroaddiid etdiyi goriilmiisdiir. Bu iso niimunalor arasinda yiiksok hassasligin
oldugunu gostorir. Belo ki, arazi quraq oldugundan burada biton bitkilorin artiminin birbasa
olaraq ekoloji amillordon daha ¢ox asili oldugu miiayyan edilmisdir. Alinmis xronologiyada
illar lizro artimin bir-birindan kaskin farglondiyi geyd olunmusdur. Qurag kegan illords ar-
tim az, ritubatli kec¢on illords iso aksins ¢ox olmusdur.
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Sokil 3.23. Niimunolorin real oduncag-halga galinliglarinin miiqayisasi.

Toadqgig olunan novlerin GLK amsali 82% olmusdur. Bu iss har iki ndviin artiminda
82% oxsarliq oldugunu gostormisdir. Qalan 18% iso bitkilarin fordi, genetik vo ya digor xii-
susiyyatlori ilo bagl ola bilar. Belo naticaya golmak olar ki, eyni arazids biton iki miixtalif
ndv ardicin artimina asasan eyni ekoloji amillar tosir gostarir. Eyni arazids biton iki miixtalif
nov ardicin radial artiminda yiiksok oxsarliq miisahido olunmusdur.

3.6. Farqli cografi regionlarda yayilmis agiriyli ardicin dendroxronoloji tadqiqi
Aparilan todgigatin osas mogsodi Tiiryangay Dovlot Tobiot Qorugunda yayilmis agiriyli

ardicla Yunanistanda biton eyni adli noéviin artim dinamikasim1 miiqayiso etmokdoan ibarat
olmusdur (Sok. 3.24).

Sokil 3.24. Niimunolorin gétiiriildiiyii arazilor (Azarbaycan vo Yunanistan)
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Yunanistanda biton agiriyli ardicin oduncag-halga niimunalori Beynalxalg Oduncag-
Halga Malumat Bankindan gotiiriilmiisdiir. Bu Malumat Bankinin asas1 1974-cii ilds bir ne-
¢o dendroxronoloq terafindon goyulmusdur. Bundan sonra 90-c1 illordo ABS Elm Fondunun
maliyys dostayi ilo daha da inkisaf etdirilmis vo zonginlosdirilmisdir. Umumiyyatls, bu Mo-
lumat Bankimin yaradilmasinda asas magsad biitiin diinyan1 shato edon yaxsi tarixlonmis,
yiiksok keyfiyyatli dendroxronoloji molumatlarin etibarli qgorunmasini vo diinyanin miixtalif
olkalarinds calisan todgigatcilarin elmi moagsadlor tigiin istifado eds bilmalarini tomin et-
mokdan ibarat olmusdur. Hal-hazirda burada 2804-don artiq emal olunmamus, 3275-don ar-
tiq iso oduncag-halga analiz malumatlar: toplanmisdir.

Yunanistan orazisindoki niimunalor 37°9'N, 22°38'E koordinatlarindan, doniz saviyys-
sindon 1240 m yiiksoklikdon Simali Peloponnes orazisindon toplanmisdir. Yunanistan 6zii
biitdvliikde 130875 km? oraziyo malik topografik baximdan dagliq 6lkadir. Tipik Araliq do-
nizi iglimino malik isti yay1 vo miilayim qis1 ilo secilir (Sok. 3.25). Olkonin 6753 min ha
orazisi meso ilo ortiiliidiir. Peloponnes vilaysti Yunanistanin conub hissasinds yerlosib, bio-
miixtoliflik vo endemizm baximdan onun zangin orazilorindon hesab olunur. Sahil boyu dii-
zonliklor, hiindiir daglar (Tayqgetos, 2404 m, Killini 2374 m, Helmos 2355 m), topalor vo vadi-
lor zangin flora miixtalifliyi tiglin alverisli sorait yaradir. Burada digor giymatli iynayarpaql
bitkilorlo barabar (Abies cephalonica, Pinus nigra, Juniperus drupacea, J. oxycedrus va d.)
Juniperus foetidissima novii do genis yayilmisdir (Farzaliyev, 2013). Tiiryangay Qorugunun
iqlim soraiti i1so bir godor forgli xiisusiyyatlora malikdir (Sok. 3.26).
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Sakil 3.25. Peloponnes ayalstinin (Yunanistan) iqlim saCiyyasi.
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Sakil 3.26. Tiiryangay Qorugunun iqlim saCiyyasi.
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Toadgigat mogsadile Tiiryangay qorugunda 15 ardic agacindan oduncaq halga niimuns-
lori gotiirtilmiisdiir. Standart dendroxronoloji vo laboratoriya metodlar: totbig edildikdon
sonra niimunalarin halga galinliglart 6l¢iilmiisdiir.

Eyni orazi, region vo ya iglim zonasinda yetison agaclar oxsar iqlim soraitinds forma-
lasdigindan onlarin illik artim dinamikasi da oxsar olur. Aparilan tadgigat isinds forgli cog-
rafi regionlardan gotiiriilmiis niimunalorin radial arttminin illar tizra doyisilmasi grafiklori
gurulmus vo miigqayiss olunmusdur (Sak. 3.27).
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Sakil 3.27. Har iki regiondan toplanmis niimunalorin halga enlorinin miigayisasi.

Hor iki regiondan toplanmis niimunalorin oduncag-halga xronologiyasini miigayise
edorkon onlarin aralarinda orta doracali korrelyasiyanin (0,3) oldugu miioyyon edilmisdir.
Bu naticonin asas sobabi kimi hor iki regionun miilayim qursagmn isti iglim tipinds yayilma-
sin1 gdstormok olar. 3.27 sayli sokildon goriindityli kimi har iki orazidon toplanmis niimuno-
lorin radial artim tendensiyast 60% iist-iisto diisiir. Bu da homin noviin fargli cografi regi-
onda yayilmasina baxmayaraq bitmo miihitinin oxsar oldugunu gdostorir. Artim komiyyatlo-
rina digget etdikds Yunanistan niimunalarinin daha galin halgalara malik oldugunu goriirtik.
Bunun asas sobabi kimi hamin orazilords vegetasiya dévriiniin baslangicinin daha ¢ox ya-
gintil1 vo yiliksok temperatura malik olmasi ilo izah etmok olar. Aparilan todgiqatlar natico-
sinda genis ekoloji amplituda malik olan agiriyli ardicin radial artimin dinamikasinda nainki
mohdud orazilordo, hotta forgli regionlarda bels korrelyasiyanin oldugu miioyyon edilmisdir.
Noticads iki forgli regionda bitmasina baxmayaraq onlarin radial artim dinamikasinda 60%
oxsarliq miisahids edilmisdir. Bu da homin névlarin oxsar tabii saraitdo bitmasinin va regio-
nal migyasda oxsar tabii miihit amillarinin tasirinin olmasinin géstaricisidir.

3.7. Lerikin dag mesoalarinda yayilmis Taxus baccata L.
noviiniin dendroekoloji tadqiqi

Bu vaxta godor Lerik rayonunun dagliq arazisinds yayilmis gilomeyvali gqaragéhro (Ta-
Xus baccata L.) noviiniin radial artim xtisusiyyatlori dyronilmomisdir. Aparilan tadgiqat isi-
nin moagsadi dendroxronoloji metodlarin totbigi ilo miihit amillorinin doyismasinin gara¢oh-
ra bitkisina tosirinin 6yranilmasindan ibarat olmusdur (Seyfullayev et al., 2021). Niimunalar
Lerik rayonunun Siov kandindan garb istigamatds, 12 km masafodo yerloson Hamarat kon-
dinin Algaliq adlanan arazisindan toplanilmisdir. Radial artim xiisusiyyatlarini tadgiq etmok
mogsadils, Isvec burgusu vasitssilo garagdhrs agaclarindan 23 adod oduncag-halga niimunae-
lori gotiirtilmiisdiir (Qurbanov ve b., 2017).
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Gilomeyvali garagohranin radial artim xiisusiyyatlorini todgiq etmok magsadilo ilkin
olaraq ol¢iilmiis oduncaq halga galinliglarindan real oduncaqg xronologiyas: yaradilmisdir.
Bu xronologiyaya asasan orazids yayilmis agaclarin maksimal yasi, radial artimin ildan ilo
dayisilmasi, miihit amillarina hassashigi, yas tendensiyasi miiayyan edilmisdir.

Lerik sahasindaki an yash garagohra toqriban 150 yasinda (1867-ci il) olmusdur. An-
caq aksar agaclar XX asrin avvallarinda yetismays baslamislar. Bu niimunalor {igiin agaclar
arasindaki orta korrelyasiya (RBAR) 0,39 toskil etmisdir ki, bu da Simal yarimkiirasi bo-
yunca agac oduncaq halga xronologiyalar ti¢iin orta giymots yaxin gostaricidir (St. George
and Esper, 2019). Niimunalarin uygunluq amsali (GLK) 48-78 arasinda doyisilmisdir. Oksar
niimunolords bu gostarici 60%-don yiiksok olmugdur (cadveal 3.2). Bizim niimunslords EPS
omsalinin (0,901) minimum (0,850) kemiyyatdon yiiksok olmasi, analizlor tiglin gdtiiriilon
niimunalarin sayinin kifayst godor oldugunu gostorir. Hassasliq amsalinin 0,341 (0,255-
0,481) olmasi onu tosdiq edir ki, radial artim miihit amillarinin dayisilmasindon kaskin asili-
dir. Nimunoalar arasinda avtokorrelyasiyanin 0,329-0,724 haddinds (0,549) doyisilmasi,
agacin nisbaton quraq orazido bitdiyini gostorir. Biitiin bu statistik analizlordon sonra yara-
dilmis oduncaq halga xronologiyas: 1902-ci ilo godar olan dovr iigilin statistik olaraq etibarl:
sayillmigdir (Wigley et al., 1984). 1902-ci ildon 1862-ci ilo godar olan dovr {igiin oduncaq
halga niimunalarinin say1 az oldugundan statistik olaraq etibarli sayilmur.

Cadval 3.2.
Oduncaq halqa xronologiyasinin statistik qiymatlondirilmasi
, Avtokorrel-
Bagl. ili | Son ili |Comi il| Orta index Num. Hossashq GLK EPS yasiya
say1 omsali omsali | omsali
omsal1
1797 2016 219 0,943 40 0,341 60% 0,901 0,253

Yaradilmis vo statistik olaraq etibarli sayilan oduncaq halga xronologiyasinda 1903,
1911, 1925, 1942-ci illords ekstremal az, 1950, 1959 vo 1964-ci illards nisbaton zoif radial ar-
tim miisahido edilmisdir. Bunun oksins olaraq 1916, 1924, 1935, 1940, 1963 va 2004-cii illor-
do radial artim yiiksok olmusdur. Qeyd edildiyi kimi yaxin orazilords oduncaq halga todgigat-
lar1 aparilmadig Giglin, yalniz bu arazidon togribon 500 km simal-gorbdo, Giiciistan arazisindo
yayilmis vo analiz olunaraq Beynolxalq Oduncaq Halga Molumat Bazasina yerlosdirilmis Qa-
racohro oduncaq halga xronologiyasi ilo ¢arpaz tarixlonmisdir. Biitiin illor vo niimunalars asa-
son orta illik radial artimin 1.15 mm/il oldugu miiayyanlogmisdir (Sokil 3.28).
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Sokil 3.28. Olgiilmiis real oduncaq halga xronologiyasi. Qara xatt oduncag halga xronologiyasini,
qiriq xatlor EPS amsalinin 0,85 —don asag1 oldugu illari, boz zolaglar iss har il tigiin
agaclarin saymi gostorir.
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Orta radial artimdan yayinma omsallarinin analizi zamani artimda yiiksok hossasliq miisa-
hids edilmisdir. Agacin inkisafinin ilkin illorinds miisahido olunan orta arttmdan 100%-dan
cox konara ¢ixmalar asason onun yasi ilo olagodardir, ¢iinki cavan yash agaclarda artim daha
yiiksok olur. Amma timumilikda oksar hallarda radial artimin arttmdan konara ¢ixmalarmin
50%-don ¢ox olmast onun miihit amillorino hassashigr ils slagadardir. Yoni miihit amillarinin
ildan ilo dayisilmasi ilo radial artimda normadan 50% ¢ox va ya az olmusdur (sakil 3.29).
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Sakil 3.29. Orta artimdan yayinma amsali.

Dendroiglim analizlori naticasinde malum olmusdur ki, (ilk névbads daha uzun CRU
moalumatlarindan istifado etmoklo) Lerik orazisindoki garagéhros agaclarinin radial artimina
qis aylarinin temperaturu yiiksok doracads, yay vo payizin avvallorinds yagintinin miqdari
iSo nisbaton zaif tasir gostarir (Sokil 3.30). Fordi aylar ii¢iin hesablandiqda, Lerik oduncag
halga xronologiyast ilo 6ton ilin noyabr aymdan cari artim ilinin fevral ayina godor olan
dovr tiglin ohomiyyatli (p = 0,05) vo miisbat korrelyasiya miisahido edilmisdir. ©n yiiksok
korrelyasiya iso radial artim xronologiyasi ila cari ilin fevral ayinin (r = 0.51) temperaturu
arasinda miisahidos edilmisdir. 3 ayliq orta temperatur cominin orta giymatindon alinan orta
temperatur ilo oduncaq halga xronologiyasini analiz edon zaman bu miisbat yiiksok korrel-
yasiya yaz aylarina godor uzanir (Oktyabr-Noyabr-Dekabrdan Fevral- Mart-Aprels godar).
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Sokil 3.30. Iglim parametrlori ilo oduncaq halqa qalinlig1 arasindaki alage. Qrafikin yuxari hissasi
oduncaq halga qalinliglart ilo 1, 3, 6 ayliq orta temperatur (avvalki ilin avqust ayindan cari ilin sentyabr
ayina godor olan dovr ligiin) arasindaki korrelyasiyani, qrafikin asagi hissasi isa oduncaq halga
qalinhiglari ils 1, 3, 6 ayliq orta yagint1 arasindaki korrelyasiyani gostorir. Tiind boz zolaglar iso p = 0.05
saviyyasinda shamiyyatli korrelyasiyani gostorir. Analiz 1911-2015-ci illori shato etmisdir.
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Lonkaran meteoroloji stansiyasindan olan iglim moalumatlar ilo radial artim arasinda
aparilan analizlor asagi boyiima illorinda (avvallor gostarilon gostarici illarinds) avvalki no-
ticolori tokrarlayir. Eyni zamanda, malum olmusdur ki, Lerik sahasinin yaxinliginda orta qis
temperaturu yiiksok boyiima illarindoki qis temperaturuna nisbotds orta hesabla 3,6 °C so-
yuq olmusdur. Tadgiq olunan néviin xronologiyasi ila regional iglim arasindaki alagonin Xo-
ritalonmosi gostarir Ki, Lerikds yayilmis gilomeyvali garagohranin biitiin Qafgazdaki, Tiirki-
ya (Misir), Orabistan yarimadasi vo Orta Asiya Respublikalarinin qis temperaturu ilo korrel-
yasiyasi (p-0.01) yiiksokdir. Eyni zamanda ayliq yaginti miqdar {i¢iin hesablanan 1 (aprel,
avqust) va 3 ayliq (fevral-aprel-iyun-avqust) orta gostaricilarlo gilomeyvali garagéhra odun-
caq halga xronologiyasi arasinda zoif amma shomiyyatli korrelyasiya miisahids edilmisdir.

Dendroiglim analizlorinin naticalorindan molum olur ki, gilomeyvali garagéhra odun-
cag-halgalar1 Azarbaycanda kegmis dovrlorin qis temperaturunun todgiqi tigiin etibarli bir
moanba ola bilor. Qis temperaturu adaton bitkinin radial artimina tesir gostaran yegano amil
olmur (St. George, 2014). Amma Araliq donizi vo Almaniyanin conubundak: quru mesos sa-
halarinds va gorbi Qafgazdak: yiiksak dagliq arazilordaki iynoyarpagli mesoalords qis tempe-
raturunun yiiksalmasi radial artima ohamiyyoatli tasir gostorir (Martin-Benito et al., 2016).
Birlosmis Kralligda (Moir, 1999) va Polsada (Cedro and Cedro, 2015) gilomeyvali garagéh-
ronin dendroiglim giymatlondirmalari zamani radial artim ilo yiiksak qis temperaturu arasin-
da iimumilikda, yiliksok miisbat korrelyasiya miisahido edilmisdir. Bundan basqa, todgigat
sahasine yaxin Iranda (Parsapajouh et al., 1986) vo Rusiyada da (Asadulaev et al., 2018)
eyni iglim signallar1 alimmisdir. Homginin, qisda temperaturun soyumasi naticasinds torpaq
gatinin donmasi bdyiimenin baglangicini gecikdira va kok hissasinin zodalonmasine va ya
mohvina sabab olaraq agaclarin boyiimasina mane ola bilor (Tierney et al., 2001; Pederson
et al., 2004). Qisin soyuq havasi iynayarpaglarin xlorofil torkibini azalda bilor (Bourdeau,
1959; Hadley 2000). Qlobal olaraq, aksor kegislo bagl temperatur todgigatlari isti mévsiim
sortlorino aid edilirlor (Emile-Geay et al., 2017) vo 6ton asrdo Qafqaz bolgasindoki qisda
temperaturun siiratlo yiiksalmosi miisahido edilmisdir. Lerikdo aparilan todgigatlar natico-
sinda alds olunan Taxus baccata oduncaq halga xronologiyalar1 golocokds daha da genislon-
dirilorso, daha yash niimunalor alds edilarss, bu miithiim cografi vo movsiimi bosluglar ara-
dan qaldira bilor va bu bolgadaki qis temperaturunun dayisma siirati vo potensial tasirlori
hagqinda faydali malumatlar slds etmoyo imkan yarada bilor.

3.8. Sahdag Milli Parkimin Pirqulu arazisinda yayilms
Taxus baccata L. noviiniin dendroekoloji tadqiqi

Toadqiq olunan niimunalords radial artimin illor tizra dayisilmasi nozardan kegirilmis vo
moalum olmusdur Ki, arazids biton gara¢ohra agaclarinin radial artimi 0,984-1,649 mm/il in-
tervalinda doyisilir. Umumilikda bu todgigat orazisi iigiin orta illik radial artrm 1,2 mm/il,
niimuna goétiiriilon agaclarin yasi iso 74-120 il interva-linda doyismisdir (Forzaliyev, 2017).

Ilkin olaraq her bir niimuns ii¢iin 6l¢iilmiis oduncaq halga galinhiglarinin illor {izra doyi-
silmo grafiki qurulmusdur (Sok. 3.31). Verilon grafikds niimuns gotiiriilon agaclarin yasini,
bitma soraitini, yasla bagli tendensiyalar1 va s. aydin gérmoak miimkiindiir.
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Sakil 3.31. Qarag6hra noviiniin radial artiminin illor tizra doyisilmasi grafiki.

Biitiin niimunalarin halga galinliglar1 6lgiildiikkdon sonra yasla va digar geyri-iglim
amillori ilo bagl tendensiyalar1 aradan galdirmaq tgiin statistik analizlor totbiq edilmis-
dir. Statistik analizlor R statistika programinda dplr, detrendeR, treeclim, pointRes, boot-
Res, biiiavelet, intervals paketlorinin komayi ilo yerino yetirilmisdir. Statistik analizlorin
naticalori asagdaki cadvalda verilmisdir (cadval 3.3).

Statistik analizlarin naticasindo malum olmusdur ki, GLK amsali 65-78% intervalinda
dayisilir. Alinan yiliksok omsallara asason geyd etmok olar ki, biitiin niimunalords radial ar-
timda miisahids edilon dinamika toqriban 70% hallarda eyni istigamatli olmusdur. Bu da 6z-
liylindo radial artima asasan limitlondirici miihit amillarinin tosir etdiyini gostorir. Orta gos-
toriciya malik hassasliq (0,202-0,259) va standart yayinma (0,405-0,599) omsallar1 limitlon-
dirici mihit amillarinin ildan-ilo kaskin dayisilmadiyini va arazinin garagohro populyasiyasi
ticlin yliksok hassasliga malik olmadigini gostarir. Avtokorrelyasiya omsallarinin 0.500 -dan
yiiksok olmasi (0,515-0,818) arazinin qurag olmamasini va bitki {i¢iin normal yetisma miihi-
tinin movcudlugunu gostorir.

Cadval 3.3
Statistik analizlordan alinan naticalor
Nim. : Orta radial Standart Hossasliq Gini Avto
11 Skey omsali .
say1 artim yayimnma omsali omsali |Korrelyasiya
15 1899- | 0,984-1,649 | 0,405-0,599 | 0,454-3,219 |0,202-0,259 |0,163-296 | 0,515-0,818
2017 (1,442) (1,021)

Umumilikds gini, standart yayinma vo hassasliq omsallarmin orta kemiyyatlora malik
olmasi arazinin homogenliyinin gostoricisi kimi giymatlondirila bilar. Yoni iglim amillorinin
ildon-ila kaskin dayisilmasina va onlarin yiiksok limitlondirici tosiro malik olmamasina bax-
mayarag bu arazini homogen hesab etmok olar.

Cari ildo formalasan halgalarin galinliglarina avvalki illords formalasan halqgalar tasir
gostordiyindoan bu halqgalar arasinda avtokorrelyasia yaranmisdir. Avtoreqressiv model tot-
big edilorok bu avtokorrelyasiya aradan galidirilmis vo naticads indeks kamiyyatlorindan
ibarat asas xronologiya yaradilmigdir (Sak. 3.32).
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Sakil 3.32. Qarag6hra noviiniin asas illik halqa xronologiyasi.

Bitkilorin yasi, hiindiirliiyii vo gévdsa diametri arasindaki korrelyasiya slagolori miiay-
yan edilmisdir. Malum olmusdur ki, gévdanin diametri ilo bitkilorin hiindiirliiyli arasinda
zoif korrelyasiya (r=0.3) movcuddur. Digar torafdan isa govdoanin diametri ilo bitkilarin yasi
(r=0), bitkilorin hiindiirlityti ilo onlarin yas1 (r=0.1) arasinda heg bir korrelyasiya miisahido
edilmomisdir. Adoton six mesoalordo bu tip korrelyasiyalar (r=0) miisahido edilir. Ciinki
agaclar arasinda yiiksok ragabat oldugundan onlarin radial va hiindiirliiyiine artimi geyri-bo-
rabar olur. Yash agaclarda da onun radial va hiindiirliiyiina artimi arasindaki korrelyasiya
pozulur. Bizim todgigat sahasi orta va yaslt seyrok mesaliklardan ibarat olduguna gors bitki-
lorin yas1, diametri vo hiindiirliiyii arasinda bu ciir korrelyasiya miisahido olunmusdur. Hom-
¢inin niimuna bitkilarinin yas1 artigcada onlarin hiindiirliiytinds vo diametrinds do artim mii-
sahida olunmusdur.

Radial arttmdan konaragixma omsallarina baxsaq bu amsallarin ytiksok olmadigini go-
rorik (Sok. 3.33). Ciinki bir oduncaqg halga xronologiyasinda “hadiss ili”ni geyds almaq
tictin har hansi bir halga ondan avvalki 4 halganin orta enindan 60% ¢ox yada 40% az olma-
lidir. Bizim niimunolords iso yalniz 7 ilda zoaif miisbat (30-40% ¢ox) vo 12 ilds iso zoif mon-
fi (20-30%) hadiss ili miisahids edilmisdir. Amma bununla bels zoif manfi “hadiss ili” nin
oksariyyati mohz quraqg vo ya ondan sonraki illors tosadiif edir.
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Sakil 3.33. Orta artimdan yayinma omsallari.

Sonda bels naticays golmak olar ki, Samax1 rayonu orazisinds yayilan garagoéhro agac-
lar1 normal yetismo miihitino malikdirlor. Agaclarin hiindiirliiyii, diametri vo yas1 arasinda
korrelyasiyanin miisahida edilmamasi arazinin six mesalordan ibarat oldugunu gostorir. Bii-
tiin statistik analizlor vo tohlillor asasinda molum olmusdur ki, miihit amillori yiiksok limit-
londirici tosiro malik deyildir. Quraqg ve ya ondan sonraki illords radial artimda zoif azalma-
larin miisahido edilmasi, garagohronin quragligin tasirine az da olsa reaksiya verdiyini gos-
torir. Gilomeyvali gara¢ohra populyasiyasinin bu orazi tigiin yaradilmis xronologiyasindan
goalacokds iglim, ekoloji todgigatlarda istifads oluna bilar.
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FOSILIV

IYNOYARPAQLI BITKILORIN FENOLOGIYASI,
REPRODUKSIYASI VO BECORILMO XUSUSIYYOTLORI

Bitkilorin fenoloji xiisusiyyatlori bir sira tadgigatcilar torofindon Oyronilmisdir
(Komaposa u jp., 2009; Van Auken et al., 2008). Biomiixtolifliyin forgli miihit soraitindo
fenoloji monitoringi asas masalalordan biri hesab olunur. Fenoloji miisahidalardan alds olu-
nan malumatlar eyni zamanda bir sira agrotexniki todbirlorin aparilmas: vaxtinin miiayyan-
lasdirilmasinda shamiyyatli rol oynayir (toxumlarin toplanmasi va sapilmasi, suvarma, xas-
tolik va zararvericilorlo miibariza va s.). Bu, eyni zamanda otraf miihit hagqinda sistematik
moalumatlarin toplanmasinda va arazinin xaritalorinin hazirlanmasinda shomiyyatli rol oyna-
yir (Clerici et al., 2012). Bitkilorin ¢icoklomasi, yarpaglamasi, toxumlarin amals galmasi vo
yetismosi, yarpaglarin tokilmasi kimi fenoloji amillor iglim amillarinin tasiri ilo bas verir
(Davi et al., 2011). Bitkilorin fenoloji xiisusiyyatlori iglim doayisikliklori sahoasinda Avropa
agentliyi torafindon iglim pozgunluglart vo global iglim dayiskonliklori sahasinds indigator
kimi toklif olunmusdur (Vilhar et al., 2013).

Introduksiyaya ugramis bitkilor yeni torpag-iglim soraitinin tesirina maruz galirlar. On-
larin boyiima va inkisaf xtisusiyyatlorinin miihitin yeni soraitinds todqiqi vacib mosaloalordon
biridir. Bitkilorin boyiima va inkisaf xarakterlori ham onlarin irsi xiisusiyyatlorindon, ham
do vegetasiya dovriiniin hava soraitindon asilidir. Introduksiya soraitinda bitkilorin adaptasi-
ya gostaricilorindan biri do onlarin generativ fazaya daxil olmalar1 vo saglam toxum forma-
lasdirmalaridir. Mohz bundan sonra onlardan kiitlovi toxum almaq miimkiindiir. Bitkilorin
fenofazalarinin davam etmosi miiddatinin onlarin genotipi ilo sortlonmasina baxmayaraq,
becarildiyi soraitin iglim tasirindon asili olaraq shomiyyatli doracods dayisikliys ugrayir.

Bitkilorin introduksiyas: zamani yeni oarazilorin torpag-iglim soraiti onlarin illik iglim
dovriine uygun galmadikds otraf miihitin geyri-alverisli soraitina garsi davamliliglar1 asagi
diisr.

Rusiya todgigatcilart tarafindon Sibir arazisinds adi ardicin (Juniperus communis) 4 po-
pulyasiyasinin {izorinds todgiqat iglori aparilmisdir. Yiiksokliklords disi agaclarin erkok agac-
lara nisbotdo daha uzun iynayarpaglara vo daha ¢ox illik artima malik olduglari miiayyan
olunmusdur. Diizon arazilords do eyni tendensiya miisahids olunmusdur. Yiiksokliklords disi
agaclarm iynoyarpaglarinin uzunluglari va zog artimi ilo qozameyvanin 6l¢iisii arasinda monfi
korrelyasiya miisahido olunmusdur. Erkok agaclarda iso birbasa heg¢ bir korrelyasiya miisahi-
do olunmamisdir (Kusizea, 2004).

2002-ci ildo payizin ortalarinda Sakit okeanin simal-gorb hissalorinds 5 giinliik geyri-
normal soyuq hava soraiti miisahido olunmusdur. Vegetasiya dovriiniin sonunda miisahida
olunan anormal temperatur hamin arazilorin dominant va igtisadi shamiyyatli agac vo ya kol
novlorindan olan Juniperus occidentalis néviine manfi tosir gostormisdir. Bu moanfi tasirlor
oziinii 2003-cii ilin yazinda daha aydin sokildo gostormisdir. Bels ki, agaclarin siradan ¢ix-
masinda va gatirlorinin qurumasinda artim miisahide olunmusdur (Knapp and Soule, 2005).

Tiirkiyado normal soraitds biton Juniperus excelsa noviiniin yas vo orazi keyfiyyotlorin-
don asili olaraq artim va inkisafi dyronilmisdir. Naticado malum olmusdur ki, kond tesarriifati
foaliyyati vo otarilma kimi amillor J. excelsa agacliglarinin strukturuna manfi tosir gostorir.
Hor hektarda agaclarin yayilmasinin statistik analizi gostarmisdir ki, bu néviin fardlari yaslan-
digca daha ¢ox isiga ehtiyac duyurlar. J. excelsa ilo arazids biton livan sidri vo krim saminin
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hiindiirliiklori, bazal saholori vo cari ildaki illik artimlart miigayiss olunmusdur. Malum ol-
musdur Ki, J. excelsa novii digarlari ilo miigayisads daha yavas boyliyiir va eyni zamanda ba-
zal sahalori do Kigikdir. J. excelsa ndviiniin asagr mohsuldarligina digar sabab kimi tez-tez sort
hava soraitinin bas vermasi vo genetik xiisusiyyatlori do tosir gostormisdir (Carus, 2004).

Amerika todqgigatcilar: torafindon Juniperus ashei ¢iiriintiilorinin J. ashei ciicartilorinin
artimina tasirini 6yanmoak iigiin istixana soraitinds todgigatlar aparilmisdir. Bu maqgsadls xii-
susi dibgaklora okilmis ciicartilorin bazilarinin dibina J. ashei ¢iiriintii vo qirintilart slava
edilmisdir. Bir miiddatdon sonra ciicartilorin bazal sahalarinin diametri, hiindiirliyii vo zog-
larin sayinda forq miisahido olunmamisdir. Belo naticays galinmisdir ki, J. ashei ¢iiriintiilo-
rindos onun ciicartilorinin inkisafina manfi tosir eda bilacok hor hansi zarorli allelopatrik
komponentlor yoxdur. Ya da, olsa da bels, kegici hesab oluna bilor (McKinley et al., 2004).

Ekoloji amillarin ardic ciicatilarins tasiri, seyrok mesoliklords onlarin qurumasi va bitki
ortilylinda yerdoyismasi Vo ya suksessiyasindaki rolu kimi masalalar ¢ox az tadqiq olunub.
Yetkin agaclarin ¢atirlorinin, is1gin doracasinin, suyun va qida oslavalorinin Juniperus ashei
ciicartilorina tasirini dyronmok tigiin ¢6l tocriibalori hayata kegirilmisdir (Barbaros, 2007).
Todgigatlar moagsadila bitkilarin diametri, hiindiirliyi, ¢atirin gapaliligi kimi amillardan isti-
fado olunmusdur. Is1q saviyyssinin doyisilmosi, su vo gida tochizatinin yaxsilasmasi ilo cii-
cartilarin nisbi artim stiratlorinds yiiksalis miisahido olunmusdur. Ancag suyun va gida mad-
dalarinin normadan ¢ox olmasi naticasinds bitkilorin quruma faizi artmisdir. Sonda bels no-
ticoya golinmisdir ki, is1gin artmasi ilo barabar normal su va gida tochizati da olarsa ciicorti-
lordo yiiksok artim miisahido olunacaqdir.

Digor todgiqgat isindo Kahramanmarasda Tokir Mesa Fidanlig: soraitinds ilkin yetismo
dovriindo Juniperus excelsa Bieb. ndviiniin ciicartilorinin artim potensiali gqiymatlondiril-
misdir (Avsar and Tonguc, 2003). Onlarin hiindiirlitys artimi: homin orazids biton livan sidri
cicartilori ilo eynilik toskil etmisdir. Amma kokiin yuxari hissoasinin diametri kifayot godor
Kicik olmusdur. Tiirkiyo Standartlar institutunun iynoyarpaglarin ciicorti standartlarma goro
J. excelsa ndviiniin hiindiirlilys géro boy artimi1 normal, kokiin yuxari hissasinin diametri isa
bir godor kigik olmusdur. Bununla slagadar olaraq belo naticoays golinmisdir ki, bu orazilor-
do mesosalmada 1+0 ciicortilorindon yox 2+0 vo ya 1+1 ciicatilorindon istifado olunsun.
Ciinki bu yanasma ciicartilorin béylimasina va inkisafina géra daha yaxsi natica veracokdir.

Qorbi Sibirin conub-sarg hissasinds Ket-Culim ¢aylar1 arasinda yayilmis sibir saminin
generativ fordlorinin cavan (140 yas), orta yash (235 yas) vo yasli (346 yas) niimunalari
tizarinda agaclarin yasimin vegetativ vo generativ proseslors tasiri 6yranilmisdir (Benucesuu
u [opomkesuu, 2011). Miiayyan olunmusdur ki, ontogenezin reproduktivlik dovriinds ve-
getativ disi budaglarin inkisafi azalir. Bitkilorin budaglarinin generativ inkisaf slamatlarinin
ozlinli gostormosi orta yash agaclarda maksimal hodds catir. Analoji dayisikliklor eyni za-
manda erkok budaglarin strukturunda da bas verir. Reproduksiyanin pik haddinds budagla-
rin vegetativ vo generativ olamatlorinin inkisafi daha da artir. Cavan agaclarin vegetativ or-
ganogenezinin yiiksalmasi qozavermoya manfi tosir gostorir. Eyni zamanda orta yaslarda
vegetativ inkisafin saviyyasinin asagi diismasi gozavermoaya miisbat tosir gostorir, agaclarin
yaslagsmasi zamani bu tendensiyanin saxlanmasi hamin olagolori daha da artirir.
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4.1. Tynayarpagh bitkilarin fenoloji xiisusiyyatlori

Bitkilorin yeni torpag-iglim soraitinde movsiimi inkisaf xiisusiyyatlarini normal kegir-
moalori onlarin bitdiyi miihito uygunlasmalarinin asas gostaricilorindan biri hesab olunur.
Introduksiya islorinin ugurlu aparilmasinin asas sortlorindon biri do introdusentlorin regio-
nun ekoloji soraitina gars1 davamli adaptasiya imkanlarina malik olmalaridir.

Aparilan todgiqgatlarda iynoayarpaglilarin Abseron soraitinde moévsiimi inkisaf xiisusiy-
yatlori 6yronilmigdir. Fenoloji tadgigatlarin obyektini Markoazi Nobatat Baginin kolleksiya
sahalarinda vo Abseronun digar park va baglarinda becarilon 10-60 yasli iynayarpaql bitki-
lor toskil etmisdir. Oyronilon novlorin vegetasiya miiddatinin baslanmas: vo davam etmosi
miiddati onlarin bioloji xiisusiyyatlorindan asili olaraq fargli olmusdur.

Fenoloji miisahidalor Kuznetsov va Ruquzov torafindon islonmis metodiki {isulla
(Ky3nenoB u Pyryzos, 1976) ilo aparilmisdir. Model bitkilor kimi 5-don 20-ya kimi iyna-
yarpagli agac vo Kollar se¢ilmisdir. Miisahidalor bes giindon bir martin birinci ongiinlii-
yiindan dekabrin ikinci ongiinliiyiinadok aparilmigdir. Bitkilarin intensiv boyiiyiib inkisaf
etdiyi dovrds (martin ii¢lincii ongiinlityiindon iyunun ti¢iincii ongiinliiytinadok) bir giindon
bir aparilmisdir. Miisahidalor zamani moévsiimi inkisaf dovriiniin asagidaki fazalari miiay-
yan edilmisdir:

1. Tumurcugun sigsmasi. Bitkilorin bu fazaya daxil olmas1 tumurcuqda gabarmanin mii-
sahido olunmasi, pulcuglarinin aralanmasi va xarici pulcuglarin arasinda agiq rongli
zolaglarin amoalo golmasi ilo xarakterizo olunur, Pinus cinsins aid novlords iss bu fa-
za tumurcugun uzanmasi ilo xarakterizo olunur, Cupressaceae cinsino aid novlordo
iso budaglarin boyiimays baslamasi va boyiimani basa ¢atdirmasi fazalari miioyyan
olunur.

2. Tumurcuglarin agilmasi (partlamasi). Tumurcuq pulcugunda ganc iynayarpagciglarin
miisahido olunmasi (Picea, Pinus). Cupressacaea fosilosino aid ndvlordo bu faza
yoxdur.

3.Iynoyarpaglarin aralanmaga baslamasi. Yeni yarpagciglarin riiseymdon gériinmasi.
Cupressacaea fosilosine aid névlordon basqga diger ndvlarin hamisinda miisahids olu-
nur.

4.1ynayarpaglarin tam aralanmasi. Gonc iynoyarpagciglarin bdyiik aksoriyyati agilmis-
dir vo yeni zog iynoyarpaglarin yerlosmasina goro kohnoni xatirladir. Bu faza Pinus
va Cupressacaea novlarinds miisahida olunmur.

5.Toxumun yetismasi. Qoza vo qozameyvalarin yetismasi alamatlori onlarin boyiimasi-
nin basa ¢atmasi, normal ol¢giilordo olmasi, xarakter rong almasi, pulcugun xaricdan
va daxildon odunlagmast ilo 6ziinii gostarir.

6. Tumurcuglarin amala golmasi. Picea novlarinds tumurcuglar zoglarin boyiimasi basa
catmamus, digarlorinds isa eyni vaxtda bas verir. Bu faza zoglarda tumurcuglarin dii-
yiin Kimi amoaloa goldiyi vaxt geyd olunur.

7.Vegetasiyanin basa ¢atmasi. Orta sutkaliq temperatur +5°C diisdiikda geyd olunur.

Aparilan fenoloji todgiqgatlar asasinda molum olmusdur ki, Abseron soraitinds iynoyar-
pagl bitkilorin vegetasiyasi martin birinci dekadasinda baslayir. 2008-2014-cii illar arzindo
aparilan fenoloji miisahidalor zamani moalum olmusdur ki, 6yranilon névlar igarisinds Taxus
baccata novii daha tez, martin birinci ongiinliiyiindo vegetasiya dovriine daxil olur (cadval
4.1). Tumurcuglarin agilmasi 14.111-19.111 tarixlorinds, iynoyarpaglarin amoalo golmasi isa
24.111-29.111 tarixlorinds baglamisdir. Sam novlarinin vegetasiya dovriiniin baslanmasi P. ta-
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buliformis va P. eldarica ndvlerinds martin birinci ongiinlilyiindo bas vermisdir. Umumilik-
da Pinus cinsina daxil olan n6vlarin vegetasiya dovriiniin baglanmasinda 18 giin farg oldugu
miioyyon edilmisdir. Oyranilon ndvlor icarisindo vegetasiya marhalasino an gec Abies alba
(06-10.1V) va Abies cephalonica (04-08.1V) daxil olurlar.

Tumurcuglarin agilmasi marholasi daha tez P. eldarica (10.111-15.111) ndviinds miisahi-
doa olunmusdur. Daha gec iss aprelin iigiincii ongiinliiyiinds M. glyptostroides (19.1V-23.1V)
noviinds baglamisdir.

Iynoyarpaglarim omola golmosi morhalosinds da forgli xiisusiyystlor miisahido edil-
misdir. Bu marhoalonin bas vermasi daha tez T.baccata néviinda (24.111-29.111), daha gec iso
A. cephalonica (05.V-08.V) novlarinds miisahido edilmisdir.

Cadval 4.1
Tadqiq olunan névlorin vegetativ orqanlarinin fenofazalar:
(2008-2015-ci illar, orta)
Tumurcuglarin I larin
Nov .Tumurcuqlarln i aélllfli?sf g,;lngs}llgrgjl(rl‘ési
sismoya baslamast Baslanmasi Sonu Baslanmasi Sonu
A. cephalonica 04-08.1vV 05-08.1vV 11-15.1IV 05-08.V 11-15.vV
A. alba 06-10.1vV 15-18.1V 19-24.1vV 02-06.V 12-14.V
C. libani 17-20.111 07-13.1V. 13-18.IvV | 25.IV-01.V | 04-08.V
C. deodara 15-20.111 01-06.1vV 12-15.1V 17-23.1V 23-30.1V
P. densiflora 06-11.111 13-18.111 19-24.111 19-23.1V 17-21.1vV
P. nigra sub. pallasiana 10-13.111 20-24.111 23-27.111 01-06.1vV 07-11.1IvV
P. sylvestris 15-21.111 21-26.111 27.111-02.1vV | 18-22.1V 22-29.1V
P. kochiana 10-13.111 14-21.111 24-27.111 16-20.1vV 21-25.1V
P. tabuliformis 04-08.111 09-13.111 14-19.111 09-12.1vV 11-17.1IV
P. eldarica 03-08.111 10-15.111 15-21.111 25-29.111 07-12.1vV
P. pityusa 12-18.111 16-22.111 25-29.111 04-07.1vV 18-21.1IvV
P. halepensis 07-13.111 15-19.111 21-26.111 05-07.1vV 23-28.1V
P. pinaster 24-26.111 26-30.111 03-07.1vV 17-21.1V | 29.1V-03.V
P. pinea 19-23.111 24-28.111 01-06.1vV 19-23.1IV 13-17.V
P. roxburghii 10-12.111 17-20.111 21-26.111 11-17.1vV 08-14.V
T. baccata 27.11-03.111 14-19.111 20-23.111 24-29.111 04-09.1vV
P. pungens 24-28.111 07-12.1vV 15-21.1vV 25-28.1V 03-09.V
M. glyptostroides 21-26.111 19-23.1vV 23-28.1V 22-29.1vV 06-10.V
S. sempervirens 16-24.111 14-18.1V 17-22.1V 26.1vV-02.V 04-09.V
S. giganteum 17-21.111 09-14.1V 15-19.IvV | 24.1V-01.V | 06-10.V

Toadqiqg olunan novlorin vegetativ organlarinin fenofazalarinin Gyronilmasi ilo yanast bu-
daglarm bdyiime xiisusiyyatlorinin dyronilmasi do xiisusi shomiyyat dasiyir. Oyranilon névle-
rin budaglarinin béytimasina géra daha qisa zaman dovriinds bas veran névlor A. cephaloni-
ca, A. alba va P. pungens, daha uzun boyiima dovriine malik olanlar isa Ch. lawsoniana,
P. eldarica, P. densiflorava S. giganteum névlorinds miisahids edilmisdir (cadval 4.2).

Oyronilon novlarin budaglarmin boyiima xiisusiyyatlorinin dyronilmasi zaman1 miioy-
yan olunmusdur Ki, artim daha az A. alba (5,7 sm) n6viinds, daha ¢ox isa P. halepensis
(19,5) noviinds miisahids olunmusdur.
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Cadval 4.2
Tadqiq olunan névlarin budaglarimin boyiima dovrii
(2008-2015-ci illar, orta)

Budaglarin béylimasi
Nov Baslanmasi Sonu Artim Davam etmosi
(orta dovrii) | (orta dovrii) (sm-lo) (giinlo)
A. cephalonica 15.v 03.VII 6,2 51
A. alba 14V 11.VII 57 59
C. libani 02.V 31.VII 11,3 91
C. deodara 30.1V 02.VIII 13,8 95
P. densiflora 21.1V 07.VIII 16,0 109
P. nigra sub. pallasiana 111V 17.VII 14,6 98
P.sylvestris 29.1IV 28.VII 10,4 91
P. kochiana 25.1V 19.VII 12,7 86
P. tabuliformis 17.1vV 13. VI 13,5 87
P. eldarica 12.1V 27.VII 18,9 107
P. pityusa 21.1V 23.VII 15,7 94
P. halepensis 28.1V 10.VIII 19,5 102
P. pinaster 03.v 20.VII 13,6 79
P. pinea 17.V 07.VIII 15,9 83
P. roxburghii 11V 14.VIII 16,1 96
T. baccata 29.111 14.V1 08,7 78
P. pungens 09.V 09.VI 05,3 62
M. glyptostroides 10.V 11.VIII 16,7 94
S. sempervirens 0[°AV 22. VI 12,9 106
S. giganteum 10.V 30.VIII 06,2 113
Ch. lawsoniana 09.1V 03.VIII 07,3 107
Ch. nootkanensis 02.1v 12.VII 12,9 102
Ch. obtuse 03.1V 13.VII 06,5 98
Ch. pisifera 12.1V 18.VII 10,6 104
C. leylandii 09.1V 01.VII 13,8 83

Oyronilon iynayarpaglilarin boyiik oksariyystindo budaqlarm intensiv boyiimosi aprel-
may aylarina tosadiif edir. Oyronilon ndvlor igorisinde daha intensiv bdyiima P. pinea,
P. densiflora, P. eldarica, P. halepensis, P. roxburghii vo M. glyptostroides novlerinds
miisahido edilmisdir.

4.2. Tynayarpaghlarin fitopatoloji monitoringi

Iynoyarpaghilarin xastalik va zararvericilari bir sira todgigatcilar torafindon dyronilmisdir
(TTepBaxoBa, 2011; Atta et al., 2010; Sarikaya and Avci, 2011).

Iri sonaye sohorlorinin yasilliglarnda istifads olunan bitki névlori daima ekoloji stress
amillorinin tasirina maruz galirlar vo naticads onlarin antropogen, eyni zamanda abiotik va
biotik amillora (xiisusan do patogen organizmlars) gars: fizioloji davamliligr asag: disir ki,
bu da onlarin normal inkisaf etmasinin garsisini alarag, bozon mohv olub siradan ¢ixmasina
sabab olur. Abseron yarimadasinin, xiisusan da Baki soharinin geyri-alverisli ekoloji soraiti
burada otraf miihitin bioloji monitoringlorinin apariimasini labiid edir. Bu ciir tadgigatlarda
etalon agacliq kimi iynayarpaglilarin istifadosi ekoloji effektivlik sabitinin miioyyan edilmo-
sindo xiisusi rol oynayir (SIxesieB u ®ap3anues, 2014).
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Son bir nega il arzinds tobii bitma yerindan forgli olaraq diger arazilords, o ciimlodan Ab-
seronda biton eldar saminda daha tez-tez quruma simptomlart miisahids edilir. Tosadiif edilon
Vaziyyatin bir sira sabablari kimi otraf miihitin ¢irklonmasi, gobalok xastaliklori va hasoratlar
geyd edilir (Miirsal va b., 2015).

Abseron soraitinds aparilan fitopatoloji monitoringlor Bayil yamacinda (GPS: N 40°19.
793’; E 489°48.770°) vo Bakixanov gosabasinda (GPS: N 40° 25.142/, E 049° 57.2 77') apa-
rilmigdir. Burada formasina gora sads va torkibine goéra demok olar ki, tomiz sam okinlari se-
cilmisdir. Tadgigatlar 25x25 m 6l¢iisiinds se¢ilmis miivaqgati tocriiba sahalorinds aparilmis-
dir. Model sahalords 40-50 yasadok agaclar secilmisdir (Sak. 4.1).

Sabuncu
Rasulzada N Bulbula

h 9.ci/Mikrorayon Bakixanov Smircs

Yornagil
4'cii Mikrorayon Domag

1-ci Mikrorayon

Qaraguxur
Montin
Kesla

Yasamal

Baki

. Bayil

Badamdar

Sokil 4.1. Toadqiqat materiallarinin toplandig: orazilor.

Sam agaclariin vaziyyatinin hartorafli miiayinasi ti¢lin hor bir orazids bes odod tocriiba
smaq sahasi qoyulmus, agaclarin hoyat potensiali qiymotlondirilmisdir. Eldar saminin
catirinin zadalonma doracasine gora hoyat gabiliyystinin giymotlondirilmasi V.A.Alekse-
yevin (Anekcees,1990) metodu ilo aparilmigdir:

100, +70,,+40,,+5,,

Ln
N

Burada: Ln— hoyat potensiali; N- tocriiba sahasinds olan eldar sami agaclarinin iimumi
say1; nl — saglam agaclarin say1; n2 — zaiflomis agaclarin say1; n3- kaskin doracada zaiflo-
mis agaclarin say1; n4 — qurumus agaclarin sayu.

Ln — 100%-dan 80%-o dok olarsa, okinlor saglam sayilir vo vaziyyati gonastboxs, 79-
50% — zoiflomis, 49-20% — koskin daracads zaiflomis, 19% vo asagi — siradan ¢ixmis hesab
olunur.

Ilkin geobotaniki todgigatlarm aparilmas: mogsadilo model saholords 40-50 yasadok
agaclar segilmisdir. Bayil yamacinda se¢ilmis agaclarin orta hiindiirliiyti 6,35 m, yerdan 1,30
m hiindiirliikds gévdonin diametri 26,45 sm olmusdur. Homin gostaricilor Bakixanov gosobo-
sindo miivafig olaraq 7,28 m va 29,64 sm olmusdur.
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Bayil yamacinda agaclar asason yamacin 10-50°-1i sildirimlarinda okilmigdir. Burada
barpa tok-tokdir, ot ortiiyli asasan xirdaotludur. Bazi sahalorde désonays demak olar ki, rast
galinmir. Désanayin galinlig1 4-7 sm-dir. Magistral yolun yaxinligindaki agaclarin daha gox
antropogen tasira maruz galdiglari miisahida olunmusdur. 1 sayli cadvaldon goriindiiyii kimi
Bayil yamacinda eldar sami okinlari asagi hoyat potensiali ilo xarakterizo olunmusdur
(79,8%) (codval 4.3).

Cadval 4.3
Bayil yamacinda olan eldar samu okinlarinin hayat gabiliyyati

Ne Agaclarin say1, adadlo L o
SIS N nl n2 n3 n4 n5 ne
1 63 41 11 6 3 2 81,34

2 52 36 10 4 1 - 85,86

3 57 39 7 5 4 1 80,87
4 49 33 8 6 2 - 83,87

5 54 24 13 8 5 3 67,68
Comi 275 173 49 29 15 6 79,87

Qeyd: Lq- hayat gabiliyysti%-la; N- tocriiba sahasinds olan eldar sami agaclarinin imumi say1; nl- saglam
agaclarin say1; n2- zoiflomis agaclarin say1; n3- koskin daracads zoiflomis agaclarin sayi; n4- qurumus
agaclarin sayi1; n5- siradan ¢ixmis agaclarin sayi.

Bakixanov gasabasinda olan okin sahalarinin vaziyyati (80,7%) gonastbaxs olmusdur

(cadval 4.4).
Cadval 4.4
Bakixanov @asabasinda olan eldar samm akinlarinin hayat gabiliyyati
Ne N Agaclarim sayi, odadlo Ln,%
S/S nl n2 n3 n4 n5
1 54 35 8 7 3 1 80,64
2 39 28 7 3 1 - 87,56
3 29 15 7 4 2 1 74,48
4 43 27 9 5 2 - 80,69
5 17 5 7 6 - - 72,35
Comi 182 110 38 25 8 2 80,76

Qeyd: bax, cadval 4.3.

Mikoloji niimunalar agaclarin miixtalif hissalorindon (kok, oduncag, toxum) 50 adad olmagla
toplanilmigdir. O ciimlodon oduncaqg boyu tez-tez tesadiif edilon gabiq bocoklarindan do nii-
munolor gotirilmiisdiir. Toplanilmigs mikromiset niimunalori xarici slamatlor vo mikrosko-
pik gostoricilor nozars alinaraq tayin edilmisdir. Endofit gobslok niimunalori Petri kasasinda
(90 mm diam.) 2%-li somani ekstraktli agar (SEA) miihitino kegirilmis, onlarin otaq tempe-
raturunda inkisafi izlonmis vo daha sonra novlor tayin edilmisdir. Mikroskopik tadgiqatlar
tictin hor niimunadan miihiim diagnostik alamatlor tizra 20 6lgmo apariimisdir.

Todgiqat orazisi olaraq segilmis Bayil yamacinda vo Bakixanov gosabasindan toplanil-
mis niimunalar asasinda toyin edilmis novlor asagida verilmisdir (cadval 4.5). Qeyd edilon
novlorlo yanasi niimunalardan bir negasi Sporothrix sp. kimi tayin edilmisdir (Mehdiyev va
Ismayilov, 2011). Névlorin qisa tosviri asagida verilir.
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Cadval 4.5
Tayin edilmis gobalok niimunalari

Goboalok novlori Substrat Toplanma yeri
Diplodia pinea Qoza Bayi1l yamaci
Lophodermium pinastri Iynoyarpaqlilar Bayil yamaci
Ophiostoma ips Pinus eldarica oduncagi, Hylurgus |Bayil yamaci
ligniperda, Orthotomicus erosus
Ophiostoma nigrocarpum Orthotomicus erosus Bakixanov qosabasi, yol konari
Ophiostoma piceae Oduncaq Bakixanov qosabasi, yol konari
Phialemonium cf. curvatum Oduncaq Bakixanov qosabasi, yol konari
Phomopsis columnaris Kok Bayi1l yamaci
Sporothrix sp. Orthotomicus erosus Bayi1l yamaci

Diplodia pinea (Desm.) J.Kickx., Fl. Crypt. Flandres (Paris) 1: 397 (1867). Bazionim:
Sphaeria pinea Desm., Annls Sci. Nat., Bot., sér. 2 15: 14 (1842).

Gobalok kaloniyasmin gidali miihitdo diametri 10-cu giin 85 mm-dir. Miseli agiq-goh-
vayi, gahvayiya calan, kenarlart hamar, substrata batmis, hava hiflori azdir. Piknidilor kultu-
rada 15-20-ci giinlords formalasir, gahvayimtil-qonur, gara, ¢oxsayli, 1-2 mm diametrindo-
dir. Konidilar ellipsoidal-uzunsov, gshvayimtil, bazon arakasmali, 25,2-42,4 (47,1) x (10,8)
12,1-17,8 pm.

Lophodermium pinastri (Schard.) Chevall., Fl. gén. Env. (Paris) 1: 436 (1826). Bazio-
nim: Hysterium pinastri Schard., J. Bot. (Scharder) 2(1): 69 (1799). Peritetsilor sopalonmis,
coxsayli, gara, yarpagin iist sothindo (epifildir), substrata batmisdir. Uzunsov, xatti, ellipsva-
ri, hamar, garamtil, konarlar1 agilmis, biitovdiir. Asklar oturaq, yarim oturaqg, silindrvari-
ayilmis, uc hissalori dartilmis, 110-170 x 14,5-17,0 um. Askosporlar 8 adaddir, paralel yer-
lasirlar, iyvari, uclari galinlasmis, sade qameivari, rangsizdir, 80-110 x 1,5-2,0 um. Parafiz-
lor sapvaridir.

Ophiostoma ips (Rumbold) Nannf., Melin & Nannfeldt, Svensk Skogsvards forening
Tidskr. 3-4: 408 (1934). Bazionim: Ceratostomella ips Rumbold, Journal of Agricultural Re-
search 43 (10): 870 (1931). Homotipik sinonimlori: Ceratocystis ips (Rumbold) C.Moreau,
Revue Mycol., Paris 17 (Suppl. Colon. No. 1): 22 (1952); Grosmania ips (Rumbold) Goid.,
Boll. R. Staz. Patalog. Veget. Roma, N.S. 16: 51 (1936).

Gobalok gidali miihitds siiratlo inkisaf edir, koloniyanin diametri garanliqda saxlandig-
da 10-cu giin 85 mm-dir. Miseli gonur-zeytuni rongds, morkozds tiinddiir, asason substrat
daxili inkisaf edir, substrat sathi miseli ciizi, koloniyanin konarlart hamar, iysizdir. Hiflor
budaglanan, hamar, soffafdir, Hyalorhinocladiella tipli konidioforlar mikronematoz, mono-
nematoz, diiz, silindrik, soffaf, budaglanmayan, bazan budaglanan, 25,0-71,8 (133,8) x 2,0-
2,8 um. Capiqglar goriinmayoandir. 3 giinliik slayd kulturalarda konidilar ellipsoid, uzunsov,
apeksi doyirmi, proksimal ucda iss kosilmisdir, 6l¢iilori 8,3-12,0 x 1,2-2,2 um. Peritetsi 25-
30-cu giin inkisaf edir, sathi va ya substrata gisman batmis, coxsayli, sapalonmisdir. Osast kii-
rovi, qara, 200-345 um diametrli, gohvoayi-qara arakasmali hiflorls 32,2-64,9 (143,3) x 1,0-1,5
um oshatalonmisdir. Boyuncuq asas hissads gara, apeksa dogru gahvayi, diiz va ya ciizi ayil-
mis, 160,7-700,0 um uzunlugda, asas hissads eni 32,5-45,8 um, apekso dogru naziklosan,
11,4-21,8 um. Askosporlar birhiiceyrali, soffaf, yastiqciq sokilli, 2,5-4,8 x 1,9-2,6 um.

Ophiostoma nigrocarpum (R.W.Davidson) de Hoog, Stud. Mycol. 7: 62 (1974). Bazio-
nim: Ceratocystis nigrocarpum R. W. Davidson, Mycopath. Mycol. Appl. 28: 276 (1966).

162



Gobalok koloniyasi gidali miihitds 10-cu giin 23 mm-dir. Miseli sarilmis, hamar, sonra-
dan pambiqvari, boz, ¢ox vaxt lokal olaraq qonur-qaramtildir. Substrat daxili hiflor roangsiz,
hordon agiq gahvayi, hamar va nazik qilafli, 15 x 3 um eninda, ¢ox vaxt sorbast yerlosondir.
Hava hiflori ciizidir. Konidiogen hiiceyralar sopalonmis, differensiasiya olunmamis hifdon ter-
minal vo ya lateral, cox vaxt interkalyar, bozan kigik yan budaglar soklinds inkisaf edir. Ara-
kasmali va ya arakasmasiz, geyri-miiayyan formali, silindrik, ¢ox vaxt bir godar siskin, bazan
uc hissaya dogru naziklosmis, miixtalif 6l¢iilii, adeton uzunlugu 10-25 pm, eni 1,5-2,5 pum.
Konidilar apikal hissada disciklor tizorinds simpodial inkisaf edir; disciklor qisa, 0,4-1,7 pm.
Konidilar rangsiz, hamar, nazik qilafli, kiiravi, ellipsoidal, bir godor silindrik, asas hissads do-
yirmi, ¢atin segilon gapiqglari var, 6lgiilori 3,5-5,0 x 1,5-2,7 um.

Ophiostoma piceae (Miinch) Syd. & P.Syd., Annls mycol. 17(1): 43 (1919). Bazionim:
Ceratostomella picea Miinch, Naturwiss. Z. Forst-Landw. 5: 547 (1907). Homotipik sino-
nimlori: Ceratostomella quercus Georgev. [as “Querci”], C. r. hebd. Séanc. Acad. Sci., Pa-
ris: 759 (1926); Ceratostomella fagi Loos, Arch. Mikrobiol. 3: 370 (1932); Ophiostoma qu-
ercus (Georgev.) Nannf., in Melin & Nannfeldt, Svensk Skogsvardsférening Tidskr. 3-4:
408 (1934); Ophiostoma fagi (Loos) Nannf., in Melin & Nannfeldt (1934); Graphium robo-
ris Georgescu, Teodoru & Badea, Anal. Inst. Cerc. Exp. For. 11: 3=213 (1948) [1946-
1947]; Ophiostoma roboris Georgescu & Teodoru, in Georgescu, Anal. Inst. Cerc. EXxp.
For., Ser. 1 11: 207 (1948) [1946-47]; Pesotum roboris ( Georgescu, Teodoru & Badea)
Grobbelear, Z.W. de Beer & M.J.Wingfiled., in Grobbelear, Aghayeva, Beer, Bloomer,
Wingfield & Wingfield, Mycol. Progr. 8(3) 233 (2009).

Gobalayin gidali miihitde amalo gatirdiyi koloniyanin diametri 10-cu giin 30 mm-dir.
Miseli sarilmis, hamardir, bazon miselidon ibarat six dastalor miisahids edilir. Rangi avvalca
ag, sonradan Pesotum tip sinnemata formalasdiqda aciq gohvayi vo qonur rong alir, koloni-
yanin konarlari hamar, 1ysiz, bozon rongsiz eksudatlar miisahids edilir. Konidiogen hiiceyro-
lor sopalonmis, differensiasiya olunmamis hifdon yan budaglar soklinds vo ya uc hissadan
inkisaf edir, silindrik, yaxud xotti quruluslu, forgli forma va 6lgiiya malikdir, asas hissada
uzunlugu 32-55 um, eni 1,5-2,5 um, hava miselisi bir godor nazikdir. Konidilar konidiogen
hiiceyralar {izarinda disciklords simpodial sokilda inkisaf edir. Disciklor silindrik, méhkam,
adoton 0,7-1,5 um. Konidilor rangsiz, hamar, nazik qilafli, iyvari, néqtovi osashidir, 7-15 x
2-3 (3,5) um; adaton bir va ya bir nega seriyali kigik konidilara baslangic verirlor. Bazon
yagli, rongsiz, nazik divarl, yarimkiiravi vo ya yumurtavari, lateral, 2,5-4,5 um diametrli
blastokonidilor miisahido edilir. Tozo kulturalarda sinnemata agiq-gohvayi, hiindiirliiyii 450-
550 um, yuxari hissada genislonmigdir, himenini xatirladan formada simpodial konidiogen
hiiceyralordon ibarat apikal gat amalo gatirir ki, onlar da rangsiz, uzunsov, 3,0-5,5 x 2-3 um
ol¢iilii konidilarlo tamamlanir. Qidali miihitdos peritesi marhalasi miisahids edilmomisdir.

Phialemonium curvatum W.Gams & W.B.Cooke, Gams & McGinnis, Mycologia 75 (6):
980 (1893).

Gobalayin gidali miihitds amalo gatirdiyi koloniyanin diametri 10-cu giin 20 mm-dir.
Miseli agimtil-qaymaq roangli, sonradan gaymaq rongindon tutqun-sariya c¢alan, konarlart be-
rabor, substrata batmis, hava liflori ciizidir, maya goxusuna malikdir. Hiflor saxalonmis, ha-
mar, goffaf, arakosmolidir. Leptographium-a banzor quruluglar 15-20-ci giin inkisaf edir.
Konidioforlar sopalonmis, 180-240 um uzunlugdadir. Rizoids banzor quruluslara tosadiif
edilir, (5,1) 17,5-33,2 x 3,7-5,1 um. Konidiofor agiq gahvayi, uca dogru agiglasan, 57,5-
83,8 um uzunlugdadir, eni osasa yaxin 7,5-8,9 pum, ucda 4,0-5,5 pm. ilkin budaglar agig-
gohvayi-soffaf, uzunlugu 8,2-23,7 pm, eni 1,8-2,4 pm. Ikinci doracali budaglarin uzunlugu
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9,6-19,2 pum, eni 1,7-2,1 um. Konidiogen hiiceyralor ayri-ayri, apekSa dogru nazikloson,
uzunlugu 23,0-25,7 um, eni 1,3-3,2 um. Konidia selikli damcilar soklinds konidiogen apara-
tin ucunda toplanir, kiit asasli, uzunsov-yumurtavaridir, 6,9-8,6 x 1,5-2,9 um.

Phomopsis columnaris D.F.Farr. & Castl., Mycol. Res. 106(6): 747 (2002).

Gobalayin gidali miihitdo amals gatirdiyi koloniyanin diametri 10-cu giin 45 mm-dir. Mi-
seli substratdaxili vo xarici inkisaf edir, zeytun ronglidir. Meyva cismi doayirmi, armudvari,
bozan bir gadar yastilagmis, qara, noqtevari piknidilordan ibaratdir. Substrata yarimbatmis so-
kilda inkisaf edir. Konididasiyanlar piknidi daxilinds saquli sira ilo yerlosir, qisa, bir septali-
dir. Konidilar rangsiz, birhiiceyrali, iki tipdadir: uzunsov-yumurtavari vo sapsakilli, ayilmis,
olgtlori asason 5-12 x 1,5-3,0 um.

Sporothrix sp.

Gobalok Malt ekstrakt agar1 (MEA) miihitinds zaif inkisaf edir, diametri 10-cu giin 25
mm-dir, bazon mayaya banzor koloniyalar amala gotirir. Miseli krem rangds, konarlar1 bora-
bor, substrata batmis, hava miselisi ciizidir, goxusu maya gobalayini xatirladir. Hiflor budag-
lanmis, hamar, rangsiz, hava hiflori azdir va bazan kigik yiginlar amala gatirir. Konidioforlar
mikronematoz, mononematoz, rangsiz, diiz, silindrikdir, él¢iilori 7,9-32,6 (75,5) x 1,0-2,2 um.
Konidilar konidioforlarin uc hissasinds yaranan disciklords formalasir, disciklor 0,4-1,2 pm.
Konidilar holoblastik, rangsiz, birhiiceyrali, uzunsov, asas hissads bir godor kosilmisdir, 6l¢ii-
lori 4,4-8,3 x 1,2-1,9 um.

Hosoratlarin boyiik gismi ancaq xaste va zoaiflomis agaclart yoluxdura bilir, asasan iyna-
yarpagl agaclarin floema vo kambi gatinda koloniya amalos gatirir. Lakin gabiqyeyan haso-
ratlar iqtisadi cohotdon miithiim meso agaclarinin xastoliklorinin dasiyicilart kimi shamiyyat-
li itkilor toradirlor.

4.3. Tynayarpaqlilarin tozcuqlarinin morfoloji xiisusiyyatlori
va keyfiyyat gostaricilari

Baxmayaraq ki, Pinus eldarica Medw. novii yiiksok dekorativliyina va torpaq soraitine
tolobkar olmadigina géro Azorbaycanda bag vo parklarin salinmasinda vo landsaft yasillas-
dirilmasinda genis istifads olunur, onun reproduktivlik va erkok generativ strukturunun inki-
saf xiisusiyyatlori demok olar ki, ¢ox az dyronilmisdir (Forzaliyev, 2015; Qurbanov, 2011).
Sam novlari otraf miihitdoki fitotoksiki sanaye tullantilarina hassas bitki névlarindon hesab
olunurlar. Bels ki, agac bitkilarinin yeni torpag-iqlim soraitinds becarilmasi zamani ekoloji
stress amillarinin tosiri onlari boyiims vo inkisafinda anomaliyalar yaradaraq, eyni zaman-
da mohsuldarlig1 azalda vo novdaxili doyiskonliklori artira bilir (Mamaes, 1973). Kiiloklo
tozlanan bitkilorin tozlanmasinin effektivliyi populyasiyanin sixligindan va 6lgiisiindon ¢ox
asilidir. Sitxin kiikknarinin areali Simali Amerikada Sakit okeani boyu uzanir. Areal daxilin-
do populyasiyanin movgeyi mayalanma prosesine ¢ox tasir edir va cografi izolyasiya maya-
lanmanin artmasi ilo miigahids olunur. Effektiv tozcuq donorlarinin say1 arealin moarkazindo
(markazda 18,5%) morkozdon konarlarla miigayisados (3,6%) daha ¢oxdur. Oz-6ziinii tozla-
ma morkazi populyasiyada 7,3% oldugu halda, simaldaki izolo olunmus populyasiyalarda
35,2%-dok yiiksalmisdir (Mimura and Aitken, 2007).

Sahor torpaglarinin texnogen vaziyyatinin bitkilors tasiri bir sira tadgigatcilar torafindan
oyranilmisdir (Khageshwar et al., 2015; Saba et al., 2015; Yahya et al., 2014). Abseron yari-
madasinin, xtisusan do Bak1 soharinin geyri-alverisli ekoloji soraiti burada otraf miihitin bio-
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loji monitoringlarinin aparilmasini labiid etmisdir. Abseron igtisadi rayonu inkisaf etmis inf-
rastruktura malikdir. Azarbaycanin on miihiim nagliyyat yollari, su vo hava Xatlari bu rayo-
nun orazisindan Kkegir. Son illordo atmosfer havasmin ¢irklonmasinds baslica rol oynayan
avtomobil miiharriklarinin ixrac etdiyi daxili yanma mohsullariin torkibindaki zarorli gaz-
lardir. Avtonagliyyat tullantilar gox tohliikali olub, biosferin aktiv zonasina daxil olarag ona
tosir gostorir. Statistik malumatlara asason 2012-ci ilds avtonagliyyat vasitalorindon atmos-
fer havasina atilan zorarli maddalor timumi tullantilarin 79%-ni toskil etmisdir (Azarbaycan
Respublikas: Ekologiya va Tobii Sarvatlor Nazirliyi. Azorbaycanda otraf miihitin voziyyati
Vo gorilmiis islora dair malumat (2008-2012-ci illar), 2013; Mammadova, 2011).

Cirklonmis arazilords yayilmis iynayarpagh bitkilorin boyiik aksariyyatinin tozcuqlarin-
da bir sira neqativ dayisikliklor miisahido olunur: morfoloji yetiskansizlik va ya tozburaxma
vaxtt steril tozcug donalorinin miisahidasi, tozcuglarin imumi mohsuldarliginin kamiyyat
baximidan azalmasi va tozcuq borusunun ciicorma gabiliyyatinin asagi diismasi vo s. Mii-
hitdo zararli maddalorin gatilig: yiiksak olarkan hamin bitkilarin hom tozcuglari1 va ham do
inkisaf etmokdoa olan tozcuq borulart deformasiyaya ugradigindan onlarin hayatilik vo cii-
coarma gabiliyyatlori xeyli asag1 diisiir; sorv va sam cinslarindon olan bitkilorin tozcuglarinda
ISo nozaro carpacaq dorocodo morfoloji miixtaliflik amolo golir (Qurbanov vo Hasoanova,
1997; Kurbanov ve Farzaliyev, 2010). Bu sababdan tozcug analizi fitoindikasiyanin asas
torkib hissasi kimi otraf miihitin keyfiyyst baximindan giymatlondirilmasinds an etibarl va
effektli tisullardan biri hesab olunur. Erkak generativ sferada bas veron miixtalif patoloji do-
yisikliklor otraf miihitin ¢irklonmasinds indigator kimi istifado olunur (Kanamuuk, 2012;
Maxwnesa, 2005). Eyni zamanda tozcuq donolorinin palinomorfoloji analizlorindon istifads
etmoklo otraf miihitin texnogen faktorlarinin erkok gametofitlorin fenotipinas tasirini do 6y-
ronmok miimkiindiir. Beloliklo, aeropolyutantlarin tasiri tozcugun keyfiyyatino shomiyyatli
daracada tasir gostarir, onlarin ciicaormo enerjisi va fertilliyi azalir, anomal va steril tozcugla-
rin say1 artir (Tynuuus, 2012).

Eksperimental todgigatlarla miioyyan olunmusdur ki, SO2-nin miqdar1 havada 0,2-0,3
mqg/m3 oldugda Pinus sylvestris va Pinus mugo névlarinin tozcuglarimin ciicarma gabiliyyati
80-85%, gatiliq daracasi 0,6-0,7 mg/m3 oldugda ise tozcuglar ciicormadon tam mahrum
olurlar (Keller, 1984). Yiiksok dorocads aerotexnogen ¢irklonmoays moruz galmis arazilorin
bitkilorinin tozcuglart normal tozcuq borulari amala gatirmok gabilliyatindon mohrum olur-
lar (TpetnsikoBa, 2004). Tozcuglarin kamiyyat vo keyfiyyati mikrosporo- vo gametofitoge-
nezin bu va ya digar doracodo mohsuldarliginin inteqral gostaricisi hesab olunur (Pyry3os u
Ckionnas, 1988). Belo ki, tozcuglarin dlgtilarinin fordi doyiskonliyi ayri-ayri agaclarin er-
kok reproduktivlik strukturunun formalasmasi xiisusiyyatlorini oks etmoklo daha dinamik
gostarici hesab olunur (Ko6a, 2012). Erkok genera—tiv organlar daha giiclii stress amillarina
moruz galirlar ki, bu da onlarin anomal inkisafina va asagi keyfiyyatli tozcuglar formalas-
dirmasina sabob olur. Bozi todgigatgilarin geyd etdiyi kimi sam tozcuqlarini xarakteriza
edon parametrlor tozcuglarin formalasdigi ilin iqlim soraiti ilo six slagadar oldugu ii¢iin sam
tozcuglarinin biometrik xtisusiyystlorinin dinamikasmin qiymotlondirilmasi otraf miihitin
ekoloji nazaratinds istifads oluna bilor (TpeTbsikoBa u HockoBa, 2004).

Conubi ispaniyanin Araliq donizi vilayati daglarinda adi ardic (Juniperus communis)
populyasiyalar tigiin niimunalarin illik mohsuldarligi analiz olunmusdur. Bu magsadls 6 il
arzinds (1992-1997) gozameyvalar, qozameyvalardoki toxumlarin sayi, ciicartilorin say1
vo digor parametrlor hesablanmisdir. llor {izro qozameyvolarin saymin doyismosi ilo hava
soraiti arasindaki alage miiqayiss olunmusdur. Biitiin 6l¢tilon kamiyyatlords illor {izro kos-
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Kin forglor miisahids olunmusdur. Tozburaxma prosesi bas veran aylarda miisahido olunan
yagmtinin miqdari ilo bos toxumlarin say1 arasinda miisbat korrelyasiyanin oldugu miioy-
yan edilmisdir. Araliq donizi vilayatinin dag iqlimi ardic agaclarinin mohsuldarligina lokal
Saviyyada Vo ciizi tosir gostordiyi goriilmiisdiir. Sonda belo naticoys goalinmisdir ki, to-
xumlarin iginin bos olmasi daha ¢ox cografi dlgiido tosir gdstoron amillarlo slagodardir
(Garcia et al., 2002).

Ispaniyada cavan holob samlarmin (Pinus halepensis) reproduktivliyinin va qozavermo-
sinin 6yronilmasi ilo bagh miixtalif ekotiplor totgiq edilmisdir. Halob sami ancaq toxumla
coxaldig ti¢iin geyri-mohsuldar, tez-tez yanginlar bas veran Araliq donizi sahillarinds onun
reproduktivliyinin 6yranilmasi xtisusi shomiyyat dasiyir. Fidanligda 15 ekoloji qrupdan top-
lanmis toxumlar hesabina bitkilor yetisdirilmisdir. Yeddi yasindan sonra reproduktivlik xii-
susiyyatlorina gora gruplar arasinda kaskin forgin oldugu miioyyan edilmisdir. Orta boylu
bitkilor ti¢iin daha ¢ox goza mshsuldarliginin oldugu xarakterik olmusdur. Naticads siiratli
boy artimina malik bitkilordo daha az qoza mohsuldarliginin oldugu miisyyon edilmisdir
(Climent et al., 2008).

Abseron soraitino introduksiya olunmus Pinus eldarica noviiniin tozcuglarinin keyfiy-
yotinin va morfoloji xiisusiyyatlorinin miigayisoli sokildo dyronilmisdir. isin osas mogsadi
Abseron yarimadasinda, xiisusan do avtomobil yollarinin konarlarinda rast golinon eldar sa-
minin miixtalif texnogen tosirlor altinda formalasan tozcuglarinin morfometrik alamatlorinin
oyronilmasindon ibarat olmusdur. Iynayarpaglilarm tozcuglarinin morfoloji xiisusiyyatlori
va keyfiyyat gostaricilorinin tadqigi materialini Abseron yarimadasinin fargli arazilarindoan
toplanmis eldar saminin erkok generativ organlar toskil etmisdir. Niimunalor Baki vo Sum-
gayit saharlarinin parklarinda va ¢irklonma istigamatinds olan bazi yasilliq sahalorinds oki-
lib-becarilon (tocriiba) vo ¢irklonma baximindan nisbaton tomiz sayilan Markozi Nobatat
Baginda biton (nozarat) agaclardan gotiiriilmiisdiir. Tozcuq niimunalori {izarinds laboratori-
ya soraitinde HumoScope mikroskopundan istifads edilmaklo biomorfoloji tohlillor hoyata
kecirilmisdir. Bu mogsadlo eldar sami tozcuglarinin sterilliyi vo morfoloji qurulusu todqiq
edilmisdir. Analizlor iiciin materiallar eldar saminin aktiv tozburaxma dovriinds, may ayinin
birinci ongiinliiyiinds toplanmisdir. Toza halda toplanmis tozcuglarin hayatilik gabiliyyatlo-
rini 6yronmok ti¢iin materiallar +27°C temperaturda, riitubsti saxlayan Van-Tigen kamera-
sida, 10%-li saxaroza mohlulunda ciicardilmaklo aparilmisdir (ITaymesa, 1988). Tozcugla-
rin biometrik analizi M.X.Monszon-Smolinanin toklif etdiyi metodika ilo aparilmigdir
(Monco3zon-Cmomuna, 1949). Ciicartilorin 6l¢iilmasi mikroxatkesin komokliyi ilo asagidaki
bes parametr lizro aparilmisdir: tozcugun imumi uzunlugu, tozcug donasinin cisminin uzun-
lugu v hiindiirliiyii, ug¢an kisaciyin uzunlugu va hiindiirlityii. Ayri-ayr1 alamatlorin analizlori
C.A.Mamayevin toklif etdiyi iisulla yerins yetirilmisdir (Mamaeg, 1973). Riyazi hesablama-
lar variasiya statistikasinin totbiqgi ilo aparilmigdir (Babayev vo b., 1999; Jlakun, 1990).
Bunlarla yanast molumatlarin statistik tahlilinds JMP programindan da istifads edilmisdir
(Farzoliyev, 2015).

Eldar saminin tozcuglar: sar1 ranglidir, iki adod hiiceyradon ibaratdir (Sok. 4.2). Bu hii-
ceyralordan biri iri - vegetativ, ikincisi isa Kigik - generativ (anteridi) hiiceyradir. Tozcuq do-
nasi (erkok gametofit) xaricdon ikiqat qilafla ortiiliidir. Qilafin xarici gati (ekzina), daxili
gatindan (intina) tozcugun uclarinda azca aralanmisdir ki, bu da tozcugun hacminin irilos-
moasina va kiilokls asan yayilmasia komok edir (Ahmad et al., 2014).
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Sokil 4.2. Eldar saminun fertil tozcuq donalari. GH — generativ hiiceyrs,
VH — vegetativ hiiceyra, HK — hava kisaciyi, EQ — ekzina gat1, IQ — intina qati.

Eldar saminin tozcuqlarmim morfoloji alamatlorinin kemiyyat gostoricilorinin yranilmasi
naticasinde molum olmusdur ki, tozcuq donalorinin miitloq olgtilori arasinda kaskin forq
miisahido olunur, bels ki, niimuns sahalorindon gétiiriilmiis tozcuq denalorinin uzunlugu (L)
48,4-69,1 pum, tozcuq donoalorinin cisminin uzunlugu (A) 29,7-50,3 um Vo hiindirliiyii (B)
33,5-44,6 um, tozcuq kisasinin uzunlugu (C) 21,3-29,4 um Vo hiindiirliiyii (D) ise 28,1-36,8
um arasinda toraddiid edir (Cadval 4.6). Markazi Nobatat Baginin orazisindon toplanan nii-
munalarin tozcuq donslorinin uzunlugu 67,1+0,6 um, tozcuq danalorinin cisminin uzunlugu
39,8+1,2 um vo hiindiirliyli 44,6+1,3 pum, tozcuq Kisssinin uzunlugu 27,9+1,5 um vo
hiindiirliiyii iso 36,8+1,3 um arasinda toraddiid etmisdir.

Cadval 4.6
Eldar sam tozcuqlarimin biometrik gostaricilari

L A B C D

M4s \ M=s \ M=s \ M=s \ M+s \

1 67,1+0,6 |14,7| 39,8£1,2 |113| 446+13 |181| 27,915 [225| 36,8+13 |12/4
2 57,9+0,7 |143| 29,7¢13 |99 | 389+12 |94 | 219+18 |54 | 354+11 |126
3. 52,1+0,8 |159| 40,1+11 [125| 335+13 |30,1| 21,3+16 [232] 285+13 |289
4. 62,3+0,7 |16,1| 36,4+12 [244| 410+11 |266| 294+14 [134| 371+14 |251
5
6

48,4+09 [183| 304+1,1 |165| 382+13 |124| 22,3+1,7 [19,1| 334+12 |121
. 69,1+0,6 | 8,7 | 50,310 [113| 38,7+14 |144| 23,4+15 [159] 28,1+15 |239
7. 61,1+08 | 81 | 36,6+13 [134| 391+13 |211| 26,8+14 |59 | 357+14 |149

Qeyd: L — tozcuq donasinin timumi uzunlugu; A — tozcug donasinin cisminin uzunlugu; B — tozcuq donasinin
cisminin hiindiirliiyt;

C — tozcuq kisasinin uzunlugu; D — tozcuq Kisasinin hiindiirliiyti; M — orta gostarici; S — orta gostaricinin
Xatasi; V — variasiya omsali, %.

1 — Morkazi Noabatat Bagi, 2 — Danizkonar1 Milli Park, 3 — Norimanov parki, 4 — Mastaga parki, 5 — Baki Hava
Limani, 6 — Sumgayit sohori Nosimi parki, 7 — Sumgqayit Etilen-Polietilen Zavodu.
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S.A.Mamayevin (Mamaes, 1973) skalasindan istifado olunmagla tozcuglarin 6l¢iilarinin
dayiskanliklori xarakterizo olunmusdur. Belo ki, burada tozcuqg Kisasinin hiindiirliyii (D)
yiiksok, orta gostorici ilo (variasiya omsali 12,1-28,9% arasinda dayisir), tozcuq Kisasinin
uzunlugu (C) yiiksak, ¢ox asagi gostorici ilo (V=5,4-23,2%), tozcuq donasinin cisminin
uzunlugu (A) (V=9,9-24,4) v hiindiirliiyii (B) tiglin orta, yiiksok (V=9,4-30,1%), tozcuq do-
nasinin iimumi uzunlugu t¢iin (L) asag1 vo orta (V=8,1-18,3%) giymatlorlo xarakterizs olun-
musdur. Tozcuq donasinin imumi uzunlugunda on yiiksok doyiskonliyi Baki Hava Liman
arazisindan toplanmis niimunalords miisahids olunmusdur. Burada tozcug deanasinin uzunlu-
gunun variasiya amsali 18,3%, miivafiq olaraq tozcuq donasinin cisminin uzunlugu, hiindiir-
liyi - 16,5% vo 12,4%, tozcuq kisasinin uzunlugu vo hiindirliyi 19,1%, vo 12,1% olmus-
dur. Niimunalar arasinda fordi olarag an uzun tozcuqg danasine Sumgayit ssharinds yerloson
Nasimi parkindan toplanan niimunalordo rast galinmisdir (codval 4.6).

Molumatlarin statistik tohlilindo JMP programindan da istifado olunmusdur. Miixtalif
arazilordan toplanmis tozcuglarin eyni morfometrik gostoricilori arasinda goxsayli miigayisea
kriteriyas: birfaktorlu dispersiya (HSD Tukey testi) analizi ilo aparilmisdir (Sok. 4.3).
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Sokil 4.3. Tozcuq donalarinin uzunlugunun dlgiilari. Al — Markozi Nobatat Bagi;
A2 — Danizkoanari Milli Park; A3 — Norimanov parki; A4 — Mastaga parki;
A5 — Baki Hava Limani; A6 — Sumqayit sohori Nosimi parki; A7 — Sumgqayit Etilen-Polietilen Zavodu.

Analiz materiallarinin tohlili zamani alinmis naticolorin statistik islonmosi {i¢iin
Tukeyin ¢oxsaylt miiqayisa testi daha korrekt hesab olunmusdur.
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burada g, (N —K), N-K sorbastlik daracali styudent paylanmasinin béhran qiymatidir.
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ogor ‘Yi —Yj‘> NSD olarsa onda ikitorofli alternative qarst H, : z4 —z; moxsusi sifir

hipotezi gabul edilmir (konara atilir).

4.7 vo 4.8 sayli codvallordon vo 4.4 sayli sokildon goriindiiyii kimi gostaricilor
arasindaki korrelyasiya asason shamiyyatli (P<0,05) olmagla 0,42 vo 0,81 arasinda doyisir.
L gostaricisi digar gostaricilarlo korrelyasiyaya malikdir. A istisna olmagla B, C, D-nin 6z
aralarinda korrelyasiya var. On giiclii alage B vo D, A vo L arasinda (0,7-0,8) miioyyan
edilmisdir.

Cadval 4.7
Multivariasiya korrelyasiyalar1 (Multivariate Correlations)
L A B C

L -

A 0.6789*** -

B 0.5119** oD -

C 0.5728*** oD 0.6220*** -

D 0.4297* oD 0.8126*** 0.6559***

Statistik oshomiyyatli amsallar: *P<0,05; **P<0,01; ***P<0,001, ©D - shomiyyatli deyil.
Codval 4.8
Ciitliiklorin korrelyasiyalar1 (Pairwise Correlations)
Variasiya  Variasiyaya Korrelyasiya Niimunoslorin Shamiyyatlilik Qrafik korrelyasiya
gora say1 doracasi

A L 0.6789 35 <0.0001 | ]
B L 0.5119 35 0.0017 | ]
B A 0.0954 35 0.5855 | ]
C L 0.5728 35 0.0003 | ]
C A 0.1732 35 0.3197 | ]
C B 0.6220 35 <0.0001 | ]
D L 0.4297 35 0.0110 | ]
D A -0.1219 35 0.4854 | ]
D B 0.8126 35 <0.0001 | ]
D C 0.6559 35 <0.0001 | ]

Todgigatlar zamani tozcuglarin strukturunda ve formalarinda bir sira anomaliyalar miisa-
hida olunmusdur: steril tozcug donalari (niiva va sitoplazmanin az va ya ¢ox doracads degene-
rasiya olunmusdur); xirda tozcuqg donolari (normal vo ya degenerasiya slamotli); hipertrof (iri)
tozcuq danalari; anomaliyali hava Kisalarina malik tozcug donalari; bir hava kisasi olanlar; ha-
va kisasino malik olmayanlar (Sak. 4.5).

Tozcuglarin keyfiyyatinin asas gostaricilorindan biri do ciicormoa zamani normal tozcuq
borularini1 amala gotirmolaridir. Aparilan todgigatlar naticosinds 10%-li saxaroza mohlulun-
da ciicordilmis eldar sami tozcuglarinin ikilosmasi, ayilmasi vo budaglanmasi kimi anomali-
yalarin oldugu miioyyan edilmisdir (Sak. 4.6).
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Sakil 4.4. Noqtavi sapalonmanin (paylanmanin) qrafik matrisasi
(Scatterplot Matrix)

Sakil 4.5. Tozcuglarm strukturunda vo formalarinda miisahido olunan
miixtalif név pozulmalar. 1 — Hava kisasindon mohrum tozcuq donalori;
2, 3 — Bir hava kisali tozcuq deanasi; 4 — Hipertrof tozcuq donasi;

5, 6 — Xirda tozcuq donalori.
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Saokil 4.6. Eldar saminin tozcuq borusunun anomaliyalari:
ikilosmis (1, 2), ayilmis (3), budaglanmis (4) tozcugqlar.

4.9 sayli codvaldon goriindiiyii kimi anomaliyali tozcuglarin say1 Markazi Nabatat Ba-
ginda daha minimal saydadir ki, bu da arazinin ¢irkliliyinin asagi saviyyads olmasi ils izah
oluna bilor. Baki Hava Liman1 vo Sumqayit Etilen-Polietilen zavodu orazisindon toplanmis

tozcuglarin fertillik gostaricilori asagi saviyyads olmusdur.

Eldar sami (Abseron yarimadasi) tozcuqlarinin biometrik gostaricilari

Cadval 4.9

Tozcuq Kisalorinin anomaliyalilig1,%

Fertil tozcug

Y steril xirda Hipertrof | bir hava kisali havqu;il;s?jmden denalori,%
1. 8,16 3,81 2,17 1,99 - 83,84
2. 20,0 2,22 3,70 7,40 5,18 61,48
3. 35,46 6,38 2,60 2,83 2,12 50,59
4, 15,21 4,34 6,52 8,69 2,17 63,04
5. 51,56 7,81 3,12 4,68 1,56 31,25
6. 13,22 2,47 0,82 2,47 1,65 79,30
7. 67,40 11,69 4,45 3,06 1,11 12,25

1 — Moarkoazi Nobatat Bagi, 2 — Danizkonar1 Milli Park, 3 — Norimanov parki, 4 — Mastaga parki, 5 — Baki Hava

Limani, 6 — Sumqayit sohori Nosimi parki, 7 — Sumqayit Etilen-Polietilen Zavodu.
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Eyni zamanda sohorin moarkazi hissasinds, avtonoagliyyatin daha intensiv horakat etdiyi
Danizkanar: Milli Park va Norimanov rayonlarinda da bu gostarici nisbaton asagi olmusdur.
Bu orazilordo anomaliyali tozcuglarin say1 yiiksok olmusdur ki, bu da asasan erkok gameto-
fitlorin formalasmasi zamani1 mutagen amillarin tosiri ilo gen va xromosom pozuntular: he-
sabina bas vers bilor.

Tadqig olunan tozcuglarda sterillik, 6l¢iisiintin x1rda olmasi, hipertroflug, bir hava kisasi-
no malik olmasi va ya hava kisasindon mohrum olmasi kimi anomaliyalar miisahido olmus-
dur. Qeyd olunan anomaliyalara miixtalif rast galma tezliklori ilo demak olar ki, biitiin tadgi-
gat orazilorinds rast golinmisdir. Markozi Noabatat Bagindan toplanmis tozcuglarin 16,16%-i,
Norimanov parkinda 49,41%-i, Sumgayit Etilen-Polietilen Zavodunda iss 87,75%-i anomali-
yali olmusdur. Daha ¢ox steril (67,40%) vo xirda (11,69%) tozcuglara Sumqgayit Etilen-Polie-
tilen Zavodunda, hipertrof (6,52%) va bir hava kisali (8,69%) tozcuglara iso Mastaga parkin-
dan toplanmis niimunalarinds rast gelinmisdir. Hava kisasindon mohrum tozcuglarin daha ¢ox
say1 Danizkoanar1 Milli Park (5,18%) niimunalarinds olmusdur.

Noticodo Abseron yarimadasinda salinmis yasilliglardan toplanan eldar sami tozcuglari-
nin orta Ol¢iilori asagidaki hadda doyismisdir: tozcuq doanalarinin uzunlugu (L) 48,4-69,1
um, tozcuq danalarinin cisminin uzunlugu (A) 29,7-50,3 um va hiindiirliyii (B) 33,5-44,6
um, tozcuq kisasinin uzunlugu (C) 21,3-29,4 um va hiindiirliyii (D) ise miivafiq olaraq
28,1-36,8 um. Aparilan todgigatlar naticosindo 10%-li saxaroza mohlulunda ciicordilmis el-
dar sami tozcuglarinin ikilosmasi, ayilmasi vo budaglanmasi kimi anomaliyalarinin oldugu
miioyyan edilmisdir.

4.4, Tynayarpaghlarm reproduksiya xiisusiyyatlari

Iynayarpaglilarin tozburaxma vo gozaverma xiisusiyyotlarinin dyronilmosi onlarin ye-
ni iglim soaraitinda becarilmasinin mogsadauygunlulugunun giymatlondirilmasinds vo se-
leksiya islorindo xiisusi shomiyyat dasiyir. Iynoyarpaglilarin tozburaxma ve gozavermo
xuisusiyyatlorinin tadqiqi bitkilorin gorunmasi, introduksiyasi vo seleksiyasi islarinin hoya-
ta kegirilmosinda xiisusi ohamiyyat dasiyir (Kuhn and Ernesto, 2014; Martyniuk et al.,
2015). 2008-2014-cii illorda Morkazi Nabatat Baginin kolleksiya sahalarinds olan iynayar-
paglilar tizorinds fenoloji miisahidalor aparilmis, onlarin tozburaxma va gozaverms xiisu-
siyyatlori todgiq edilmisdir. Iynayarpagl introdusentlorin yeni torpag-iglim soraitindo ge-
nerativ fazalarin1 geyri-normal kegirmasi tozcuglarin sterilliying, strobillorin siradan ¢ix-
masina sabob olur. Iynoyarpagl bitkilorin reproduksiya dévrlarinin ekoloji amillordon asi-
lilig1 bir sira tadgigatgilarin islorinds 6z oksini tapmisdir (Garcia et al., 2002; He et al.,
2015) (codval 4.10, 4.11 vo 4.12).

Iynoyarpaglilarin reproduksiyas: tsikli bir sira morhalalori ohato edir: generativ tumur-
cuglarin qoyulmasi, tozburaxma, toxumun mayalanmasi va yetismasi. Eldar saminin repro-
duksiya tsikli tig il, sorg salbi, gorb tuyasi va virginiya ardicinda iso iki il davam edir.

172



HI'6T-¥1 11'97-¢T NAI'LT-ET AI'60-50 IX'6T-GT 1°9T7-17 ebuojqo'r
II'T¢-ST 11'97-07 I'T€-9¢ IIA'S0-TO HIA0C-1T HIAET-60 BWISSIPIRR0] °
HrLT-€1 I1"€T-60 H2T-v1 111"60-G0 IIATT-90 X1'9T-0T7 eueluIblIA T
111'50-T0 II'Le-2C 1I'70-T0 1IA'9Z-TC [1/A'92-02 IA6T-2T sodsedAjod '
NAI'8T-¥T AI'GT-0T NI'L0-20 AI'0T-90 I1'T¢-GT 11'9¢-0¢ susasajnd
AI'9T-TT AlI'vT-80 AI'v0-T0 AI'L0-€0 11'7¢-0¢ I11"'€0-TO slunwwod
111"9¢-02 11'¢2-97 111°¢0-11"9¢ 111"90-T0 X'6T-9T X'ST-TT esogo|biwas ‘¢
$ $
1sew[o peze uepbnomum ISEUI[IdL ACIIIqoNs 1Sid — AC1[1q041S %CHIT Jeq[iqons 181 11190438 %33 o
ulepnonquns ey | uurefbnormwn 181(q z:ﬁw:&.:EE .ZES:oO ISewun[o epryesnu uLe[bnoInwing ARLISUID) "
(e110 eazn xe||1 N2-4T0Z-8007) 1sezey yespjul utuLie[ueb.1o Ane.IdUIS uruLIe[AQu d1pae ueunfo bibpe |

¢l 1€eApeD
HIAYT-L0 IIA'60-€0 HA'E0-IN'LC NA'TT-90 es0|nJ01’D
X'¥2-02 IIA'92-€2 11A'20-20 N'ET-60 sualinrladwas D
IIA'GC-6T IHIA'Y0-TO IIN'EC-8T INCC-LT edJedoloew D
X1'90-T0 IIN'EZ-8T HA'LT-CT A'CT-90 sHgauny9
IN'TZ-ST IHIA'8T-ET HA'GT-TT AI'80-10 edlueNsn|'g
X'€T-20 IIA'L0-¢0 IN'0E-L¢ 111'62-9¢ ealuozire "9

IsewsIAep
IsewsnoA urie|eAfawezod) 1sewse[unpo utiejenfawezod) uiuiBues uejeAkawezod Isewse[ew1of uLiejeAfawezod) AON
(e10 exzn Je||1 nO-yT0Z-8007) Iseze} yespyul uruLie|enfawezob ululiejagu ales ueunijo bibpe

TT'V 1enped
111"'ST-90 11'£2-G¢ 11'9¢-T¢ 11"S0-11'T0 X1'G0-T0 1A'62-9¢ eso|nioyo
AI'ST-20 111'82-T¢ 11°20-¥0 1'6T-vT HA'TT-L0 IN'02-9T sualiradwas D
AI'6T-CT 111'62-G2 Hn'rTe-L1 1ee-LT X1'60-S0 IIA€C-0¢ edJedsosoew)
I1°27-80 111"'S0-TO I1"ET-60 1'20-€0 IIA'CT-80 IN'0E-9¢ SHQgasuny’o
111'ST-60 11'L2-T¢ I’€0-TO IX'6T-9T IN'LT-CT N'EC-8T edlueNsn|'o
11'97-20 11'GZ-6T 1X'50-¢0 X'¥0-T0 N\'62-9¢ NI'LE-E¢ ealuozire "9

1sewr[o peze uepbnond | 1sewyide uruuebnojnd AC[[1qons _WE_moEwaE___nobw 33 Jeqjigoas 151q _L Je|[1qoas %exi3 o
uIeiqons 3ex13 uLerigons 181 QGEG:B.:EE .\EmBqQO -unjo epryesnuw uLefbnoInwny ARLISUSD) ..

0Tt 1€AP€D

(e140 eazn e[l N2-$T0Z-800Z) ISezejoud) ururiejueb.ao AneIdudsd uruLIe[AQU AdeS

173



Sorvlar birevli (anemofil) bitkilor hesab olunur. Belos ki, erkok mikrostrobillor vo disi
meqastrobillor bir forddo miisahida olunur. Megastrobillor mikrostrobillardon 10-20 giin av-
val, daha gonc zoglarda va yaxud birillik uc budaglarinda miisahids olunur. Mikrostrobillor
iynayarpaglarin yuxar: ucunda yasili-boz noqtelor soklinde amalo galir. Tozburaxmaya ya-
xin forma va 6l¢iica irilonarak saralmaga baslayir. Miisahidalor zamani malum olmusdur ki,
Abseron soraitinds arizon sarvinin mikrostrobillari may-iyun aylarinda, sutka arzinds orta
temperaturun 20-25°C oldugu miiddatda, hamisayasil, luzitan vo himalay sarvlarinds isa iy-
nayarpaglarin boy artimindan sonra, iyul ayinda, iriqozali va sallaq sarvlords iso sentyabr
aymda amoala galir. Arizon sarvindo megastrobillarin amala galmasi 4-5 yasindan miisahida
olunur. 1-2 ildon sonra isa mikrostrobillor do amala golmays baslayir. Luzitan sarvinds me-
gastrobillar 5-ci yasinda, mikrostrobillar isa 6-c1 yasindan amola golmaya baslayir. Tadgiq
olunan sarv névlarinin disi meqastrobillori (strobillari) erkok mikrostrobillardan (strobillor-
don) 8-15 giin tez yetisirlor. Erkok mikrostrobillorin yetismosi eyni vaxtda bas vermir. Hotta
bir budaq tizarinda belo erkok mikrostrobillarin 3-4 giin forqi ilo yetisdiyi miisahids olun-
musdur. Abseron soraitinds disi megastrobillorin mayalanmasinda kiilok xiisusi rol oynayair.
Kiilokli havalarda erkok mikrostrobillorin uzag masafalora yayilmasi disi meqastrobillarin
daha tez mayalanmasina sabab olur.

Toadgigatlar zamani1 Abseron saritinda 6yranilon sarv névleri igarisinds an tez tozburax-
ma arizon sarvinds, an gec isa irimeyvali sarvdo miisahidos edilmisdir (codval 4.13). Maya-
lanmadan 2-3 hafto sonra disi meqastrobillordon yeni goza meyvaciyin amolo galdiyi miisa-
hida olunur. Birinci ili gozameyvalarin ronginds miiayyan doayisikliklor miisahids olunur.
Abseron soaraitinda irimeyvali va luzitan sarvlorinin gozameyvalari ikinci ili yetisir vo ti¢iin-
cii ilin yayinda agilir. Sallaq sorvin qozameyvalorinin tam yetismasi iso bir il yarim gokir.
Sentyabr-oktyabr aylarinda iso qozameyvolorin agilmasi vo toxumlarin yayilmasi miisahidos
olunur. Homisoyasil vo himalay sorvi noviiniin qozameyvalori ikinci ilin payizinda yetisir.
Himalay sorvinin gozameyvslorin {igiincii ilin yayinda, hamisayasil sarvin gozameyvolori
isa iiciincii ilin payizinda acilir. Umumilikda Abseron soraitinds arizon, himalay, luzitan vo
irimeyvali sorv novlorinin qozameyvoloari iyul ayinda, sallag sarvin gozameyvalori iso av-
qust-sentyabr aylarinda toplanmalidir.

Cadval 4.13
Tadgiqg olunan sarv névlorinin tozburaxma dovrii
Nov Tozburaxma dovrii s Tozburaxmanin bitmasi
Baslanmasi Kiitlovi
C. arizonica 07-13.111 18-19.111 26-29.111
C.lusitanica 09-14.111 17-21.111 23-28.111
C.funebris 08-13.111 15-19.111 19-23.111
C.macrocarpa 12-18.1V 20-23.1V 25-29.1V
C.sempervirens 13-17.111 19-25.111 30.111-06.1VV
C.torulosa 06-15.111 16-21.111 16-21.111

Todqiq olunan novlor qozavermo marhalslorino daxil olmalarima goére iic qrupa
boliinmiisdiir:

1. Qozavermo morholasine tez daxil olanlar. Bunlar 3-5 yasinda bu morholoys daxil
olurlar: arizon va himalay sarvlari.

2. Qozavermo morhoalasino nisbaton gec daxil olanlar. Bunlar 6-10 yasinda bu
morhalaya daxil olurlar: homisoyasil, luzitan va sallaq sarvlar.

3. Qozavermo marhalasina gec daxil olanlar. Bunlar 10 yasindan sonra bu marhaloya
daxil olurlar: irimeyvali sorv.
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J. oblonga névii 5-6 yaslarindan ¢igoklomaya baslayir. Disi ¢igoklori gigoklomadan bir
il avval payizda miisahids olunur. Cigaklomadon 2-3 ay avval erkok ¢igoklari iso payizda
miisahidos olunur.

J. sabina ndviiniin Abseron soraitinds tozburaxma dovrii aprelin I vo II dekadasinda
misahido olunur.

4.4.1. Iynoyarpaqhlarin toxumlarinin rentgeno-bioloji xiisusiyyatlori

Bitkilar, har hansi bir sababdan, istar lokal va ya istarss do global 6l¢iilii mokan daxilin-
do cografi baximdan yer dayisorkon onlarin sonraki hoyat foaliyyati, xiisusan do generativ
ohatoasi, o ctimlodan sapins yararl toxum amala gatirmo proseslari yeni ekoloji soraitin ciddi
tosirina moruz galdigindan he¢ do homiso noviin xeyrina olmur (Qurbanov, 2006). Ona gors
doa agac vo kol bitkilarini, xiisuson do toxumla goxaldilanlari, o ciimladon sam névlarini int-
roduksiya edoarkon onlarin yeni cografi moantagodo amolo gatirdiklori toxumlarin keyfiyyat
doyiskanliklarinin 6yronilmasi homin introdusentlorin ¢oxaldilmas: vo genis orazilords ya-
yilmasi ii¢iin ham nozari, ham do amali baximdan faydalidir (3Bupr3a, 1967; Kypbanos,
1983; Kyp6anos u ap., 2009; Kypbanos u ®apzanues, 2010).

Sohar yasilliqlarinda istifado olunan bitkilor miixtalif antopogen tasirlora moruz galir.
Belo soraitds bitkilarin hayat foaliyystinin todqiqi xiisusi shamiyyot dasiyir. Aparilan mor-
fometrik, fenoloji va kimyavi analizlor naticasinds miixtalif antropogen amillarin bitkilora
tosiri giymotlondirilmisdir. Osas antropogen faktorlar igorisinda kimyovi (istehsalat, ¢irk-
londiricilori, avtomobillorin islonmis qazlar1 va s.) vo mexaniki (rekreasiya yiikiiniin art-
masi, oziindon ciicartilorin mohvi va s.) tasirlor xiisusi rol oynayir. Bir sira alimlorin fik-
rinco sohor miihitinin texnogen-girklonmoa soraiti iynoyarpaglilarin ayri-ayr1 fardlarina
monfi tosir gostormoklo onlarin inkisafint mohdudlasdirir (Anekcees, 1990; Mo3oneBckas
u Kynukosa, 2001).

Miiasir dovrds sonayenin siirotli inkisafi naticosindo miixtalif sonaye saholorindon atilan
tullantilar miixtalif ekoloji problemlorin yaranmasina vo arazilorin daha ¢ox girklonmasins so-
bob olmusdur. Bu baximdan Azarbaycanin asas sonaye markazlori olan Baki vo Sumqgayit so-
horlorindo  yerloson goxsayli kimyavi vo neft mohsullar: istehsal edon miisssisslordon otraf
miihito atilan kiilli migdarda kimyavi tullantilarla yanas: avtomobillorin 10 km horokati zama-
n1 otrafa 300 q karbon-monooksid, 40 q azot-dioksid vo 20 q karbohidrat otraf orazilors daxil
olaraqg atmosferi ¢irklondirir. Bunu 100000 avtomobil {igiin hesabladiqda, 30 ton karbon-mo-
nooksid, 4 ton azot-dioksid vo 2 ton karbohidrat alinir. Hor bir avtomobilin bir il arzinds otra-
fa orta hesabla 60 kq azot-dioksid atdigini gabul etsok, bir il arzinds 100000 nagliyyat vasitasi
olan sohara 6000 ton azot-dioksid atilmis olur (Qurbanov, 2005; Qurbanov, 2005).

Umumiyyatls, insan faaliyyati noticasinds hor il otraf miihito 53 milyon ton azot-di-
oksid atilir ki, bu da olduqca dsahsatli ragomdir. Atmosfer ¢irklondiricilari tobistine gérs fizi-
ki, kimyavi va bioloji, hacmlarina goére iso 90% gaz vo 10% bork madds halinda olurlar.
Miixtalif monbolordon atmosfers atilan azot-dioksid (NO2) giinasin tasiri naticasinds azot-
monooksida (NO) cevrilorak otrafdak: kiikiird-dioksid (SO2) va karbohidratlarla birlikda
cirklonmoni amolo gatirmoklo yanasi, eyni zamanda canlilarin birlogdirici toxumalar {igiin
tohliikali olan peroksid-asetil-nitrat (PAN) birlosmasinin yaranmasina sobab olurlar (Oxywm,
1986). Bu toksin 10 milyonda bir gatiligda oldugda insanin géziinii gasindirir. Bitkilarin
birlasdirici toxumalarini isa pozulmus vaziyyato gotirir. Atmosferi ¢irklondiran gazlardan
biri do karbon monooksiddir (CO). Bu qaz yiiksok gatiligda oldugda bitkilor {igiin boytik
toksik tohliiks yaradir.
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Balansi pozulmus arazinin barpas1 magsadils ekoloji cahatdan dayanigli bitki névlarinin
secilmasi ila yanasi, onlarin toxumverma gabiliyyatlorinin do arasdirilmasi ¢ox vacib maso-
lalordandir (Kyp6anos, 1984; Kyp6anos, 1987; Kyp6anos, 1985). Cirklonmis orazilordo
amoala golon toxumlar, miioyyan gador qiisurlu olduglarindan onlarin osas keyfiyyat gostori-
cisi olan hoyatiliyi va orta inkisaf marhalasi asagi diisiir. Bitkilor reproduksiya edilarkan to-
xumlarin bu xtisusiyyatlori nazara alinmali, sopin moagsadilo daha yiiksok keyfiyyatli toxum-
lar1 se¢mok lazimdir. Belo toxumlardan yetisdirilon bitkilor sanaye ¢irklondiricilori ilo ¢irk-
lonmis oraziys garsi daha dayaniqgli olur.

Bitkilor, har hansi bir sobobdan, istar lokal, istarsa da global 6l¢iilii mokan daxilinds cog-
rafi baximdan yer dayisorkon onlarin sonraki hayat foaliyyati, xiisusen do generativ shatssi, 0
ctimlodan sopina yararli toxum amalo gatirma proseslari yeni ekoloji soraitin ciddi tasirina
moruz galdigindan he¢ da homise néviin xeyrino olmur (Qurbanov, 2006; Kurbanov ve Far-
zaliyev, 2010). Ona gora do agac va kol bitkilorini, xiisusen do adoton toxumla goxaldilanlari,
o ciimlodon sam novlorini introduksiya edarkon onlarin yeni cografi montagodo amoalo gotir-
diklari toxumlarin keyfiyyat doyiskonliklorinin dyronilmasi hamin introdusentlorin goxaldil-
mas1 va genis arazilords yayilmasi tigtin hom nazari, ham do amali baximdan faydalidir. Deyi-
lonlari nozara alaraq Abseron yarimadasina introduksiya olunmus 11 sam ndviiniin quru subt-
ropik iglim soraitindo amolo gatirdiklori toxumlarin hoyatilik gabiliyysti rentgenografiya me-
todu (Qurbanov va Farzaliyev, 2013) ilo tohlil edilmisdir (Cadval 4.14).

Rentgeno-bioloji tahlillardon moalum olmusdur ki, sam toxumlar: morfostruktur baxi-
mindan toxum gabigindan, zangin endospermdan va endosperm boslugunda diiziinoe yerlo-
son ¢oxlopali riiseymdan ibaratdir.

Cadval 4.14
Sam toxumlarinin rentgenoqrafik tahlili
Yarimseksiya vo Toxumlarin inkisaf .Smﬁ Toxumlarin orta Toxumlarin
néviin adi (toxumlarmn say:, faizlo) inkisaf sinfi (Sory | hoyatiliyi (L, %)
I [ L [0 [ ]IV]V 5 on | Noyalliyl (&,
Yarimseksiya Pinus:
1.P.densiflora 100 | - - - - - 1,00 00
2.P.nigra sub.pallasiana 29 - 20 | 14 | 18 | 19 2,78 40
3 P.kochiana 8 - 12 | 11 | 15 | 54 3,95 71
4..P.sylvestris 21 - 17 9 28 | 25 3,19 51
5.P.tabuliformis 3 1 - - 4 | 92 4,80 95
Yarimseksiya Pinaster:
6.P.eldarica 3 1 - - 2 94 4,82 96
7.P.pityusa 2 - 1 - 4 93 4,85 96
8.P.halepensis 17 - - 2 2 79 4,26 82
9.P.pinaster 7 - - 2 49 42 4,19 80
10.P.pinea 12 - - - 14 | 74 4,38 85
11.P.roxburghii 90 - - - 4 6 1,36 9

Aparilan tadgigatlardan malum olmusdur ki, 6yronilon samlar botaniki-cografi monso-
yindan vo név mansubiyyatindan asili olaraq Abseron yarimadasinda ex situ halinda okilib
becarilorkan forgli keyfiyyato moxsus toxumlar amola gatirirlor. Belo ki, Pinus seksiyasinin
Pinus yarimseksiyasindan olan Sorqi Asiya moansali P. tabuliformis ¢ox yiiksok keyfiyyatli
(Sor=4,80; L=95%), hamin yarimseksiyaya daxil olan P. sylvestris vo P. kochiana miivafiq
olaraq Avropa vo Qafgaz monsali névlar orta (Sor=3,19-3,95; L=51-71%), Araliq danizi vo
Krim regionlarinda tobii halda biton P. nigra subsp. pallasiana yarimorta keyfiyyatli
(Sor=2,78; L=40%) toxumlar omala gatirdiyi halda, Sargi Asiyanin Yaponiya, Cin vo Koreya
arazilorinds yayilan P. densiflora iso Abseron soraitindo tamamils bos, yoni tam keyfiyyat-
Siz (Sor=1,00; L=0) toxumlar amala gatirir.
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Pinaster yarimseksiyasindan olan sam noévlari (P. eldarica, P. pityusa, P. halepensis, P.
pinaster, P. pinea) osason ¢ox yiiksok (Sor=4,80-4,85; L=96%) vo yiiksok (Sor=4,19-4,38;
L=82-85%) keyfiyyatli toxumlar amalo gatirdiklori halda, P. roxburghii néviiniin fardlori isa
asag1 keyfiyatli (Sor=1,36; L=9%) toxum amoala gatirmaloari ilo farglonirlar.

Biitovliikde gotiirdiikda Abseron soraitinds 6yronilon 11 sam néviindon 3 novii (P. ta-
buliformis, P. eldarica, P. pityusa) cox yiiksak (Sor=4,80-4,85; L=95-96%), daha 3 novii (P.
halepensis, P. pinaster, P. pinea) yiiksok (Sor=4,19-4,38; L=80-85%), 2 novii (P. kochiana,
P. sylvestris) orta (Sor=3,19-3,95; L=51-71%), bir novii (P. nigra subsp. pallasiana) yari-
morta (Sor=2,78; L=40%), basqa bir novii (P. roxburghii) asagi keyfiyyatli (Sor=1,36; L=9%)
va nahayat digar bir novii (P. densiflora) iss igarisi bos toxumlar amala gotirmoklo névdan
asili olarag genis bir diapazonda (Sor=1,00-4,85; L=0-96%) keyfiyyot doyiskonliyino ugra-
yirlar (Sak. 4.7, 4.8 vo 4.9).

Azorbaycanin miixtalif cografi bolgelorinds in situ halinda biton vo Abseron yarimada-
sina introduksiya edilarak okilib-becarilon eldar va kox samlarinin fargli ekoloji soraitlords-
ki fordlorindon y1gilmis toxumlarinin rentgenoqrafik analizlorindon malum olmusdur ki, el-
dar oyugunda in situ halindaki P. eldarica fordlorinin amolo gotirdiklori toxumlar yiiksok
keyfiyyatli (Sor=4,21; L=80%) (Sok. 4.10), Abserona introduksiya olunarag ex situ soraitinds
okilib-becarilon fardlorinin toxumlar: isa an yiiksok keyfiyyatli (Sor=4,82; L=96%) (Sak.

4.11) olurlar.
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Sakil 4.7. Pinus eldarica toxumlarinin rentgenoqramlari
(pozitiv, 1-5 - toxumlarin inkisaf siniflori).
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Sakil 4.8. Pinus kochiana toxumlarinin rentgenoqramlari (neqativ)
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Sakil 4.9. Pinus eldarica toxumlarinin rentgenoqramlari (neqativ)

Kox samiin (P. kochiana) in situ halinda GoOy-gol otrafindaki tobii samligda biton
fordlori on yiiksok keyfiyyatli (Sor=4,80; L=95%) toxumlar omalo gatirdiklori halda (Sok.
4.12), Abseron yarimadasina introduksiya edilorok ex situ soraitinds akilib-becarilon fardlori
iso orta keyfiyyatli (Sor=3,95; L=71%) toxum (Sak. 4.13) verirlor.
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Eldar Ovugunda in siru hahnda bitan
eldar samu toxumlarmmn inkisaf sinifi
S.r=4.21
L = 80%

ml
m2
[E
m4
ms
ms
Sokil 4.10. Eldar sam1 toxumlarin in situ halinda inkisaf
sinfi (1=1, 2=1,, 3=Il, 4=Ill, 5=1V, 6=V).
Abseron varimadasmnda ex situ seraitinda
akilib-becarilan eldar samn toxumlarmmn inkisaf sinifi
S,r=4.82
L = 9%
ml
m2
3
3
s
Hb

Sokil 4.11. Eldar sami1 toxumlarin ex situ soraitinds inkisaf
sinfi (1=1, 2=1,, 3=Il, 4=I1l, 5=1V, 6=V).
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Gioveil atrafinda in siru halinda
bitan Kox samu toxumlarmm inkisaf sinifi
S, =4.80
L =95%

ml
2
L
mg
s
G
Sakil 4.12. Kox sami toxumlarin in situ halinda inkisaf
sinfi (1=1, 2=1,, 3=Il, 4=l1l, 5=1V, 6=V).
Abseron varimadasinda ex sifu saraitinds
akilib-becarilan Kox sam toxumlarmmn inkisaf sinifi
Sor=3,95
L =71%
ml
z
o3
4
L=}
L

Sakil 4.13. Kox sami1 toxumlarin eX Situ soraitinds inkisaf
sinfi (1=1, 2=1,, 3=Il, 4=I1l, 5=1V, 6=V).

Abseron yarimadasina introduksiya olunmus bazi sam noévlari (P. eldarica, P. halepen-
sis) 3-6 yasindan etibaran cinsi yetiskanlik morhoalasina godom goyarag toxum amals gotir-
diklori halda, digarlori (P. nigra subsp. pallasiana va b.) isa bu marhalays 8-13 yasinda da-
xil olurlar. Abseronun quru subtropik iglimi soraitindo sam novlarinin tozburaxma prosesi
adaton aprelin sonu vo mayin avvalinds, bazi novlarla (P. pinea) isa iyunun avvalinds bas
verir. Qozalarin yetismasi oksar novlords 2-ci, bazilarinds (P. pinea) iso 3-cii ildo miisahido
olunur (Kyp6anos u nip., 2009).
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Abseronda P. eldarica-nin tozburaxma prosesi aprelin 1-ci yarisinda hava temperaturu-
nun orta hesabla 8°C toskil etdiyi vaxtda baslayaraq 10-15 giin arzinds davam edir va bu
miiddatdan sonra homin aym ikinci yarisinda 11°C temperatur soraitindo basa ¢atir. Tam
formalagmis tozcuglarin olgiilori 51-68 pum toskil edir. Tozcuglarin universal metodla (Kyp-
0aHoB 1 1p., 2009) saxarozanin 1%-li mohlulunda ciicarilmasindan malum olmusdur ki, on-
larin hayatiliyi kifayat godar yiiksok olaraq 87% toskil edir. Bels tozcuglarla tozlanmis disi
slinbiilctiklor gotranlasaraq ¢evrildiklori qozalarda, hayatiliyi 80% toskil edon toxumlar amo-
lo galir. Oz-6ziinii tozlama bas verdikda amalo golon toxumlarin oksariyyati bos olur. Belo to-
xumlar P. densiflora va P. roxburghii névlari ti¢iin daha xarakterikdir. Odur ki, ¢arpaz tozlan-
mani1 tomin etmak ti¢iin homin névloarin fordlorini tok-tok deyil, sksina grup halinda skmoak va
yaxud da siini olarag slavs tozlanma iisulundan istifads etmok lazimdir.

Abseron yarimadasina miixtalif zamanlarda introduksiya edilmis 6 név (arizon sarvi, lu-
zitan s., iriqozali s., hamigayasil s., himalay s., sallag s.) sorv toxumlarinin rentgenoqrafik
tohlili gostormisdir ki, bu névlar quru subtropik iglim saraitinds okilib-becarilorkon amalo
gotirdiklori toxumlar név monsubiyyatindon asili olaraq fargli gostoriciloro malik olurlar
(Cadval 4.15, Sokil 4.14 - 4.18).

Cadval 4.15
Sorv toxumlarinin rentgenoqrafik keyfiyyat gostaricilari
Toxumlarin inkigaf siniflori Toxumlarin
\ Toxumlarm orta | o
Nov | ly | i AV V inkisaf sinfi, Ser L %

Arizon sarvi 17 30 | 24 | 10 15 4 2,05 20
Luzitan sarvi 12 - 24 | 31 | 21 12 2,97 44
iriqozall sorv 16 12 10 23 39 - 2,73 41
Homisoyasil sorv 33 10 | 16 8 20 13 2,44 32
Himalay sorvi 30 12 | 27 15 8 8 2,13 22
Sallaq sarv 45 | 20 | 10 6 7 12 1,91 20
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Sakil 4.14. Arizon sarvi toxumlarinin rentgenoqramlari
(I-V - toxumlarin inkisaf siniflori).
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Sakil 4.15. Luzitan sarvi toxumlarinin rentgenoqramlari
(I-V - toxumlarin inkisaf siniflori).

Belo ki, luzitan va iriqozali sarv novlarinin toxumlar1 41-44% hayatiliys vo 2,73-2,97
orta inkisaf sinfino malik olduglar1 halda, arizon, hamisayasil, himalay va sallaq sarvlorin
toxumlar1 iso bir qodor asagi gostoricili (miinasib olaraq 20-32% hayatilikli vo 1,91-2,44
orta inkisaf sinfli) olurlar.

8 | AR AY
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Sokil 4.16. Iriqozali sarvin toxumlarinin rentgenogramlari
(I-V - toxumlarin inkisaf siniflori).
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Sokil 4.17. Homisoyasil sarvin (f. sempervirens) toxumlarinin
rentgenoqramlar1 (I-V - toxumlarin inkisaf siniflori).
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Saokil 4.18. Homisgoayasil sarvin (f. pyramidalis) toxumlarinin
rentgenogramlari (I-V - toxumlarin inkisaf siniflori).

Quru subtropik iglim soraitindo aparilan todgigatlar gdostormisdir ki, Simali Amerika
monsali Luzitan sorvi (Cupressus lusitanica) vo Araliq donizi sahili 6lkalorinds tobii halda
bitan hamisoyasil sorv (C.sempervirens) Abseron yarimadasina introduksiya edilarak akilib-
becarilorkan 3 yasindan etibaran generativ marhaloya godom goyaraq goza amala gatirirlar.
Lakin bu gozalardak: toxumlar hayat gabiliyyatli olmurlar, yani onlar bos olurlar. Sonralar
bu novlarin bitkilori 10 yasina ¢atarkan amola gatirdiklori toxumlarin keyfiyyat gostaricilori,
0 ctimladan onlarin kiitlesi, orta inkisaf sinfi vo hayatiliyi bir godar yaxsilasir. Nisbaton key-
fiyyatli toxumlart iso 50 yaslh bitkilor amolo gatirirlor (codval 4.16). Goriiniir, bu onunla
izah olunur ki, Abseronda ex situ soraitindoki introdusentlorin tolerantlig: ildon-ilo artaraq
diisdiiklori yeni otraf miihit amillarina, xiisusanda Abseron tigiin xas olan quru iglima va tor-
pagin qida maddolori baximmdan kasadligina tadrican uygunlasir.

Cadval 4.16
Ana bitkilorin yasindan asili olaraq qoza va toxumlarin dayiskanliyi
Bir qozadan ¢ixan
. Bitkinin Qozanin toxumlarin 1000 odad Sor-orta  |L-haya-
Nov - . toxumun C - AP
yast kiitlasi, g o s inkisaf sinfi | tilik, %
say1, od. | kiitlosi, q | kutlosi, g

Cupressus 10 0,52+0,11 46 0,22+0,03 | 2,95+0,14 | 2,95+0,02 20

lusitanica 50 0,99+0,24 70 0,42+0,09 | 5,98+0,07 | 2,97+0,05 44

Cupressus 10 7,78+0,06 196 1,46+0,10 | 7,43+0,35 1,51+0,01 4

sempervirens 50 10,04+0,02 215 1,88+0,12 | 8,74+0,54 | 2,88+0,03 46

4.4.2. iynayarpaghlarin toxumla ¢coxaldilmasi

Miiasir dovrdo meso barpa vo yasillasdirma islorinin kompleks sokildo hoyata kegiril-
moasinda bitkilarin toxumla va vegetativ iisulla ¢oxaldilmasi, akin materiallarinin becarilmo-
si vo agrotexniki xidmatin toskili miihiim shomiyyat dasiyir. Olkomizin miixtolif tosorriifat
sahalorinin giymatli okin materiallar ilo tomini bu materiallarin goxaldilmasi iisullarinin el-
mi asaslarla iglonmasini talob edir. Bu baximdan toxumlarin sopin tisullarinin va ¢iliklarin
coxaldilma gaydalarinin islonib hazirlanmasi aktual hesab olunur.

Suriyanin Kalamoun daglarindaki yiiksokliklodoki mesalords sayca asas iistiinliiyti Juni-
perus excelsa novii togkil edir. Burada aparilan tadgigatlarla bu néviin toxumlarmin ciicarma
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xisusiyyatlori todqiq edilmisdir. Bu mogsadlo ardic toxumlart miixtalif yiiksokliklords
(1900, 2100, 2200, 2250 m) sopilmisdir. Sopilmis toxumlarin ciicormo xiisusiyyatlori ISTA
standartlarina asason yoxlanmisdir. Malum olmusdur ki, toxumlarin ciicarmalari asasan so-
yuq Vo isti stratifikasiyadan asilidir. Naticalor gostorir ki, J. excelsa noviiniin Kalamoun
daglarindaki populyasiyasinin mahsuldarligi vo foaliyyati barado malumatlar ¢ox azdir vo
bu tip tadgigatlarin genislondiilmasine ehtiyac vardir (Al-Refai et al., 2003).

Ardic mesoalori Simali Amerikanin garbinds daha genis yayilmisdir. Bu orazids ardic
ciicartilorinin yasamasi, uzun miiddatli artimi va qurumasi ilo baglh todgiqat islori az aparil-
musdir. Markazi Texasin Edwards Plateau regionunda Juniperus ashei dominant agac novii-
diir. Todgigateilar tarafindan 10 il azinds miixtalif mokan vo zamanda J. ashei ciicartilorinin
say1, artimi va qurumasi masalori todqiq edilmisdir. Ciicatilorin daha ¢ox sarin riitubatli ha-
vada agaclarin ¢otirinin altinda bitdiyi miisahido olunmusdur. Daha ¢ox quruma hallar1 yay
aylarinda miisahido olunmusdur. Tadgigatlar naticasinds malum olmusdur ki, agaclarin ¢o-
tirlorinin konarlarinda ciicartilor yiisok artim siiratino malikdirlor. Bu da onu gdostorir ki, bu
sahalar ciicartilorin yetismayi ti¢iin an alverisli yerlordir (Van Auken et al., 2005).

Introduksiya olunmus bitkilarin toxumla ¢oxaldilmasi onlarin yeni ekoloji soraito uygun-
lasmasinin asas gostoricilorindan biridir (Jlamuu u ap., 1979; Ahani et al., 2013; McKinley
and Van Auken, 2005; Tsitsoni, 2009). Toxumlarin ciicarma gabiliyyatinin dyranilmasi qiy-
matli bitki névlarinin praktiki baximdan artirilib ¢oxaldilmasinin asas sartlorindan biridir. Ha-
zirda hom modoni, hom do tobii soraitdo yayilmig agac vo kol bitkilorinin toxumlariin keyfiy-
yat, kamiyyat olamatlorino dair ¢oxsayli adabiyyat malumatlar islonmisdir (Zeynalov ve b.,
2006; Tilki and Dirik, 2007). Madani soraitds becarilon bitkilorin toxumla goxaldilmasi onlari
miihitin ekoloji soraitina uygunlasdirilmasinin asas sortlorindon biridir (Yakovlev et al.,
2012). Bozi miialliflorin fikrinca sorq salbinin va gorb tuyasinin toxumlarinin bir nego ay stra-
tifikasiya edilmasi onlarin ciicarma gabiliyyatini artirir (3etinanos u ap., 2007).

Tiirkiyado Juniperus excelsa toxumlarinin ciicarmasi ilo bagl aparilan todgigatlarda cii-
cartilorin boyiima va inkisafina forgli soraitlorin tasiri 6yronilmisdir. Toxumlarin payiz so-
pinlorinds optimal vaxtin miioyyan olunmasi ii¢iin toxumlar ham agiq soraitds, hom do po-
lietilen tunellara sopilmisdir. Noaticodo miiayyan olunmusdur ki, 1-15 sentyabr tarixlorindo
sopilon toxumlar oktyabr ayinda daha hiindiir ciicartilor verirlor. A¢iq soraitdaki sopinlara
nisbatdos (50-60%) polietilen tunellords daha yiiksok (65-75%) clicorma miisahido olunmus-
dur (Gultekin and Ozturk, 2003).

Mesa va yasillasdirma tosarriifatlarinin qarsisinda duran asas masalalordan biri do yasil-
liglarin moahsuldarliginin artirtlmasidir. Hor il 61komizds yasilliglarin barpasi vo genislondi-
rilmasi moqsadilo genis arazilords toxum sopini islori hoyata kegirilir. Bu iglarin yerins ye-
tirilmasi {igiin yiiksok sopin keyfiyyatino malik yerli va introduksiya olunmus qiymatli bitki
novlorindon genis istifado olunur. Olkemizds iynoyarpagli agac bitkilorinin toxumlarinm
keyfiyyati ilo bagli molumatlara M.R.Qurbanovun va b. alimlarin iglorinds rast galinir (Qur-
banov, 2006; Kyp6anos u CrenanoBa, 1985; Kyp6anos u 'acanosa, 2003; Kyp6anos u 1p.,
2009; Kyp6anos u ap., 2009).

Iynoyarpagl bitkilor név vo dekorativ forma miixtalifliyi baximindan zongin oldugu
kimi, bioloji xiisusiyyatlori baximindan da forgli ¢oxaldilma tisullarina malikdirlor. Toxum
reproduksiyasinin biitiin miisbat toroflorino baxmayaraq praktiki baximdan iynsyarpaglilarin
vegetativ tisulla ¢goxaldilmasi aktual hesab olunur. Bu iisulun asas istiinlityli forma olamot-
larini oldugu kimi saxlamagla bitkilori kiitlavi sokildo ¢oxaltmag imkanlarinin olmasindan
ibarotdir.
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Respublikamizda olan iynayarpaglilarin ¢esidlori ¢ox deyildir. Olkomizds bozi giymotli
iynayarpaglilarin praktiki olaraq azliginin sababi onlarin ¢oxaldilmasimin effektli metodlari-
nin olmamasindan irali galir. Bununla slagodar olaraq iynayarpaqlilarin ¢oxaldilmasi tisul-
larinin tokmillasdirilmasi hom nobatat baglarinda kolleksiyyalarin zonginlasdirilmasi, hom
do miiasir dekorativ bag¢iligin inkisaf etdirilmasi baximindan xtisusi shomiyyat dasiyir.
Son dovrlords miixtalif tayinath yasilliglarin salinmasinda iynoayarpaql bitkilora daha genis
yer verilmokdadir. Bu da har seydan avval onlarin uzunémiirlityiindan, dekorativ olmalarin-
dan, torpaga va suya az tolobkar olmalarindan irali galir. Son illards onlarin rangins va iy-
nayarpaglarinin qurulusuna goérs forglonan forma va kultivarlari daha ¢ox populyarliq qa-
zanmisdir. Boazi giymatli iynayarpagl bitkilorin yasilliglarda az istifadasinin asas sobablo-
rindan biri do onlarin ¢oxaldilma tisullarinin halo do islonib hazirlanmamasidir. Xiisuson do
dekorativ formali iynoyarpaglilarin boyiik oksariyyati asasan vegetativ yolla ¢coxaldilir. Bu
baximdan Abseronun quru subtropik soraitinds iynayarpaql: bitkilorin ¢oxaldilma tisullari-
nin islonib hazirlanmasi aktual hesab olunur.

Onoanavi olarag toxumla ¢oxaldilmadan genis istifado olunsa da, mohsul vermoayan va
ya generativ fazaya gec daxil olan iynayarpaglilarin, eyni zamanda giymatli bag formalari-
nin ¢oxaldilmasinin yegans yolu mohz vegetativ ¢oxaldilma iisulu ilo hoyata kegirilir. Bitki-
lorin vegetativ iisulla goxaldilmasi uzun asrlar boyu bitkilords toplanib méhkomlonmis qiy-
motli oalamatlorin insan torofindon segilorok saxlanmasi ii¢iin yeganos iisul hesab olunur
(Mammodov, 1998). Bu sahado aparilan islorin genislondirilmosi meso tosarriifatlarinda
aparilan biotexnoloji innovasiya islorinin ayrilmaz torkib hissasi hesab olunur (Kupumios u
ap. 2012).

Aparilan todgiqgatlarda Abseron soraiti tigiin qiymatli hesab olunan sorv névlarinin to-
xumla ¢oxaldilmasi tisullart 6yronilmisdir. Toxum Sapini tiglin hazirlanmig sopin cargolori
15 sm-dan bir olmusdur.

Aparilmis todgigatlar zamani 2010-2011-ci illordo miixtalif tagqvim miiddstinds agiq sora-
itdo homisoayasil, luzitan, arizon va sallaq serv novlarinin toxumla ¢oxaldilmas iisullart 6yra-
nilmisdir (Codval 4.17). Tacriibo magsadilo sopilmis sorv novlorinin toxumlar stratifikasiya
olunmadan istifads edilmisdir. Toxumlar 0,5-1 sm darinlikds sopilmis, sarv yarpagi ¢iiriintiisii
ilo mul¢a edilmisdir.

Ik sopino sentyabrin ikinci dekadasindan baslanmisdir. Névboti ayin sopinlorinds to-
xumlarin ciicormo gabiliyystindo yiiksolmo miisahido edilmis, hamisayasil sorv noviindos
maksimum ¢ix1s alinmisdir (41,0%). Bu néviin daha yaxs1 ciicarma gabiliyyatinin yiiksalisi-
na fevral sapinlarinds nail olunmusdur (39,5%). Noyabr sapinlarinds isa bir godor asagi so-
viyyali ciicarmonin oldugu miiayyan edilmisdir (35,2%).

Luzitan sarvinin toxumlari ii¢iin on optimal sopin miiddatinin fevral ay1 oldugu miioy-
yan edilmisdir. Bu dévrda sopilmis toxumlarin ciicarmo faizi 27,3% olmusdur. Aprel ayinda
sopilmis toxumlarin ciicarms faizi iso daha az, 11,8% olmusdur. Arizon sarvinin fevral so-
pinlarinds toxumlarin cticarma faizi maksimum hoddo, 17,4% olmusdur. Mart ayinda sapil-
mis toxumlarin ciicarmasi 11,9%, sentyabr ayinda sapilonlarin iss 6,8% olmusdur. Ciicarma
enerjisinin on zaif dovrii aprel ayina tosadiif etmisdir. Bu dovrdo sopilmis arizon sarvinin to-
xumlarindan 6,3% ciicarti alinmisdir. Sorv ndvlari igarisinds on agag1 gostorici sallag sarvde
miioyyan edilmisdir. Bu néviin toxumlarinin ciicarmasinin an yiiksok gostaricisi mart ayinda
miiayyan edilmisdir. Bu zaman sopilmis toxumlarin ciicarms faizi 11,6% olmusdur. Toxum-
larin aprel sopini zamani yalniz 4,1%-don ciicarti alinmisdir. Noticado demak olar ki, biitiin
niimunalar ti¢iin optimal sopin miiddati miioyyan olmusdur.

185



Cadval 4.17

Sarv névlarinin sapin miiddatindan asih olaraq ciicarma gabiliyyati

Toqvim miiddati .

Sopin vaxti [lk ciicartinin amala et . Toxumlarln_ cuicarms

. Kiitlavi clicarma Son clicartilar %-i

galmasi
Homigoyasil sorv
12.09.2010 15.10.2010 19.10.2011 25.10.2011 13,1
15.10.2010 04.04.2011 11.04.2011 22.04.2011 41,0
08.11.2010 06.04.2011 13.04.2011 24.04.2011 35,2
05.02.2011 03.04.2011 11.04.2011 18.04.2011 39,5
20.03.2011 10.04.2011 16.04.2011 28.04.2011 37,2
15.04.2011 02.05.2011 08.05.2011 17.04.2011 15,8
Luzitan sorvi
12.09.2010 17.10.2010 23.10.2011 29.10.2011 12,7
15.10.2010 09.04.2011 18.04.2011 29.04.2011 13,4
08.11.2010 13.04.2011 19.04.2011 25.04.2011 15,2
05.02.2011 07.04.2011 15.04.2011 24.05.2011 27,3
20.03.2011 22.04.2011 26.04.2011 08.05.2011 14,9
15.04.2011 05.05.2011 10.05.2011 17.05.2011 11,8
Arizon sarvi
12.09.2010 15.10.2010 22.10.2011 01.10.2011 6,8
15.10.2010 07.04.2011 19.04.2011 25.04.2011 9,7
08.11.2010 11.04.2011 20.04.2011 27.04.2011 7,1
05.02.2011 06.04.2011 12.04.2011 21.04.2011 17,4
20.03.2011 12.04.2011 21.04.2011 04.05.2011 11,9
15.04.2011 16.05.2011 22.05.2011 29.05.2011 6,3
Sallaq sarv

12.09.2010 11.10.2010 17.10.2011 23.10.2011 4,3
15.10.2010 05.04.2011 11.04.2011 20.04.2011 6,4
08.11.2010 06.04.2011 13.04.2011 19.04.2011 45
05.02.2011 03.04.2011 10.04.2011 16.04.2011 9,8
20.03.2011 14.04.2011 21.04.2011 26.05.2011 11,6
15.04.2011 12.05.2011 19.05.2011 24.05.2011 41

4.4.3. iynayarpaghlarin vegetativ iisulla ¢oxaldilmasi

Vegetativ coxaldilmanin nazari asaslari bir sira tadgigatgilarin islorinds genis sorh olun-
musdur (byroposa, 2012; I'nyxoB u Illmakosa, 2006; ®umunmnosa, 2010; Da Costa et al.,
2013). M.A.Zaidi va b. torofindon (Zaidiet al., 2012) aparilan tadgigatlarda Juniperus excel-
sa M.Bieb, J. horizontalis Moench. vo J. chinensis L. novlorinin ¢iliklorinin mikroklonal
tisulla koklondirilmasinda IBA (indolil yag tursusu, 1,0 mg/l) mohlulunun daha effektli ol-
dugu miioyyan olunmusdur. Bels ki, Juniperus excelsa 6 kokciik (6,1+0,2 sm), J. horizonta-
lis Moench 8 kokeiik (8,2+0,2 sm) verdiyi halda, J. chinensis — noviiniin 9 kokciik (9,5+0,3
sm) verdiyi miisahido olunmusdur.

P.H.Henri vo basgalar: (Henry et.al.,1992) toarofindon aparilan todgiqatlarda indolil yag
tursusunun tasiri ilo virginiya ardicinin mévsiimdan asili olaraq ¢iliklo goxaldilmasi iisullar:
todqiq edilmisdir. Aparilan todgigatlarda bu ardic genotipinin koklonma doracasinin yiiksok
oldugu miiayyan edilmisdir. Catirin asag1 hissasindan toplanmis niimunalorin kok vermasi
(67%), ¢atirin orta hissasino nisbaton yiiksok olmusdur (43%). Eyni zamanda diiz sokildo
kosilmis c¢iliklorin (68%) kokvermo faizi dabanli sokilds kasilmis ciliklordon (47%) daha
yiiksok olmusdur.
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Xeyli sayda anonavi va geyri-onanavi kokverms stimullasdiricilarinin olmasina bax-
mayaraq hal-hazirda bitkilorin vegetativ ¢oxaldilmas: zamani boy maddslarindan olan hete-
roauksin, kornevin, B-indolil yag tursusu vo B-indolil sirks tursusundan daha genis istifado
olunur (KpscreB u bonmopuna, 2009). Miixtalif név iynayarpaqlilarin ¢iliklo ¢oxaldilmasi
zamani boy maddalorinin effektivliyi he¢ do hamiso eyni olmur (Fangqun et al., 2015; Vigl
and Rewald, 2014). Qazaxistan Nobatat Baginda aparilan todgigatlarda (PyGanuk wu
[Taxerosa, 1968) bir sira dekorativ iynoyarpaql bitkilorin vegetativ tisulla ¢oxaldilmasi
tisullar1 6yranilmis, ¢iliklarin optimal okin dovrii miioyyan edilmisdir.

Bitkilorin ¢iliklo ¢oxaldilmas: zamani onlarin regenerasiya gabiliyyatinin artib vo yaxud
azalmasi ana bitkinin fordi xiisusiyyatlorindan, eyni zamanda regionun torpag-iglim saraitin-
don asilidir. Bir sira tadgigatgilarin fikrinca iynoayarpaglilarin ¢iliklo goxaldilmasinin an op-
timal dovrii yaz fasli hesab olunur, ¢linki bu dévrds tumurcuglarin sismasi ilo barabar bu-
daglarda endogen nisastanin arttmi1 maksimal hadds ¢atir (Beprennsrii, 1955).

Bu mogsadlo bizim todgigatlarda da ¢iliklor martin ticlinci dekadasinda okilmisdir.
Apardigimiz tocriibalor naticasinds bitkilora boy maddslorinin tesirinin forgli oldugu miioy-
yan edilmisdir. Bela ki, boy maddalari bazi bitkilorda kdkvermoni tezlosdirdiyi halda, bazi-
larina moanfi tasir gostormisdir (Forzaliyev, 2015). Hazirda diinyanin bir sira 6lkalarinds iy-
nayarpaqlilarin goxaldilmasinda miiayyan ugurlar oalds olunsa da, Abseron soraitinds iyna-
yarpaqlilarin vegetativ ¢coxaldilmas: texnologiyalarinin islonib hazirlanmasi aktual masalo
olarag galmaqgdadir.

Isin eksperimental hissesi 2008-2015-ci illordo Markazi Nobatat Baginin istixanalarmda
Va agiq tacriiba saholorinds hoyata kegirilmisdir. Todgigat obyektlorinin se¢ilmosi zamani say-
ca ¢ox az olan, ancaq Abseron soraiti iiciin genofond baximindan giymatli olan novlors daha
cox diqgot verilmisdir. Todgigatin obyektini miixtalif dovrlorde Abseron soraitina introduksi-
ya olunmus iynayarpaql bitki togkil etmisdir. Bunlar Thuja occidentalis, Platycladus orienta-
lis, Juniperus chinensis, Juniperus virginiana, Cupressus sempervirens, Juniperus sabina, Ju-
niperus semiglobosa, Juniperus foetidissima, Juniperus oblonga, Juniperus communis, Juni-
perus polycarpos, Metasequoia glyptostroboides, Chamaecyparis lawsoniana, Taxus x media,
Cryptomeria japonica novloridir.

Iynayarpaqlilarin ¢iliklo coxaldiimas: metodu: Iynoyarpaglilarin giliklo ¢oxaldilmas:
zamani xiisusi va timumi goabul olunmus metodlardan istifads olunmusdur (MBanosa, 1982).
Ciliklor martin igiincii dekadasinda istixana soraitinds okilmisdir.

Ciliklorin kokvermasi li¢iin ilk novbads istixanada temperaturun, isiglandiriimanin vo
nomlondirmonin optimal temperatur rejimi yaradilmisdir (Farzaliyev, 2015). Ana bitkidan ay-
rilmig ¢iliklorin transpirasiya prosesini asagi salmaq mogsadilo siini dumanin hesabina opti-
mal riitubat soraiti yaradilmis, nisbi riitubat 70-80%, havanin temperaturu 20-25°C hoddindo,
substratin temperaturu iss 3-5°C bundan artiq hodds saxlanilmisdir. Budaq ¢iliklarinin uzun-
lugu dityiinarasindan asili olaraq 10-15 sm olmusdur. Ciliklorin koklondirilmasi tigiin substrat
kimi xirda donoli ¢ay qumundan istifado olunmusdur. Ciliklor kasildikdan sonra rizogenezin
stimullasdiriimasi ti¢iin bioloji aktiv maddslordon — fitohormonlardan istifado olunmusdur.
Torofimizdon aparilan todgigatlarda stimullasdirici kimi kornevindan va B-indolil sirks tursu-
sundan (IST) istifada olunmusdur. IST-nun su mohlulunun gatiligr 150 mq/l olmus, ciliklor
moahlulda 8 saat saxlanmisdir. Nozarat kimi distillo suyundan istifads edilmisdir.

Bunun ti¢iin ¢iliklor substrata okilmamisdoan avval onlarin bazal hissasi indolil sirks tur-
susunda isladilmis, digar tacriiba niimunalari isa kornevin pudrasi ils tozlandirilmisdir. Ci-
liklor okilmazdon avval substrat fundazol mohlulu ilo bolluca suvarilmisdir. Ciliklorin alt
yarpaglari tomizlondikdan sonra 5x5 sxeminda, 2-3 sm dorinliys okilmisdir. ©kindan sonra
bitkilar bir daha bol suvarilmigdir.
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Aparilan todgigatlar naticasindo Abseron soraitinds az yayilmis vo ¢atin ¢oxaldilan iy-
noyarpagl bitkilorin bozi ndv vo formalarinin praktiki olaraq kiitlovi sokilds ¢oxaldilmasi vo
yasilliglarin salinmasinda totbigi mogsadils, vegetativ goxaldilma iisullar: iglonib hazirlan-
mis, onlarin regenerasiya gabiliyyati qiymatlondirilmis vo intensiv sokildas istifads imkanlar
miioyyonlosdirilmisdir.

Tadgiqatlar naticasindo malum olmusdur ki, 6yranilon név vo formalarin (kultivarlarin)
regenerasiya gabiliyyati he¢ do eyni deyildir. Bunlarin igarisinds Thuja occidentalis ‘Aurea-
Variegata’, Platycladus orientalis, Cupressus sempervirens ‘Pyramidalis’, J. chinensis ‘Gold
Star’, J. chinensis ‘Expansa Variegata’, Juniperus chinensis ‘Keteleeri’, J. virginiana ‘Aurea’, J.
sabina, J. oblonga, J. communis, J. semiglobosa, J. foetidissima, Taxus x media, Thuja occi-
dentalis ‘Aurea’, Metasequoia glyptostroboides név vo formalarmimn kéklonms faizi yiiksok ol-
mus (86%-dok), eyni zamanda birinci, ikinci vo tiglincli doracali koklorin hom say1 ¢ox olmus,
hom do olgiilari Kifayat godar olmusdur. J. virginiana, T. occidentalis, J. polycarpos névlarinin
regenerasiya qgabiliyysti orta hadds olmusdur. Daha asagi regenerasiya gabiliyysti Chamaecy-
paris lawsoniana noviindo miioyyan edilmisdir (26%-dok). Belaliklo nazarstlo miigayisoado fi-
zioloji aktiv maddalorin tasiri ilo T. occidentalis ‘Aurea-Variegata’, C. sempervirens ‘Pyrami-
dalis’ J. chinensis "Keteleeri", Taxus x media, J.virginiana "Aurea", C. sempervirens "Pyrami-
dalis”, T.occidentalis "Aurea"”, J.sabina, J. semiglobosa, J. foetidissima, T. occidentalis, J.
polycarpos, M. glyptostroboides va Ch. lawsoniana név vo kultivarlarmi kok sistemi daha
yaxsi inKisaf etmisdir (Sak. 4.19; Cadval 4.18).

Sokil 4.19. ki ayliq kék vermis ciliklor.
1 — Yapon kriptomeriyasi; 2 — Lavson sarvarayi; 3 — Agiriyli ardic; 4 — Kazak ardici;
5 — Metasekvoyya; 6 — Homisoayasil sorv
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Aparilan todgigatlar naticasindo molum olmusdur ki, Platycladus orientalis, Juniperus
sabina, Juniperus oblonga, Juniperus communis, vo Cryptomeria japonica novlarinin boy
maddoalari ilo islonmasi onlarin kdkverma xiisusiyyatlorine shamiyyatli daracods tosir gos-
tormir. Belo ki, bu novlorin ¢iliklori hom tocriibs, hom do nozarot variantlarinda oxsar
sokildo kokverma gabiliyystina malikdirlor. Nazarat variantinda onlarin kékvermo faizi 51-
82% arasinda toraddiid etmisdir.

Cadval 4.18.
Fizioloji aktiv maddalarin bazi iynayarpaqhilarin kokvermasing tasiri
Birincili Ikincili Ucgiinciilii
Nov, forma S koklarin koklorin say1 koklorin say1
= | Stimulyator
: 5% 55 %) 2% %
s 2= | 3 | 2= 3 2= | 3
s SE & P & | PR &
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Thuja qcczdez’atahs Au- 83 Kornevin 214408 3 74417 12 i i
rea-variegata
- 74 |IST 150 mg/1| 17,8£0,7| 4 8,9+1,1 9 - -
- 21 Nozarot [16,9+1,2| 3 5,3+0,6 10 - -
Platycladus orientalis 78 Kornevin |935+16| 19 [844+19| 79 |28,2+0,9| 35
i 43 IUnT]q%ISO 423+2,3| 11 |24,7+1,4| 49 |[12,8+0,7| 12
- 57 Nozarot |54,7+1,2| 13 |26,3+06| 37 [11,6+08| 9
Juniper chinensis ‘Gold | 63 Kornevin
Star’ 33,6£1,4| 8 24+0,8 26 |14,0+0,5| 7
- 79 [IST 150 mg/l| 41,7£09| 9 |10,8+1,2| 11 6,8409 | 8
- 17 Nozarot [10,3+0,2| 5 5,0+0,1 7 7,302 | 5
\3un|per chlnepsw , 54 Kornevin 6,3+15 3 10+0,3 45 340.2 17
Expansa Variegata
- 75 |IST 150 mg/1| 19,9+0,7| 5 |[13,5+0,5| 38 9,2+0,8 | 15
- 19 Nozarot | 48+0,3 | 3 6,9+0,2 11 7,2420,7 | 9
\3un|per c_h,lnen5|s 68 Kornevin 340+13| 8 27412 42 i i
Keteleeri
- 46  |IST 150 mqg/l| 42,0£0,6| 9 31+1,1 42 - -
- 31 Nozarot [28,0£0,4| 5 19+1,3 42 - -
Juniper virginiana 43 Kornevin |22,3+2,1| 7 21+1,4 35 - -
- 57 |IST 150 mg/l| 27,6+1,1| 9 19+1,8 35 - -
- 21 Nozarot [22,3£2,1| 5 8+0,4 35 - -
Taxus x media 86 Kornevin | 4,8+1,5 5 - - - -
- 74 |IST 150 mg/l| 6,4+1,2 3 - - - -
- 51 Nozarot 5,3+0,7 5 - -
\r]:glper virginiana ‘Au- 72 Kornevin 432413| 9 31415 45 87408 | 7
- 46 |IST 150 mg/l{32,6+1,4| 7 |27,2+0,3| 36 92+0,1 | 5
- 23 Nozarot |14,7£1,7| 7 |125+06| 21 50+0,2 | 5
Cupressus sempervirens 85 Kornevin |68,3+1,1| 13 |87,1+1,2| 53 29+0,2 | 17
‘Pyramidalis’
- 57 |IST 150 mg/l| 24,1+0,9| 13 |43,5+0,4| 49 28+0,7 | 19
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Codval 4.18 -in ard:

1 2 3 4 5 6 7 8 9
- 5 Nozarot 85+1,1 | 13 | 28+12 | 18 | 1506 | 7
Thuja occidentalis ‘Aurea’ 72 Kornevin |21,4+0,7| 3 7,409 | 12 - -
- 77 |IST 150 mg/l |31,5+06| 6 | 13,7404 | 17 | 41202 | -
- 13 Nozarot 57403 | 4 | 11,3+0,7 | 16 - -
Juniperus sabina 81 Kornevin | 13,4+12| 5 19+0,7 | 23 | 7,3£1,3 | 11
- 67 |IST150mq/l |16,3+1,1| 5 | 24,2+1,3 | 27 |13,2+0,7| 15
- 54 Nozarot 7,1£06 | 7 6,4+0,3 | 16 | 4,0+05 | 7
Juniperus semiglobosa 78 Kornevin |119+04| 2 | 18,1+0,9 | 19 - -
- 85 |IST 150 mqg/l | 9,3+0,7 | 2 | 23,4+1,4 | 25 -
- 26 Nozarot 6,3t0,2 | 1 | 12,8405 | 11 - -
Juniperus foetidissima 83 Kornevin |16,0+0,7| 3 | 27,2+0,1 | 21 - -
- 50 |IST 150 mag/l | 12,1+0,4| 4 | 25,3+0,6 | 18 - -
- 32 Nozarot 135+0,1| 2 | 17,2+0,2 | 12 - -
Juniperus oblonga 74 Kornevin |47,3+t0,8| 8 | 36,1+1,2 | 52 |17,1+0,1| 43
- 36 |IST 150 mg/l | 31,2+0,2| 7 | 38,2+0,9 | 35 | 14,1+05| 47
- 82 Nozarot 53,9+0,5| 13 | 47,4+1,3 | 59 |28,0+0,3| 51
Thuja occidentalis 46 Kornevin | 15,3+0,1| 7 5,7+0,3 4 - -
- 28 | IST 150 mqg/l | 13,2£0,6 | 5 6,8+0,9 5 - -
- 13 Nozarot 15,3+0,7| 3 7,0+0,4 3 - -
Juniperus communis 62 Kornevin | 21,2+0,1| 6 18+0,3 | 38 | 51+0,1 | 3
- 25 | IST 150 mqg/l | 14,4+0,3| 4 19+0,7 | 21 | 2,7+04 | 2
- 83 Nozarot 17,0+0,8| 7 29+04 | 29 | 7,9+04 | 4
Juniperus polycarpos 47 Kornevin |23,2+0,9| 3 9+1,2 11 - -
- 34 |IST 150 mg/l |31,7£2,1| 2 7,8+1,4 9 - -
- 12 Nozarot 151+0,9| 3 6,3+0,4 | 14 - -
Metasequoia glyptostroboi- | 83 Kornevin 9,3+0,2 | 3 4,0+0,2 5 - -
des
- 47 |IST150mg/l | 50+0,1 | 4 | 4,1+0,1 3 - -
- 12 Nozarot 3,3:04 | 2 5,6+0,3 4 - -
Chamaecyparis lawsoniana | 14 Kornevin 9,2+0,3 | 5 5,14+0,6 8 - -
- 26 | IST 150 mg/l | 11,7+0,8| 7 4,5+0,1 5 - -
- 8 Nozarot 4,8+0,2 | 2 3,0+£0,6 4 - -
Cryptomeria japonica 78 Kornevin 27+0,8 | 14 | 13,2+0,4 | 13
- 41 |IST 150 mg/l | 21,2+0,7| 8 | 16,3+09 | 9
- 56 Nozarot [13,4+1,2| 17 | 8,2+0,41 | 11

T. occidentalis, P. orientalis, J. chinensis, J. semiglobosa, J. foetidissima, J. communis,
J. sabina, J. polycarpos, J. virginiana novlarinds alava koklar kasim yerindoan va kalyusun
tizorindon, J. oblonga, M. glyptostroboides, C. lawsoniana, C. japonica novlerinda iso
budagdan amals galmays baslamisdir.
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FOSILV

IYNOYARPAQLI BITKILORIN INTRODUKSIYASINDA
CiS MODELLORIN TOTBIQi VO iQTiSADi OHOMIYYOTI

5.1. fynoyarpaghlarin introduksiyasinda CIiS modellarin tatbigi

Miiasir dovriimiizds bitkilarin yeni cografi mokanlar hesabina areallarinin genislondiril-
moasi bioloji miixtalifliyin miihafizasinds va bioloji ehtiyatlarin optimal saviyyads saxlanil-
masinda shomiyyatli rol oynayir. Noviin amala goaldiyi ilkin, mohdud arealdan forgli olaraq
daha genis orazilords yayilmasi zamani yeni ekotiplorin va natico etibarilo yeni forma va
ndvlarin amala galmasi tigiin ilkin sorait yaranir. Hor bir ndviin ekoloji amplitudu ve yasayis
soraitina uygunlasma hoaddi he¢ do hamiso mdvcud arealla mahdudlasmar. Bitkilor 6z areal-
larindan kanarda, yeni forgli torpag-iqlim soraitino uygunlasmalarindan asili olaraq yetisdi-
rilo bilorlor. Bitkilarin yerdayismoya moruz galmadan avval gozlanils bilacok naticalarin av-
valcadoan otrafli sokilda giymatlondirilmasi va prognozlasdirilmasi onlarin introduksiyasinin
osas problemlarindan biridir. Introduksiya dedikds insanlarin magsadyonlii foaliyyati says-
sinds yeni cins, nov, ¢esid vo formaya moxsus bitkilorin avval bitmadiklori miiayyan tobii-
tarixi saholordo becarilmasi nozords tutulur. Introduktorlarm qarsisinda duran asas mosslo-
lardan biri do bitkilorin tarixi inkisaf yolunda alds etdiklori potensial imkanlarin iizo ¢ixaril-
masindan ibarotdir. Cografi mokanda yerdoyismays moruz galan bitkilorin diisdiiklori yeni
ekoloji sorait heg¢ do har zaman fordlarin genetik imkanlar ilo harmoniya togkil etmir. Yer-
dayismaya ugrayan fardlor, har seydon avval, yeni regionun torpag v iglim soraiti ilo tizlo-
sirlor (Qurbanov, 2006). introduksiya iiciin ilkin materialm dyranilmosi, se¢ilmosi iglim vo
agroiglim uygunluglari, bitkilorin paleo-, miasir areallarmin miiqayisali 6yranilmasi, flora-
nin cins kompleksi, florogenetik, edifikator vo d. metodlarla aparila bilor. Bu metodlarin hor
biri 6ziiniin bir sira samarali totbiq imkanlarina malik olmagla saraitdon asili olarag tam va
yaxud mohdud saviyyads bitkilorin introduksiya islorinds istifads oluna bilorlor (Kyp6anos
u j1p., 2000). Praktiki olaraq introduksiya islorinds oxsar ekoloji soraito malik regionlar ara-
sinda floristik materiallarin daha ugurlu miibadilosi {igiin iglim uygunluglart metodundan
genis istifado olunur (Koposus u ap., 2001).

Cografi informasiya sistemlori (CiS), informasiya sistemlorinin, yer sothinin miioyyan
sahalori hagqinda molumatlardan ibarat olan verilonlorin toplanmasi, saxlanmas: vo emalina
xidmat edon xiisusi bir noviidiir. Miiasir zamanda xaritolor cografi obyektlorin tosviri magso-
dindan daha ¢ox otraf miihitdo mévecud vaziyyatin 6yranilmasi, sistemlosdirilmasi, tohlili vo
insanlarla otraf miihit arasinda olan kovrak tarazligin qorunmasi tigiin zoruridir (Mehdiyev va
ismayilov, 2011). CIS sisteminin kdmokliyi ilo bitki értiiyiiniin voziyyatinin todgigi, meso sa-
halarinin vaziyyatina nozarat, mohsuldarligin prognozlasdirilmasi, straf miihito antropogen to-
sirlarin monitoringi, torpaglarin antropogen ¢irklonmasinin xaritolosdirilmasi vo d. islarin ye-
rina yetirilmasi miimkiindiir. Tematik Xaritalorin, statistik malumatlarin hazirlanmasini tomin
edon, molumatlarin zaman-mokan tahlili ti¢iin osas yaradan, ekoloji modellosdirmaya, homgi-
nin biomiixtalifliyin monitoringine imkan veran CIS programlarina daha ¢ox iistiinliik verilir.
CIS sistemi ilo novlorin areallarinm 6yronilmosi sayasinda ekosistem ¢orgivasinds onlarin ve-
ziyyati hagqinda giymatlondirmo aparmaq, névlar vo iglim-landsaft gradiyentlori arasinda asi-
liliglari, ganunauygunluglar askara ¢ixarmaq miimkiindiir (Sliyev vo b., 2008).

Son illards név miixtalifliklarinin yayildiglar: arazilarin tadgiqi, xtisusan ds iglim doayi-
sikliklorinin tasiri naticasinda bitkilorin yeni arazilords yayilmasi imkanlarinin proqnozlas-
dirilmas1 vo modellosdirilmasi miixtalif elm sahalorinin tadgigat obyektino daxil olmagla
daha da aktuallagsmigdir (Pap3anues, 2011; Bakkenes et al., 2002; Pearson et al., 1995).
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Miiasir dovrdo CIS texnologiyalarin istifadasi sayssinda miihitin ekoloji amillarini oks
etdiron Xaritalorin komokliyi ilo modellarin qurulmasi genis vo ¢atin alda oluna bilan orazi-
lorin Syronilmoasindo effektli rol oynayir (Garcia et al., 2002). Belo modellors klassik niimu-
na kimi evkalipt va yovsan novlarinin yetisdirilmasi ti¢iin plantasiyalarin segilmasi kimi tod-
gigatlart nimuna Kimi géstormok olar (Cadwell et al., 1995).

Son dovrlarda, xiisuson do uzun siiron quragliglardan sonra Afrikada, Orta vo Morkoazi
Asiyada, Avstraliyada vo d. arid, semiarid oarazilords tobii miihitin pislosmasi, ekoloji taraz-
ligin pozulmasi alamatlori 6ziinii qabariq sokildo gostormokdadir. Yer kiirasinin quru hisse-
sinin taxminan 30%-ni ohato edan arid orazilords insanlarin ¢oxasrlik faaliyyati naticasinds
sohralasma prosesi proqgresiv templo artarag, global xarakter almisdir (ba6aes, 1995). Qurag
Olkalarda kand tesarriifati torpaglarini su vo kiilok eroziyalaridan, sopin plantasiyalarit quru
va isti kiiloklordon miihafizo etmok iiglin qoruyucu mess zolaglarinin salinmasi, urbanizasi-
yaya ugramis orazilorin yasillasdirilmasi xtisusi shamiyyat dasiyir (Mamenos, 2005). Bu is-
larin hoyata kegirilmasinds vacib problemloardon biri do agir mesabitma soraitine malik ara-
zilorda okin aparmaq {iigiin agac va kol bitkilarinin se¢ilmasidir. Diinyanin miixtalif quraq
arazilorinds iqtisadi vo sosial baximdan yiiksak potensialli iynoyarpagl bitkilorin névmiix-
tolifliyi vardir. Belo bitkilor i¢arisinds diinyanin fargli quraq arazilorinds tabii olaraq yayilan
Pinus halepensis, P. brutia, P. eldarica, P. pinaster va d. novlor xiisusi shomiyyat dasiyir.
Son 100 ilds bu novler diinyanin miixtalif quraq vilaystlorinds miivaffagiyyatlo sinagdan
kecirilmisdir. Mixtalif 61kalords aparilan todgiqgatlarda eldar saminin digoarlari ilo miigayise-
do daha ¢ox quragliga davamli oldugu malum olmusdur. Bu da homin néviin adaptasiya im-
kanlarinin yiiksok olmasi ilo slagadardir (Cadapos, 1972).

Eldar sam1 Azorbaycandan Pakistanadok sopolonmis sokildos, Kigik arid arazilords rast
galinir va yiiksak izoramnetin torkibs malikdir (Richardson and Rundel, 1998). Bu nov XX
asrin avvallorindan baslayaraq, bir ¢ox alimlar tarafindon 6yranilmisdir. Eldar saminin bitdi-
yi saholor, Qafgazda ilk miihafizo olunan arazi kimi, halo 1910-cu ilds botaniki yasaqgliq
elan edilmigdir. Bu néva hasr olunmus biitiin islordo onun yabani halda yayildigi orazilorin
sart soraito malik oldugu gostorilir. Eldar sami agirbitmoa soraitinds gazandigi bir sira xiisu-
siyyatlori (quragliga, torpagin soranlasmasina, saxtalara va kiilayin tasirino gars1 davamli ol-
masi, torpaq soraitina tolobkar olmamasi vo uzun miiddat yasamasi) hesabina, ¢atin torpag-
iglim soraitino malik orazilordo becorilmosi iigiin qiymatli agac cinsino c¢evrilmisdir
(Cadapos,1955). Yiiksok dekorativliyinas, torpaq soraitine tolobkar olmadigina gora Azor-
baycanda bag vo parklarin salinmasinda, yasillagdirilma islarindo ondan genis istifads olu-
nur (Qurbanov va Farzaliyev, 2013). Abseron soraiti tiglin xiisusi shamiyyat dasiyan eldar
sam1 1950-ci illordon baslanaraq Bayil otrafi yamaclarda, ©hmodlids, Zabratda, Sumqgayit
soharinda, Ceyranbatan géliiniin otrafinda daha genis sahalords okilmisdir. Eldar sami digar
cox az qisim bazi iynoyarpaqlilar kimi atmosfer havasinin ¢irklonmasins gars1 doziimlii olub
kiiga akinlarinda genis istifads olunur.

Todgiq edilon isin moagsadi CIS texnologiyalarinin istifadasi ilo eldar saminin Yer kiiro-
sinin perspektivli arazilarina introduksiyasini prognozlasdirmagq ti¢iin modelin iglonib hazir-
lanmasindan ibarat olmusdur (Forzaliyev, 2012; Farzaliyev and Afonin, 2014; Farzaliyev
and Afonin, 2016).

Ekoloji limit molumatlar1 asasinda, cografi informasiya texnologiyalarinin tatbiqi ilo,
Azorbaycanda yayilmis eldar sami (Pinus eldarica Medw.) noviiniin digar orazilars intro-
duksiya imkanlar1 tadqiq edilmisdir. Bu néviin ekoloji amplitudlar: miihitin asagidaki limit-
londirici amillori asasinda segilmisdir: aktiv temperaturlarin comi, yagintilarin illik migdari
Vo yanvar aymin orta temperaturu. Alinmis ekoloji limit malumatlar: bu néviin introduksiya
oluna bilacok arazilorini prognozlasdirmagq tigiin model qurmaga imkan vermisdir. ©lds olun-
mus modelin komakliyilo eldar saminin introduksiyasi {igiin perspektivli arazilorin ilkin miim-
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kiin sorhadlori va becarilmasi iiglin optimal temperatur soraiti miioyyoanlogdirilmisdir. Malum
olmusdur ki, eldar saminin Kigik vo Orta Asiyada, Conubi Avropanin, Simali Amerikanin bo-
zi hissalarinda va d. orazilorda becarilmasi {igiin genis introduksiya imkanlar: vardir.

Aparilan todgiqgatlarda Yer kiirasi hiidudlarinda eldar saminin introduksiyasi {igiin ya-
rarli arazilorin segilmoasi CIS texnologiyalarinim tatbiqgi ilo aparilmisdir. Rastr formatl infor-
masiyanin analizi Gigiin Idrisi 32 programindan, Xaritalorin yaradilmasi va redakto olunmasi
ticiin Maplnfo Professional 8.5 SCP programlarindan istifads olunmusdur. Iqlim molumatla-
rinin segilmasinda AgroAtlas programindan istifads olunmusdur.

Eldar saminin introduksiya moagsadilo modellasdirilmasi {i¢iin onun ekoloji areali-
nin miioyyonlosdirilmasi CIS texnologiyalar: vasitosilo asagidaki islorin yerino yetiril-
masi ilo hoyata kegirilmisdir:

» Eldar samimin bitdiyi orazilorin limitlondirici miihit amillari (aktiv temperaturlarin
comi, yagintilarin illik miqdari, yanvar aymn orta temperaturu) miioyyon
edilmisdir;

» totqiq olunan néviin ekoloji amplitudunun har bir limitlondirici miihit amillarina
miinasibatinin  komiyyat gostoricilori onun yayildig:i faktiki orazilor hagqinda
molumatlarla tutusdurulmusdur (mslumatlarin alds olunmasi va gatlarin ¢ixarilmasi
omaliyyatlar);

» Eldar saminin yayilmasi {giin limitlondirici amillor hesabina (tosnifatlagdirma
amoaliyyati1) ekoloji baximdan yararli arazilorin xaritasi miiayyan edilmisdir;

» har bir limitlondirici amil nazors alinmaqla, alinmis informasiya gatlarinin birinin
digarinin iizorino qoyulmasi ilo aldo olunmus yeni informasiya qatinin hesabina
eldar saminin introduksiyasi ti¢lin yararli areallarin yekun xoritesi hazirlanmisdir
(overley omaliyyati).

Eldar samina yabani halda yalniz Azarbaycanda eldar diiziiniin qarb hissasinda, Qabirri
cayinin sag sahilinds rast golinir (Sok. 5.1).

o s = =)

Sokil 5.1. Eldar Sami Dovlat Tabiot Qorugunun xaritasi.
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Olda olunmus ekoloji limit molumatlar: osasinda CIS programmin tominat ilo eldar sa-
minin diger, daha genis arazilors introduksiya imkanlar: tadqiq edilmis, ekoloji areali prog-
nozlasdirilmisdir. Osas limitlondirici amillor kimi: aktiv temperaturlar comi (3700-dan
5100°C-dak), yagmtilarmn illik migdar1 (250-don 1000 mm-dak) va yanvar ayinin orta tem-
peraturu (-3,5°C) secilmisdir. ©vval CIS kompiiter programlarmin istifadssi ilo hor bir li-
mitlondirici amil tizro uygun ekoloji xaritalor hazirlanmis, ayri-ayr1 qatlar soklinds toplan-
mis vo eyni zamanda eldar saminin rast galinon arazilor hagqinda moalumatlarla (Sok. 5.2)
tutusdurulmusdur.

Hor bir limitlondirici amil nazars alinmagla, alinmis informasiya gatlarmin birinin digarinin
tizorina qoyulmasi ilo almmis yeni informasiya gatinm hesabina eldar samimin introduksiyasi
tiglin yararli areallarin yekun xaritasi hazirlanmigdir (Sak. 5.3; 5.4).
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Sakil 5.2. Prognozlasdirilmis ekoloji yararli arazilorin Simali Amerikada eldar saminin faktiki
bitdiyi orazilorlo miigayisasi. Prognozlagdirilmis ekoloji yararl arazilor tiind rangls, eldar saminin
molum bitdiyi arazilor iss qara noqtolorlo gostorilmisdir.

Alinmig ekoloji limit malumatlar: bu néviin introduksiya oluna bilacok orazilorini mo-
dellasdirmoys imkan vermisdir. Alinmis modelin komakliyilo eldar saminin introduksiyasi
ticiin perspektivli orazilorin ilkin miimkiin sarhadlori vo becoarilmasi ii¢iin optimal tempera-
tur soraiti miiayyanlosdirilmisdir. Malum olmusdur ki, eldar saminin Kigik vo Orta Asiyada,
Conubi Avropanin, Simali Amerikanin bazi hissalorinds va d. arazilords becarilmasi iigiin
genis introduksiya imkanlari vardir.

Eldar saminin yayilmasimin asas limitlogdirici amillori vegetasiya dovriiniin aktiv tempe-
raturlar comi, agagi qis temperaturu va illik yagintilarin comidir. Eldar saminin aktiv vegetasi-
ya dovrii havanin orta temperaturu 5°C kegdikda baslayir. Ontogenezin movsiimi dovriiniin
baslamasinda, yaz ciicarmasindan yetkin bitkinin tam formalasmasini basa ¢atdirmasinda va
bitkinin qisa hazirlanmasinda aktiv minimal temperaturlar comi 4500°C xiisusi rol oynayir.
5100°C-dan artiq istiliklo tamin olundugda va yetorinca riitubatlilik artdigda sam agaci digar
yerli bitkilor tarafindon rogabste moruz galir. Ona gors do eldar saminin yasamasi tigiin aktiv
temperaturlar cominin 4500°C-don 7000°C-dok olmas1 normal hesab oluna bilar.
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Eldar sam1 saxtalara garsi dayanigli olmadigindan qisin asagi temperaturunun tasirina
moruz gala bilor. O, havanin temperaturunun -20°C-dak birdafalik diismasins doziir, amma
bu amillo bagli Azarbaycanda onun yayildig1 arazilorin sarhadlorinin faktiki yanvar tempe-
raturu -3,5°C-dir.

Bitkilorin bitma soraitinds riitubat xiisusi rol oynayir. Bu baximdan eldar sami o goador
do talobkar deyildir va illik yagintilarin comi 250 mm oldugu orazilords bels bitir. Abseron
soraitinds illik yagintilarin comi 200 mm oldugu yerlords eldar saminin cavan bitkilorinin
olavo olaraq vaxtasiri siini suvarilmasi hesabina yetisdirilo bilor. 2000 mm-don artiq riitubat-
li soraitdo eldar samu riitubatsevon edifikator novlar tarafindoan sart ragabata maruz galir.

Sakil 5.3. Eldar saminin (Pinus eldarica Medw.) Azarbaycanda yayilmasinin ekoloji-cografi
modeli: A) an soyuq ayin temperatur gostaricilorine gors (-3,5C-don ¢ox) eldar saminin yayilmasi
tictin ekoloji yararli orazilor; B) vegetasiya dovriinds havanin 0°C-don yiiksok olan aktiv
temperaturlar comi (4500-don 7000°C-dak); C) illik yagintilarin comi 270-don 1000 mm-doakdir;
D) yay dovriiniin HTO-na (hidrotermiklik amsali) gors (0,85-don ¢ox deyil); E) miihitin nazara
alinmig amillaring asasan ekoloji yararli orazilor. Ag noqtalorlo Azorbaycanda eldar saminin
faktiki bitdiyi orazilor géstorilmigdir.
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Ekoloji modelin predikatliginin névbati giymotlondirilmasi zamani alave amillor kimi
movsiimi yagmtilar nozors alinmisdir. Eldar sami va ekoloji talablori baximmdan ona yaxin
olan Pinus brutia va P. halepensis novlarinin bitdiyi oarazilor yay aylarinin quragliq dévrlori-
nin olmasi ilo xarakterizo olunurlar. Bu da goriiniir samlarin raqib noévlerdon uzaglagmasi ilo
olagoadardir. Movsiimi yagintilarla bagli amil olarag models alava kimi Selyaninovun hidro-
termiklik omsal1 daxil edilmisdir, belo ki, burada omsal 0,85-i asmamalidir.

Yuxarida gostarilonlari nozors alaraq eldar saminin yayildigi orazilords ekoloji limitlor Ki-
mi miihitin osas limitlondirici amillori asagidakilar segilmisdir: aktiv temperaturlar comi
4500°C-don 7000°C-dak, illik yagntilarin comi 270-don 1000 mm-dak, yanvar ayinin tempe-
raturu >-3,5°C, yay aymin hidrotermik amsali (HTK) 0,85-don ¢ox deyildir. Alinan ekoloji li-
mit malumatlar1 vo mévcud ekoloji xaritalor eldar saminin yayilmasi va introduksiyasi tigiin
arazilorin modellosdirilmasi imkanini vermisdir.

Eldar saminin bitmasi iigiin ekoloji baximdan yararli olan arazilorin har ti¢ limitlondirici
amil asasinda ekoloji xaritalori hazirlanmigdir. Prognozlasdirilmis yayilma arazisinin yekun
Xaritasinda har ti¢ amilin comi nazars alinmisdir.

Prognozlasdirilmis model eldar saminin yer kiirasinin digar arazilorinds do becarilmosi
Vo introduksiyasi ti¢lin hazirlanmis xaritods do istifade olunmusdur. Analoji model hesabla-
malar1 Hijmans va b. torafindan ekoloji Xaritolordon istifads olunmagla aparilmisdir (Hij-
mans et al., 2005). Bu zaman simal vo conub yarimkiirslori iizra ekoloji cohotdon yararl ora-
zilor ayri-ayriliqgda nozors alinmis, simal yarimkiirasinds yanvar temperaturu, conubda iso
iyul temperaturu osas gétiiriilmiisdiir. Naticods aldo olunmus xoritolor CIiS Idrisi program:
vasitosilo iist-iista gatirilorok birlasdirilmisdir. Prognozlasdirilmis arazilorin diinya Xoritasi-
nin validasiyasi zamani Pinus eldarica néviiniin molum olan digor arazilora miivoffagiyyatli
introduksiyasinin naticalori do nazors alinmigdir.

Model arazilorin eldar saminin miivoffogiyyatlo introduksiya olunmus molum orazilorls
miigayisesi zamani malum olmusdur ki, eldar saminin introduksiyasi ti¢iin yararli orazilor
faktiki bitdiyi yerlorlo demok olar ki, uygun galir (Sak. 5.3 va 5.4).

0 10 0 k| 4 50

Sak. 5.4. Prognozlasdirilmis ekoloji yararli arazilorin, eldar saminin vo ona yaxin olan Pinus brutia vo
P. halepensis névlaorinin Avropada, On Asiyada vo Simali Afrikada bitdiyi melum orazilorlo
miiqayisasi. Prognozlasdirilmis ekoloji yararli arazilar tiind rangla, bu névlarin bitdiyi malum
arazilar isa qara noqtalarlo gostarilmisdir.
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Qeyd etmok lazimdir ki, Simali Amerika orazisindo daha genis miqyasl okinlor iigiin
prognoz mohz modelin komakliyi ilo aldo olunmusdur. Bazi hallarda eldar saminin faktiki
bitdiyi yerlor modeldan konara ¢ixmigdir. Simali Amerikada eldar saminin bitmasi ilo bagli
adabiyyat moalumatlar: ilo tanis oldugdan sonra malum olmusdur ki, ekoloji yararl arazilor-
don konara ¢ixmalar asason homin noviin becarilmasi ilo bagli aqrotexniki xiisusiyyatlorlos,
moasalan intensiv suvarma ilo baghdir. Eyni zamanda moalum olmusdur ki, eldar sami bazi
arazilora introduksiya olunmasina baxmayaraq, 0, yeni torpag-miihit soraitinde miiayyan ¢o-
tinliklorlo tizlogir. Olalxiisus, 5.4 sayl sokildon goriindiiyli kimi conubi Texasda becarilon
eldar samu iglimin humidliyinin yiiksak olmasi ilo bagli miiayyan ¢atinliklarls tizlosir. Bura-
da sam agaclar1 cavan yaslarinda yaxsi inkisaf etmalorino baxmayaraq yaslasdiqca kok siste-
minda olan miiayyan Xastaliklorlo bagli iynayarpaglarinin bozarmasi miisahids olunur.

Naticads alinmus predikativ xarito formasi eldar saminin Yer kiirasinin digar yeni orazi-
larinda bito bilmasi potensialini gostorir (Sak. 5.5). Ekoloji modelin eldar saminin vo ona
yaxin novlorin faktiki bitdiyi malum orazilorlo demok olar ki, iist-iisto diigmosi modelin uni-
versalligini siibut etmis, bu modelin eldar saminin diinyanin digar arazilorina introduksiyasi
ticlin miivoffoqiyyatlo totbiq oluna bildiyini gostormisdir.

Sak. 5.5. Ekoloji model asasinda Eldar saminin introduksiyasi {i¢iin
Yer kiirasinin orazilori.

Beloliklos, eldar saminin (Pinus eldarica Medw.) introduksiyasi ii¢iin perspektivli olan
ekoloji baximdan yararli orazilor miioyyon edilmisdir. Aparilan CIS todgiqatlar1 sayesinds
eldar saminin Yer kiirasinin daha genis arazilorinds introduksiyasi iigiin alverisli imkanlarin
oldugu miiayyan edilmisdir. Eldar sam1 Orta vo Kigik Asiyada, Simali Afrikanin, Canubi
Avropanin, Simali vo Conubi Amerikanin, Avstraliyanin bir sira regionlarinda genis
introduksiya potensialina malikdir.
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5.2. Iynayarpaghlarin efir yaglarimn tadqiqi

Hazirk: dovrds tobistdon kompleks sokilda rasional istifadonin asas torkib hissalorindon
biri do iynayarpaqli agac novloarindan efir yaglarinin va digar giymatli mohsullarin alinmasi-
dir. Efir yaglar1 bakterisid xiisusiyyato malik olmagla havani xastaliktoradon mikroorga-
nizmlardan tomizloyarok insanlarin saglamliginda xiisusi rol oynayir. Efir yaglari maye ha-
linda ugucu hissaciklorin bir hissasini 6ziinds saxlayir. Onlar miixtalif istigamotli aktivliys
malik olmagla antimikrob, antidepressiya, siso, yaralara, soyuqdoymays garsi genis istifado
xiisusiyyatlorine malikdir (Illyrosa u ap., 2011).

Insanlarm uzun miiddat galdig1 gapali yerlords havanin optimallasdiriimasinda efir yagla-
r1 xtisusi rol oynayir. Eyni zamanda efir yaglarinin dyronilmasi yasilliglarin elmi osaslarla sa-
linmasinda da shamiyyatli rol oynayir. Iynayarpaglilarmn efir yaglari bir sira tadgigatcilar tore-
findon Gyronilmisdir (BeiBoaues u np., 2011; 3eitnamosa u ap., 2009; 3eikoB u Edpemos,
2012; HapuyranoB u Edpemos, 2013; Cadun u ap., 2010; Achak et al., 2008; Adams, 1990;
Ibadullayeva et al., 2017; Martina et al., 2014; Okada et al., 1993; Zeynalova and Farzali-
yev, 2015; 2016).

Araliq danizi vilayatinin sarginds Pinus brutia va P. halepensis novlarinin tokamiil ba-
ximmdan monoterpen miixtalifliyinin morfologiyas: ilo slagodar todgiqatlar aparilmigdir.
Yunanistanin soarginds 5 montagodon, 122 agacdan gotiiriilmiis budagciqglarin, iynoyarpagla-
rin, qoza Vo toxumlarin 27 qurulus olamatlori statistik olaraq islonmisdir. Todgiqgatlar secil-
mis bitkilori 13 qrupda, 4 asas morfotipds qruplasdirmaga imkan vermisdir. Bu morfotiplor-
don biri P. brutia noviine, digori isa P. halepensis néviine uygun galmisdir. Digar iki morfo-
tip iso birinciys va ya ikinciys yaxin olmagla hibrid hesab olunmusdur. Monoterpen (24 mo-
noterpen miiayyan edilmisdir) nisbatina gora do 4 asas xemotipda birlason 13 qrup miiayyan
edilmisdir. Morfoloji vo xemotip alagalorini géstoran dendrogramda shamiyyatli daracods
uygunlugun oldugu askar olunmusdur. Miiayyoan olunmus qruplarin yayilmasina diggst olu-
narsa ada populyasiyalar1 Balkan yarimadasinin sahil rayonlarinda yayilmis populyasiyalara
nisboton genetik baximdan az miixtolifliyo malikdir. Insan foaliyyati bu novlarin hibridlos-
mosi prosesini daha da artirmigdir (Petrakis et al., 2000).

Tiirkiyado tobii olaraq yayilmis Juniperus excelsa Bieb., J. foetidissima Willd., J. oxy-
cedrus L., J. phoenicea L., J. sabina L. va J. communis L. subsp. nana névlarinin gozamey-
Vo Vo iynayarpaglarinin efir yaglar: clevenger aparatinda hidrodistillo yolu ilo aldo edilorok
GC-MS analizlori aparilmisdir. Aragdirmalar zamani qozameyvolords on ¢ox efir yaglar
(25,71%) J. sabina L. noviinda, an ¢ox oksigenli monoterpenlor (43,53%) J. foetidissima
Willd., an ¢ox seskiterpen hidrokarbonlar (32,43%) J. communis L., an ¢ox oksigenli seski-
terpenlor (11,22%) J. excelsa L., nohayat oan ¢ox diterpenlor (4,71%) J. foetidissima Willd.
noviindo miiayyan edilmisdir. Yarpaqda olan efir yaglarinn miqdarina goro aparilan miiga-
yisali analizlordo askar edilmisdir ki, an ¢ox monoterpen hidrokarbonlar saxlayan nov J.
oxycedrus L. (26,38%), an ¢ox oksigenli monoterpenlor saxlayan név J. foetidissima Willd.
(8,46%), an ¢ox seskiterpen hidrokarbonlar saxlayan nov J. oxycedrus L. (25,00%), an gox
oksigenli seskiterpenlor saxlayan név yens do J. communis L. (13,75%) noviidiir (Timen ve
Hafizoglu, 2003).

Litvanin simalinda yayilmig Pinus sylvestris noviiniin iynoayarpaglarinin efir yaglarinin
oyranilmasi zamani malum olmusdur ki, iynayarpaglarin torkibinds baslica olaraq alfa-pi-
nen (7,0-16,1%) vo delta-3-karendan (95,2-14,3%) ibarat olan monoterpenlar (26,4-41,3%)
stiinliik togkil edir. Oksidlosmis monoterpenlar igarisinds bornilasetat (1,1-3,9%) daha gox-
dur. Seskviterpenlor 19,4-26,0% toskil etmis, onlardan baslica olaraq beta-kariofillenin va
delta-kadinen (2,6-5,8% va 2,3-5,9%, tork.) istiinliik toskil etmis, alfa-kadinol (4,2-8,5%),
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epi-alfa-kadinol, epi-alfa murolol vo alfa-murolol (4,0-9,1%) iso seskviterpenlorin asas ok-
sidlosdiricisi komponenti olmusdur. Diterpenoidlar yagin 6,2-13,7%-ni toskil etmislor. Quru
iynayarpaglarda monoterpenlorin torkibi tozo iynoyarpaglardakina nisbaton az olmusdur
(Judzentiene and Kupcinskiene, 2008).

Tiirkiyada yayilmis homisoyasil sarvin ehramvari vo horizontal formalarmin ugucu
maddolorinin 6yranilmasi gqaz xromatoqgrafiyasi vo mass-spektrometriya metodlar: ilo, har
formadan 12 niimuns toplanmagla aparilmisdir. Qaz xromatografiyasmin iimumi sahasinin
daha ¢ox hissasi, 86-87%-i har iki formada keyfiyyat vo kamiyyat baximindan forgli olma-
yan monoterpenlardan ibarat olmusdur. Horizontal formada terpinen-4-ola, alfa-terpnineol
Vo alfa-terpinilasetat, ehramvar1 formada isa hermakren D va abietadienin bir godar gox ol-
musdur. Cupressus sempervirens taksonu ii¢iin imumilikds alfa-fenxenin kamfenlo miiga-
yisada artiq olmasi, silvestren monoterpenina rast goalinmasi xiisusi shomiyyat dagimisdir
(Ucar and Balaban, 2002; Ucar et al., 2007).

Belorusiya Morkazi Nobatat Baginda aparilan todgigatlarda Picea, Larix, Tsuga vo
Chamaecyparis cinslorina aid 13 ndv iynayarpaqh bitkinin efir yagimin kimyavi torkibi mii-
gayisali analiz olunmusdur. Pinaceae vo Cupressaceae fosilosine aid dyronilon ndvlorin igo-
risinds an ¢ox efir yagi Kanada gara samindan olds edilmisdir. Qlen va ayan kiiknarlar1 Pi-
cea cinsinin digar novlori ilo miigayisads daha ¢ox efir yagina malik olmusdur. Aparilan
todgiqgatlarda 6yranilon névlarin budaglariin miixtalif hissalorindon gétiiriilmiis efir yagla-
rinin komponentlorinin bir sira xiisusiyyatlori do miiqayisos edilmisdir (Lllyrosa u mp., 2011).

Iynayarpagl bitki névlorinds rast golinon karbohidrogenlor asason terpen spirtlori is-
tiinliik toskil etmoklo terpenlor, aldehidlor vo ketonlar iistiinliik toskil etmoklo terpenoidlor
sinfina aiddirlor. Bunlarin hoar ikisi bioloji aktiv madda Kimi xiisusi shamiyyato malikdirlor.
Bitki materiallarindan terpenoidlorin alinmasi ii¢iin an ¢ox ekstraksiya vao su hamaminda
govma iisulundan istifads edirlor. Torofimizdon aparilan todgigatlarda gaz xromatoqrafiyasi
vo mas spektrometriya metodlarindan istifado olunmusdur. Qurudulmus yarpaq niimunalori
(100 q) Klevenger tipli sirkulyar avadanliqdan istifado etmoklo 2 saat buxarla distillo edil-
misdir (Adams, 1991). Yag niimunalari gatilasdirilmig, maye azotun komayi ilo dietil efiri
cixarilmis vo niimunalor analiz olunana godar -20°C do saxlanmisdir. Extraksiya olunmus
yarpaqglar yag c¢iximini toyin etmok {iigiin xiisusi sobada (48 saat, 100°C) qurudulmusdur.
Yag niimunalari J&W DB-5-dan istifads edilorok 0,26 mm x 30 m kvars kapillyar siitunla
(boru ilo) birbasa HP 5890 gaz xromatografina birllagdirilmis HP5971 MSD mass-spektro-
fotometrinda tobagonin galinligi 0,25 mikron, skan vaxti isa 1/san olmaqla analiz edilmisdir
(Adams, 2007).

Efir yaglart komponentlorinin identifikasiyas: todqiqi etalon birlosmolorin tutulma vax-
tindan istifads etmoklo HP Chemstation kitabxanasinda miivafiq axtaris proqrami vasitasilo
hoyata kegirilmisdir. Komiyyat analizlori 0,26 mm x 30 m 6lgiilii J&W DB-5 kvars kapilyar
boru ila birlagdirilmis HP 5890 gaz xromatoqgrafinda 0,25 mikron galinliga malik tobagoda
HP Chemstation program tominatindan istifads etmoklo aparilmisdir.

Juniperus excelsa noviiniin bes populyasiyasinin iynayarpaglarinin efir yagi torkibi 5.1
sayli cadvalda verilmisdir. Yaglarin asas komponentlari kedrol (22,6-29,3%), a-pinen (21,6-
41,8%), limonen (0,5-13,3%) va B-fellandrendir (0,4-9,2%) (Adams et al., 2014).
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Codval 5.1

J. excelsa va J. polycarpos populyasiyalarinin efir yaglari. 1) J. excelsa - Afga, Livan: Adams
14155-14157; Bolqaristan: Adams 13720-13724; Lemos, Yunanistan: Adams 5983-5985, 5987;
Oskisehir, Tirkiya: Adams 9433-9435 va Kipr: Adams 13487 (kiitlo, 5 agacdan);,

2) J. polycarpos - El Njass, Livan: Adams 14158-14161.
Agac 6zoyi yagi tigiin tipik komponentlar kursivls isars edilmisdir.

J. excelsa polycarpos
Kl Madda Kritgim, Lemos, |Oskisehir, Kipr Afqga, El Njass
Bolgaristan | Yunanistan | Tiirkiys Livan Livan

1 2 3 4 5 6 7 8
921  [tritsiklin izi 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1
932 |a-pinen 24,3 21,6 41,7 41,8 37,9 55,6
945 |a-fenxen 0,1 0,1 0,3 izi 0,5 0,2
946  |Kamfen 0,2 0,3 0,2 0,1 0,2 0,3
953 |tuya-2,4(10)-dien izi izi 0,1 izi izi 0,1
961 |verbenen izi izi izi izi - -
969 |Sabinen izi 0,2 0,1 0,1 izi izi
974  |B-pinen 0,5 0,5 0,7
988 |mirsen 1,4 1,2 1,2 0,5 14 1,5
1002 |a-fellandren izi izi 0,1 izi izi izi
1008 |5-3-karen 0,8 1,7 53 izi 10,8 2,1
1014 |o-terpinen izi izi 0,1 izi 0,1 Izi
1020 |p-simen 0,5 0,4 0,6 0,1 0,2 0,2
1024 |silvestren - - - - izi -
1024 |limonen 11,3 13,2 1,2 0,5 0,8 1,0
1025 |B-fellandren 7.5 9,2 0,9 0,4 0,8 0,7
1044 |(E)-B-osimen izi izi izi izi izi 1zi
1054 |y-terpinen 0,5 0,4 0,5 0,3 0,4 0,3
1065 |cis-sabinen hidrat izi izi izi izi - -
1086 |terpinolen 0,8 0,7 1,1 0,3 1,9 0,8
1095 |linalool - - - - - 0,4
1097 |trans-sabinen hidrat izi izi izi izi - -
1112 [3-me-3-butenil-metil butanoat 0,4 0,1 izi izi 0,1 0,1
1114 |endo-fenxol 0,2 0,2 izi izi izi -
1118 |sis-p-ment-2-en-1-ol - - 0,1 iZi - -
1122 |a-kamfolenal 0,2 0,1 0,5 0,1 0,2 0,2
1135 |trans-pinokarveol 0,4 0,2 0,8 0,1 0,2 0,2
1137 [trans-verbenol - - 0,2 - - 0,3
1141 |kamfor 0,7 0,5 1,2 0,2 0,8 0,4
1145 |kamfene hidrat izi izi 0,1 izi izi 0,1
1158 |trans pinokamfon - - - - 0,1 -
1165 |borneol - - - - - 0,2
1166 |p-ment-1,5-dien-8-ol izi izi - izi izi -
1172 |sis-pinokamfon izi izi 0,2 izi izi -
1255 |(4Z)-desen-1-ol - - - - - 0,2
1260 |3-me-3-butenol heksanoat 0,2 0,1 - - izi -
1274 |pregeijeren B - - - - - -
1284 |bornil asetat izi 0,6 0,4 0,1 0,1 0,3
1292 |(2E,AZ)-dekadienal izi 0,3 0,1 izi - -
1319 |(2E,4E)-dekadienol 3,9 3,6 2,4 2,3 3,5 -
1335 |[5-elemen - - - - - 0,2
1374 |o-kopaen - - - - - 0,1
1387 |B-burbonen iZi 0,1 0,1 iZi iZi 0,1
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5.1. sayli cadvalin ardi

1 2 3 4 5 6 7 8
1389 |B-elemen - - - - - 0,2
1390 |7-epi-seskvituyen 0,2 0,1 0,1 0,3 - -
1410 |o-kedren 1,0 1,1 0,8 1,7 1,2 -
1413 |B-funebren 1,0 0,9 0,7 1,8 0,6 -
1417 |(E)-karyofillen - - - - - 0,7
1419 |B-kedrene 11 1,0 0,5 1,0 0,7 -
1429 |sis-tuyopsen 0,3 0,4 0,3 0,8 0,3 -
1434  |y-elemen - - - - - 0,2
1449 |trans-sibiren - - - - - 0,2
1451 |trans-muurol-3,5-dien 0,2 0,1 0,1 0,7 izi -
1452 |a-humulen 0,1 0,2 0,1 0,2 izi 0,1
1454 |(E)-B-farnezen 0,1 0,2 0,2 0,3 0,1 -
1469 |B-akoradien 0,1 0,1 0,2 0,4 0,1 -
1475 |trans-kadina-1(6),4-dien 0,4 0,3 0,2 0,7 0,1 iZi
1478 |y-muurolen - - - - - 0,2
1489 |B-selinen - - - - - 0,2
1493 |trans-muurol-4(14),5- dien 0,6 0,4 0,2 15 0,1 -
1493 |epi-cukebol - - 0,3 - 0,3 0,5
1496 |valensen 0,6 0,5 0,3 izi - -
1500 |a-muurolen - - - - - 0,4
1500 |B-himaxalen - Izi 0,1 - 0,1 -
1504 |kuparen - Izi 0,1 - 0,1 -
1508 |germakren A - - - - - 0,2
1506 |(Z)-a-bisabolen - - 0,1 izi - -
1512 |a-alasken 0,4 0,3 0,2 0,2 0,4 -
1513 |y-kadinen - - - - - 14
1514 |kubebol 0,8 0,7 0,4 1,2 0,3 -
1521 |trans-kalamenen 0,5 0,2 0,2 0,5 0,2 -
1522 |3-kadinen 0,5 0,3 0,3 0,6 - -
1532 |y-kuparen 0,3 0,2 0,2 0,5 - -
1559 |germakren B - - - - - 3,6
1561 |(E)-nerolidol - - - - - 0,1
1574 |germakren D-4-ol - - - - - 4,0
1582 |karyofillen oksid - - - - - 0,3
1589 |allo-kedrol 1,7 2,0 1,9 2,4 1,4 -
1594 |etil dekanoat - - - - - 0,3
1600 |cedrol 25,5 29,3 25,4 27,5 22,6 -
1608 |humulen epoksid Il izi iZi iZi iZi izi -
1608 |B-oplopenon izi izi izi izi izi 0,4
1618 |yunenol - - - - - 0,5
1622 |seskviterp, 67,134,174,202 - - - - - 1,0
1627 |1-epi-kubenol 0,8 0,7 0,5 0,7 iZi -
1630 |y-evdesmol - - - - - 0,3
1632 |p-akorenol izi 0,1 0,1 0,2 - -
1638 |epi-a-kadinol izi izi izi izi - 0,9
1640 |epi-a-muurolol izi izi izi izi - 0,8
1644 |a-muurolol - - - - - 0,3
1645 |kubenol izi izi 0,1 izi - -
1649 |B-evdesmol - - - - - 1,1
1652 |o-evdesmol - - - - - 1,0
1653 |o-kadinol izi izi izi izi - -
1661 |seskviterpen 85,57,41,238 1,1 0,9 1,0 1,2 1,3 -
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5.1. sayli cadvalin ardi

1 2 3 4 5 6 7 8
1668 |p-atlantone 0,7 0,5 0,6 0,7 0,8 -
1688 |siyobunol - - - - - 3,7
1700 |evdesm-7(11)-en-4-ol - - - - - 0,3
1713 |kedroksid - - 0,1 izi - -
1792 |B-evdesmol asetat - - - - - 0,2
1987 |manoyl oksid izi 0,2 0,1 izi - 0,6
2055 |abietatrien iZi 0,4 iZi iZi izi izi
2087 |abietadien - - - - 0,2 0,1
2181 |sandarakopimarinal - - - - - 0,1
2298 |4-epi-abietal 0,2 0,2 0,2 izi izi 0,7
2401 |abietol - - - - - 0,1
KI — DB-5 siitununda xotti Kovrats indeksidir (Rf-i xarakterizo edir). Migdar1 0,1%-don asag1 olan torkib
elementlori “izi” kimi qeyd olunmusdur. Miqdar1 0,5%-dan asag1 olan identifikasiya olunmamis komponent-
lor hagqinda molumat verilmomisdir.

Cadvaldon goriindiiyii kimi J. polycarpos néviiniin Livandan (El Njass) toplanmis nii-
munoalarinin yarpaglarinin efir yaglar1 J. excelsa populyasiyalarinin efir yaglarindan tipik
sidr agaci qarisiqlarmin: a-kedrin, B-kedrin, kuparin, kedrol, vidrol va s.-in olmamasi ilo
forglonir (Adams, 2014; Adams et al., 2014). Bundan slava J. polycarpos daha yiiksak a-pi-
nen (55,6%), olava olaraq (4Z)-desen-1-ol, (E)-kariofillen, a-muurolin, y-kadinen, elemol,
germakren B, germakren D-4-ol, yunenol, epi-a-kadinol, epi-a-muurolol, a-muurolol, a- va
B-evdesmol va subunol gatiligina malikdir.

Azarbaycanda bu sahads oldugca az todgiqat islori aparilmis, bazi iynayarpaglilarin efir
yaglar1 dyronilmisdir (Kepumos u bakuna, 1969).

J. excelsa yarpaglarinda ugucu efir yaglarinin analizi naticasindo miiayyan edilmisdir
ki, Bolgaristan vo Yunanistandan olan yarpaq niimunolorinin ugucu yaglarinda a-pinen, li-
monen vo B-fellandren Tiirkiys, Kipr vo Livan niimunalorindon daha yiiksokdir. Eyni za-
manda bu yaglar arasinda variasiya sorhoadlori do daha az olmusdur. Kedrol biitiin populya-
siyalarda asas komponent olmagla migdar: 22,6%-dan 29,3%-2 gadar doyismisdir. Azarbay-
candan toplanmis J. polycarpos var. polycarpos niimunalarinin analizi bu niimunalorin yiik-
sok kedrol migdar1 va kedrol xemotipi torkibi ilo forglondiyini miiayyon etmisdir. Azorbay-
can niimunalarinin sifir kedrol xemotipi Livanin El Njass populyasiyasinin efir yagi ilo 0x-
sarliga malik olmusdur. J. polycarpos var. turcomanica va J. seravschanica novlarinin efir
yaglariin torkibi J. excelsa vo J. polycarpos yaglarinin torkibi ilo miiqayiss edilmisdir.

Juniperus excelsa M.Bieb. Yunanistandan Tiirkiyays, oradan da sorqde Azoarbaycana
gadar yayilmisdir (Farjon, 2010) (Sak. 5.6). J. polycarpos, J. polycarpos var. seravschanica
va J. polycarpos var. turcomanica-n1 J. excelsa subsp. polycarpos kimi tahlil etmisdir. La-
kin, Adams vo Schwarzbach (Adams and Schwarzbach, 2012) vo Adams (Adams, 2013),
DNT-nin amintursu ardicilligit malumatlarindan istifads edorak, J. excelsa-n1 J. polycarpos,
J. polycarpos var. turcomanica va J. seravschanica-ya slava oldugunu miiayyan etmisdir.
Adams vo Hocati (Adams and Hojjati, 2013) 4 gen sahasinin amintursu ardicilligi analizi-
nin noticalorindon istifads edorok, J. excelsa-nin Iranda yayilmasmi miioyyan etmok iiciin
tocriibalori ugurlu notico vermomis, lakin J. polycarpos, J. polycarpos var. turcomanica va
J. seravschanica-nin Iranda mévcudlugu miioyyan edilmisdir. Iranin ucqar simal-gorbinds,
Qusci orazisinds yayilmis J. excelsa oldugu giiman edilon névo xas he¢ bir SNP (Single
Nucleotide Polymorphism — Tok Nukleotid Polimorfizmi) miixtalifliyino malik olmamisdir.

Adams va b. (Adams et al., 2013) son illards J. excelsa -nin cografi miixtalifliyini onla-
rin yarpaglarinda olan efir yaglar1 barodo oadobiyyat molumatlar: ilo birge analiz etmisdir.
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Miiayyan edilmisdir ki, Bolgaristan vo Yunanistandan olan J. excelsa ndviiniin efir yaglar
Tiirkiys vo Kipr populyasiyalariin efir yaglarina nisbaton daha az a-pinens (uygun olaraq
24,3%; 21,6% vo 41,7%; 41,8%) malik olmagla ham do bir sira diger komiyyat forqlori nii-
mayis etdirmisdir. Kedrol hor iki populyasiyada 25,4-29,3% olmagla analiz olunan 12 agac-
da 11,3-35,8% arasinda doyismisdir.

J. polycarpos, J. polycarpos. var. turcomanica va J. polycarpos var. seravschanica (in-
di J. seravschanica) Adams va b. torafindon bir negoa xiisusiyyatino gora 6yronilmisdir. J.
polycarpos néviiniin tadgiginin yekunlarina aid bundan avvalki moalumatlarda (Adams,
2001; Adams et al., 2008) Goygo golii otrafindan toplanan niimunalorin yiiksak o-pinen va
kedrola malik oldugu geyd olunmusdu. Son tadgigatlarda Adams va Hojjati (Adams, 2001)
morkazi va conubi Irandan olan J. polycarpos var. turcomanica ve J. seravschanica niimu-
nolorini analiz edorok Goygo golii otrafindan toplanan J. polycarpos, Tiirkiyadan
(Oskisehirdoan) J. excelsa niimunslorinin do analiz naticaloari ilo barabar tohlil etmislor.
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Sakil 5.6. J. excelsa, J. polycarpos var. polycarpos va J. polycarpos var. turcomanica névlarin-
in yayilmasi. J. excelsa va J. polycarpos névlarinin miibahisali populyasiyalar1 E? vo P? kimi
isars olunmusdur.

J. excelsa va J. polycarpos novlarinin yayilmasi 1.1 sayli sokilds (bax: ©dobiyyat icma-
I1) gostorilmisdir. Bu iki taksonu forglondirmak ¢otindir vo onlar konspesifik kimi tahlil
edilmisdir (Farjon, 2005; Farjon, 2010). Douaihy va b. 3 mikrosatellit markerdon istifads et-
moklo J. excelsa-n1 3 qrupa ayirmiglar (Douaihy, 2011). Bu gruplar: Yunanistan, Xorvatiya,
Tiirkiya, Krit; Livan (orta doracads yiiksoklik) vo Livan (iki ¢ox yiiksok areal, Aarsal: d.s.
2180 m, El Njass: d.s. 2287 m). Livan (Afga, 1300 m va El Njass, 2287 m) niimunalarinin
ilkin analizi gostormisdir ki, Afga populyasiyasindan toplanan bitkilorin yarpaglari Yunanis-
tanin J. excelsa populyasiyalarindan toplanmis yarpaqlar ilo oxsardir. Livanda ardicin repro-
duktiv ekologiyasinin hartarafli tadgigindan sonra Douaihy va b. (Douaihy et al., 2013) yiik-
sok (El Njass, Aarsal), asagi (Afga) populyasiyalarinin yasli va cavan agaclarinin kok firlar:
siniflorinda, ikievli (El Njass, Aarsal), birevli (Afga) fordlor arasinda forglor oldugunu mii-
ayyan etmisdilor. Maraglidir ki, Adams (Adams, 2014) J. excelsa-n1 birevli yaxud ikievli ki-
mi, J. polycarpos noviinii isa ikievli bitki kimi tosvir etmisdir.
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Azorbaycan vo Iranda yayilmis J. excelsa-n1 miiasir DNT ardicilligin oxunmasi (tayini)
ilo bagli iglor vo yarpaq efir yaglarinin analizi demok olar ki, ilk dofo idi ki, aparilirds.

Son illards Livandan J. excelsa va J. polycarpos, Azarbaycandan J. polycarpos vo J. ex-
celsa niimunalarinds bu analizlorin apariimasi ham J. excelsa, ham da J. polycarpos-un cogra-
fi variasiyasi va yarpaglarda ugucu yaglarin analizlari ti¢iin shamiyyatli rol oynayir.

Yunanistan vo Bolgaristandan olan efir yaglarinin torkibinds a-pinen, limonen va p-fel-
landrenin miqdar: Tirkiys, Kipr vo Livan populyasiyalarina nisbaton daha yiiksokdir. Digor
torafdan, J. excelsa-nin bu populyasiyalar1 arasinda variasiya ¢ox az olmusdur. J. excelsa
populyasiya-larinda ayri-ayr1 agaclardan goétiiriilmiis niimunalords kedrolun variasiyasi
11,3%-dan (Oskisehir, Cadval 5.2) 35,8%-dok (Yunanistan, Cadval 5.2) toskil etmisdir. J.
polycarpos populyasiyalarinda isa aksina, biitiin agaclar yiiksok migdarda kedrola (va asso-
siasiya etmis sidr agac1 komponentlorina) malik olmuslar.

Azorbaycanin J. polycarpos var. polycarpos niimunalarinin analizi naticasinds bu yag-
larda yiiksok kedrol va ciizi migdarda kedrol (sidr agact komponentlari) xemotiplori miioy-
yan edilmisdir. ©ksor Juniperus ndvlori iki tip efir yaglar sintez edir: yarpaq yaglari vo
oduncaq 6zayi yaglari. Bu yaglar bir ne¢a iimumi komponents malikdir (Adams, 1991). Ju-
niperus excelsa va onunla yanasi J. foetidissima, J. polycarpos va J. seravschanica novlori-
nin yarpaq yaglariin torkibinds shamiyyatli migdarda oduncaq 6zayi komponentlori (a-
kedrin, B-kedrin, kuparin, kedrol, viddrol, vs s.) askar edilmisdir. Adamsin malumatina gora
Yunanistanin J. foetidissima populyasiyasinda 4 agacin yarpaq yaglarinda uygun olaraq 8,3;
4,4; 0,2% sedrol vo onun izlori agkar edilmisdir. Tunalier va b. (Tunalier et al., 2004) Tiirki-
yado J. foetidissima gévds oduncaq 6zayi yaglarinda 13,0 vo 12,2% kedrol, viddrol askar et-
misdir. Ucar vo Balaban (Ucar and Balaban, 2002) Tiirkiyanin J. excelsa populyasiyalarinda
floema gati oduncagini (ag oduncaq) analiz etmis vo bu yagin torkibinds 22,5% viddrol,
9,0% kedrol oldugunu miioyyan etmislar.

Cadval 5.2
J. excels, J. polycarpos va J. polycarpos var. turcomanica populyasiyalarinda fordi agaclar arasinda
kedrolun miqdarca variasiyasi (imumi yagda%:-I12)

J. excelsa
Niimuna Agaclar

1 2 3 4 5
Bolgaristan 22,1 24.4 24,4 26,0 28,2
Yunanistan 18,8 23,0 28,0 35,8 -
Oskisehir 11,3 22,1 27,6 - -
Afqga, Livan 14,7 18,2 25,1 - -
Kipr 27,5 - - - -
Qeyd: kedrol ii¢iin Kipr giymati 5 agacin tokilmiis yarpaglarindan alinmigdir.

J. polycarpos
Azorbaycan, yiiksak kedrollu 24.8 29,1 30,0 33,1 34,4
Azorbaycan, agagi kedrollu 0,0 0,01 0,01 0,02 0,03
El Njass, Livan 0,0 0,01 0,01 0,01
J. polycarpos var. turcomanica

Kopetdag, Tiirkmonistan 0,1 0,1 0,2 - -
Fasa, Iran (introgressiya olunmusdur) 0,0 0,1 1,1 10,1* 13,8*
* - J. seravschanica-dan introgressiya olunmus hibrid.

Ardic novlarinin yarpaglarinin efir yaglarinda oduncaq 6zoayi komponentlori mévecud ol-
dugundan agaclar arasinda kedrola gora (Vo assosiasiya olunmus oduncaq 6zayi terpenlori)
asanligla kimyavi polimorfizm askar etmok miimkiindiir. Masalon, Azorbaycandan olan J.
polycarpos niimunalorinds 5 agacda kedrol 24,8-34,4% arasinda (yiiksak kedrol xemotipi,
cadval 5.2), digar 5 agacin yaglarinda 0-0,03% (asag1 kedrol xemotipi, Codval 5.2) arasinda
doyismisdir.
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El Njass (Livan) niimunalorinds kedrol 0-0,01% arasinda dayismisdir. Ked-rolun mig-
darmin ciizi olmasinin sobabi enzim oasasl reaksiyalar deyil, daha ¢ox sorbast radikal garsi-
ligh tasirlarinin (yaxud distillo prosesi zamani ¢arpaz ¢irklonma) naticasi ola bilor. Maragli-
dir ki, Tirkmonistandan olan J. polycarpos var. turcomanica agaclarinda yalniz kedrol ciizi
migdarda askar edilmisdir (Cadval 5.2), lakin Iranin Fasa populyasiyasinda 2 xemotip
(0-0,1% v» 10,1-13,8%, (Cadval 5.2) askar edilmigdir. Adams vo Hojjati (Adams and Hoj-
jati, 2013) Fasadaki ardic niimunalarinin kifayat godor doyiskon oldugunu miioyyan etmis
Vo bels gonats galmisdilar ki, bazi niimunalor ya hibrid, ya da J. polycarpos var. polycarpos
ila introgressiv formalardir (Adams et al., 2014).

J. polycarpos-un yarpaq terpenoidlarina gora cografi variasiyasini tayin etmok populya-
siyalarda yiiksok va asagi kedrol xemotiplorinin mévcud olmast sobabindan ¢ox ¢atindir.
Dord J. polycarpos populyasiyasinin yarpaglarindaki efir yaglarinin torkibi 5.4 sayli codval-
do verilmisdir. Azarbaycanin asagi sedrol xemotipi isa EI Njass, Livan niimunalari ilo oxsar-
dir (cadval 5.3).

Cadval 5.3

Populyasiyalarin yarpaqlarinin efir yag torkibi: 1) J. polycarpos (El Njass, Livan, Adams 14158-
14161; Conubi Qafqaz, Adams 8761-8763, Azorbaycan, yiiksok kedrollu, Adams 14162, 14165,
14167, 14168, 14171; Azorbaycan, asagi kedrollu, Adams 14163, 14164, 14166, 14169, 14170; 2)
turco - J. polycarpos var. turcomanica Adams 8758-8790, Tiirkmonistan; serav - J. seravschanica,
Adams 8483-8485, Pakistan; excel - J. excelsa, Adams 9433-9435, Oskisehir, Tiirkiya.
Agac 6zayi yaglarmin xarakterik komponentlori kursivls isars olunmusdur.

J. polycarpos turco. | excelsa | serav.
K] M El Njass, | Azarb., | Azarb., C. Qaf- Tirkm., | Tirkiys, | Pakist.,
addo g 5 N gaz, N . N
asagl asagl | ylksok iksok | 3338l yiiksok | yiiksok
kedrollu |kedrollu |kedrollu kyu S9% | kedrollu| kedrollu | kedrollu
edrollu
1 2 3 4 5 6 7 8 9
926 |Tritsiklen 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1
931 |o-tuyen izi - 1zi izi izi - 0,4
939 |o-pinen 55,6 62,4 45,5 39,9 45,0 41,7 19,9
953 |o-fenxen 0,2 0,1 0,1 izi 0,1 0,3 0,1
953 |Kamfen 0,3 0,4 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2
957 |tuya-2,4(10)-dien 0,1 0,1 1zi izi izi 0,1 -
961 |Verbenen - - - izi izi izi 1zi
976 |Sabinen izi 0,2 0,2 0,4 0,3 0,1 0,5
980 |B-pinen 0,8 0,9 0,7 0,5 0,8 0,7 0,9
991 |Mirsen 15 2,5 2,0 1,3 1,9 1,2 27,4
1005 |a-fellandren izi izi 1z - - 0,1 0,1
1011 [56-3-karen 2,1 2,3 0,4 izi izi 53 0,8
1018 |a-terpinen izi 0,1 1zi izi izi 0,1 0,1
1026 |p-simen 0,2 0,2 0,1 0,2 0,2 0,6 0,6
1031 |Limonen 1,0 1,1 14 1,0 1,0 1,2 1,4
1031 |B-fellandren 1,0 1,0 0,9 0,4 0,8 0,9 1,3
1050 |(E)-B-osimen - izi izi - - izi izi
1062 |y-terpinen 0,3 0,5 0,4 0,3 0,4 0,5 1,0
1068 |sis-sabinen hidrat izi izi 1zi izi izi izi 0,2
1088 |Terpinolen 0,8 1,2 0,8 0,6 0,8 11 0,8
1098 |linalool* 0,4 0,5 0,5 0,1 izi - 0,8
J. polycarpos turco. | excelsa | serav.
1116 |3-metil-3-butenil-3-metilbuta- izi 0,1 0,2 - 0,1 izi -
noat
1121 |sis-p-ment-2-en-1-ol - - - - - 0,1 -
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5.3. sayli cadvalin ardi

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1125 |a-kamfolenal 0,2 0,4 0,3 0,3 0,2 0,5 0,1
1139 [trans-pinokarveol 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,8 T
1140 |cis-verbenol 0,1 0,1 0,1 izi izi 0,2 -
1143 |Kamfor 0,3 0,9 0,4 - 1,0 1,2 -
1143 |trans-verbenol 0,4 0,8 0,5 1,1 - - 0,3
1148 |kamfen hidrat izi izi 1z - izi 0,1 -
1159 |p-menta-1,5-dien-8-ol izi 0,2 0,1 izi 0,1 0,1 1zi
1160 |Pinokarvon izi 0,1 0,1 - - - -
1165 |Borneol 0,2 - - - - - -
1172 |sis-pinokamfon - - - t - 0,2 -
1177 |terpinen-4-ol izi 0,1 izi izi izi 0,1 0,4
1179 |Naftalen - - - 0,2 0,6 0,1 -
1183 |p-simen-8-ol izi izi izi izi izi 0,1 -
1189 |a-terpineol izi 0,1 izi izi izi izi Izi
1193 |4Z-desenal 0,2 0,1 0,2 - - - -
1195 |Mirtenol 0,1 0,2 izi - - - -
1204 |Verbenon 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2 Izi
1217 |trans-karveol 0,1 0,2 0,1 izi izi 0,2 -
1243 |hexil 3-metil butanoat izi 0,2 1z 0,2 0,4 - Izi
1252 |Piperiton - - - - - 0,1 -
1257 |4Z-desen-1-ol 0,2 0,2 0,1 - - - 0,1
1285 |bornil asetat 0,3 0,5 0,3 0,4 0,3 0,4 0,4
1290 |trans-sabinil asetat - - - - - - 0,2
1315 |(2E,4E)-dekadienal - 0,1 - - t 2,4 0,3
1319 |(2E,4E)-dekadienol - 0,1 - - - - -
1320 [phenollar 149, 91, 77, 164 - 0,1 - - - - -
1339 |6-elemen 0,2 0,1 izi izi 0,1 - Izi
1376 |u-kopaen 0,1 izi izi - 0,1 - Izi
1382 |heksil n-heksanoat - 0,2 0,1 0,2 0,1 - 0,2
1383 |B-bourbonen 0,1 izi izi - - 0,1 -
1389 |B-elemen - - - 0,1 izi 0,1 -
1389 |B-kubeben - - - 0,1 izi 0,1 -
1409 |a-kedren - - 0,7 1,0 0,1 0,8 0,6
1413 |p-funebren - - 0,7 15 - 0,7 0,7
1418 |(E)-karyofyllen 0,7 0,4 - 0,8 0,6 - 0,3
1429 |cis-tuyopsen - - 0,4 0,4 - 0,3 0,2
1434 |a-elemen 0,2 - - - izi - -
1446 |cis-muurol-3,5-dien - - 0,1 - izi 0,2 -
1449 |trans-sibiren - izi - - - - -
1454 |a-humulen 0,1 izi - - 0,2 0,1 izi
1458 |(E)-B-farnezen - - 0,2 0,3 - 0,2 0,2
1461 [sis-muurol-1(6),4-dien - izi 0,1 0,1 0,2 - izi
1466 |B-akoradien - - 0,1 0,2 - 0,1 izi
1473 |trans-kadina-1(6),4-dien izi izi 0,1 - - 0,2 -
1477 |y-muurolen 0,2 0,1 - - 0,3 - izi
1480 (germakren D 1,1 0,8 0,3 0,6 1,3 0,6 0,3
1489 |B-selinen 0,2 - - - - - -
1491 |trans-muurol-4(14),5-dien - 0,3 0,3 - 0,2 0,2 0,2
1473 |trans-kadina-1(6),4-dien izi izi 0,1 - - 0,2 -
1493 |epi-kubebol 0,5 - 0,1 - 0,5 0,3 -
1498 |B-alasken - - 0,1 - - - -
1494 |Bitsiklogermakren - - - 0,3 - - izi
1499 |o-muurolen 0,4 0,3 - - 0,7 0,1 0,2
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5.3. sayli cadvalin ardi

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1502 |Kuparen - - - - - 0,2 izi
1503 [germakren A 0,1 - - - 0,2 - -
1505 |a-kuprenen - - 0,1 - - - -
1509 |B-bisabolen - - izi iZi - 0,1 izi
1513 |a-alasken - - 0,5 0,1 - 0,2 0,3
1513 |a-kadinen 1,4 1,2 - 1,0 1,7 - 0,7
1513 |Kubebol - - 0,6 - - 0,4 -
1524 |5-kadinen 1,6 1,4 0,4 0,8 2,8 0,5 0,8
1532 |(E)-y-bisabolen - - - 0,3 - 0,2 -
1532 |y-kuprenen - - 0,2 - - 0,2 izi
1537 |a-kadinen 0,3 0,2 - - 0,4 - 0,1
1549 |Elemol 1,2 1,3 0,4 0,4 0,7 - 0,9
1556 |germakren B 3,6 19 0,8 1,6 2,8 - 0,7
1561 |(E)-nerolidol 0,1 0,1 - - - - -
1574 |germakren D-4-ol 40 3,7 1,0 15 8,9 - 29
1582 |karyofillen oksid 0,3 izi - - - -
1587 |allo-kedrol - - 1,9 2,3 - 1,9 1,2
1594 |etil dodekanoat 0,3 - - - - - -
1596 |Kedrol - - 27,2 30,3 0,2 25,4 22,7
1606 |B-oplopenon 0,4 0,2 - - 0,4 izi -
1618 |Yunenol 0,5 0,2 - - - - -
1622 |seskviterp., 67, 134, 174, 202 1,0 - - - - - -
1627 |1-epi-kubenol - - - - - 0,5 -
1628 [seskviterp. 43, 119, 161, 204 1,0 - - - - - -
1630 |y-evdesmol 0,3 izi - 0,4 - - -
1638 |epi-a-kadinol 0,8 0,8 0,2 0,2 1,4 izi 0,4
1640 |epi-a-muurolol 0,9 0,7 0,1 0,3 1.4 izi 0,4
1645 |a-muurolol 0,3 0,2 izi izi 0,5 izi 0,1
1649 |B-evdesmol 0,8 0,4 0,1 izi 0,2 - 0,2
1652 |a-evdesmol 0,8 0,4 0,1 izi 0,2 - 0,2
1653 |a-kadinol 1,1 0,8 0,2 0,5 3,6 izi 1,0
1661 (seskviterp. 85, 57, 41, 238 - - - - izi 1,0 -
1663 |B-atlanton - - - - - 0,6 -
1666 |Bulnesol - - - 0,3 0,2 - 0,2
1666 |(2E,4E)-dekadienol - - - - - 0,6 -
1688 |Siyobunol 3,7 2,9 1,0 1,2 2,1 - 1,6
1700 |evdesm-7(11)-en-4-ol 0,3 0,1 iZi - - - -
1789 |8-a-asetoksielemol - - - - 0,1 - izi
1792 |B-evdesmol asetat 0,2 0,1 izi - - - -
1989 |manoyl oksid 0,6 0,2 0,3 0,4 - 0,1 0,2
2054 |Abietatrien izi 0,2 0,2 izi izi 0,1 izi
2080 |Abietadien 0,1 15 1,0 0,8 0,7 0,5 0,3
2147 |abieta-8(14),13(15)-dien - - - - izi - -
2184 |Sandarakopimarinal 0,1 izi izi - 0,1 - -
2288 |4-epi-abietal 0,7 0,9 0,9 15 1,9 0,2 1,2
2312 |abieta-7,13-dien-3-on - 0,2 0,1 - - - -
2331 |trans-ferruginol - 0,1 0,1 - - - -
2401 |Abietol 0,1 0,1 0,1 - - - -

Miqdart 0,05% va ya daha asagi olanlar (izlori) vo miqdar1 0,5%-0on asagi olan identifikasiya olunmamis
namoalum birlasmolar hagqinda malumat verilmomisdir.

KI — DB-5 siitununda xatti Kovrats Indeksidir (Rf-i xarakterizo edir). Migdar1 0,1%-dan asag1 olan torkib
elementlori “izi” kimi geyd olunmusdur. Miqdar1 0,5%-0on asagi olan identifikasiya olunmamis kompo-
nentlar hagqinda molumat verilmomisdir.
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Bir nego asas torkib hissalarinin El Njass va Azarbaycan niimunalarinds yiiksok olmasi
kedrolun va digar sidr agact komponentlorinin burada olmasi ils izah edils bilor. Oxsar nati-
calar El Njass vo Azarbaycan (asag1 sedrol) niimunalarinds askar edilmisdir. Lakin sidr aga-
c1 yag komponentlorino dizalislorin verilmosi 6-kadinen, germakren-4-ol, vo a-evdesmol
zamani vahid saviyys yaratmagq iigiin kifayat olmamisdir (Cadval 5.4). Bels naticoya galmok
olar ki, Azarbaycan asag1 vo yiiksok kedrol xemotiplori arasinda kedrol sintezi ii¢iin vacib
olan terpen sintaza genlori digar komponentlorin do sintezino tesir gostorir (3-kadinen, ger-
makren-4-ol, va a-evdesmol).

Sidr agaci komponentlarinin bazi J. polycarpos populyasiyalarinin yarpaq yaglarinda
movcud olub-olmamasindan asili olmayaraq yarpaq yaglarinda ¢ox az cografi farglorin ol-
mas1 miiayyan olunmusdur. J. polycarpos var. turcomanica ndviiniin yarpaglarinda olan efir
yaglar1 arasinda daha ¢ox oxsarliq El Njass vo Azarbaycan niimunslori arasinda miiayyan
edilmisdir.

Cadval 5.4
Yiiksok va asagi kedrollu J. polycarpos populyasiyalari efir yaglari cominin asas komponentlorinin
agac 6zoyi komponentlari daxil olmayan yaglarla miiqayisasi. Yiiksok kedrollu populyasiyalarda agac
6zoyi komponentlarinin imumi gatilig (%-19): Azarbaycan: 31,5%, diizalis faktoru=1,315;
digar Conubi Qafgaz: 35,7%; diizslis faktoru=1,357.

J. polycarpos turco.
Njass, Azorb., | Azorb.,| Digor C. | Tiirkm.,
asagi iksok | asag1 | Qafgaz, |asagi ked-
K Maddolor kedrollu |Kedrollu kedrollu yﬁksag ked|  Tolly
rollu
Umumi yaga goro%-lo qatilig
939 |a-pinen 55,6 62,4 45,5 39,9 45,0
1524 |5-kadinen 1,6 1,4 0,4 0,8 2,8
1556 |germakren B 3,6 19 0,8 1,6 2,8
1574 |germakren D-4-ol 4,0 3,7 1,0 1,5 8,9
1652 |a-evdesmol 1,0 0,9 0,2 0,2 1zi
1688 |Siyobunol (kedrol va s.-siz qatiliq) 3,7 2,9 1,0 1,2 2,1
939 |a-pinen 55,6 62,4 | 59,8 54,1 45,0
1524 |3-kadinen 1,6 1.4 0,5 1,1 2,8
1556 |germakren B 3,6 1,9 1,1 2,2 2,8
1574 |\germakrene D-4-ol 4,0 3,7 1,3 2,0 8,9
1652 |o-evdesmol 1,0 0,9 0,3 0,3 1zi
1688 |Siyobunol 3,7 2,9 1,3 1,6 2,1

Azorbaycanda yayilmis Pinus eldarica Medw. néviiniin iynayarpaginin u¢ucu terpeno-
idlarinin tarkibi ila  P. brutia Ten noviiniin iynayarpagmmin efir yaglarinin miiqayisasi. Pi-
nus brutia noviiniin ugucu yarpaq yaglart (imumiyyatlo P. eldarica da daxil olmagla) ils
bagli bir ne¢a todgiqat islori aparilmisdir (Gohsn et al., 2006; loannou et al., 2014; Mitic et
al., 2017; Roussis et al., 1995; Sezik et al., 2008; Vidrich et al., 1999). Ancaq Azarbaycanda
tobii halda yayilmis eldar saminin ugucu yarpaq yagi torkibi ilo bagli demok olar ki, todgigat
islori aparilmamisdir. Bununla bels, Chubinidze va hammiioslliflori (1999) Giirciistanda ya-
yilan eldar samimin cavan va yash iynayarpaglarinda, gabiginda olan monoterpenlar hag-
qinda malumat vermisglor (Cadval 5.5). Onlar miiayyan etmislor ki, iynayarpaglarin tarkibin-
da a-pinen, 6-3-karen va limonen moévcuddur, cavan va yasli iynayarpaglarla oduncaq gabi-
ginin yaglari demak olar Ki, eyni xiisusiyyatlora malikdirlor (Cadval 5.5).
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Cadval 5.5.

Giirciistandan toplanmig P. eldarica iynoyarpaglarinin vo oduncaq gabiginin monoterpen

konsentrasiyalarindaki dayisikliklar (%-1o). Chubinidze va b. (1999).

Madds Cavan yarpaqglar | Yaslh yarpaqlar Cavan gabiq Yasli qabiq
a-pinen 48.8 78.3 35.8 73.4
kamfen 2.1 8.8 2.1 3.2
B-pinen 2.3 5.0 54 6.7
8-3-karen 22.4 3.1 10.9 4.8
limonen 10.2 1.0 20.8 5.6
B- fellandren 5.0 0.0 25.0 6.0
mirsen 2.1 0.0 0.0 0.0
y-terpinen 4.1 3.8 0.0 0.0
terpinolen 2.0 0.8 0.0 0.3

Basqa bir nego mogalodsa eldar saminin ugucu maddalarinin analizlarina istinad edilmo-
sino baxmayaraq, bu niimunalor monbayi bilinmayan becoarilon agaclardan oldo edilmisdir.
Tarafimizdon aparilan todgigatlarin moagsadi Azarbaycanda tabii halda yayilmis eldar sami-
nin ugucu yarpag yagi haqqmnda moalumatlar: alds etmok vo bu yagin diger analizlords oldu-
gu kimi P. brutia (ssp. brutia) yaglar ilo miigayise etmokdon ibarst olmusdur (Adams and
Farzaliyev, 2019).

Azorbaycandan toplanan eldar sami niimunalori eldar Sami1 Dovlot Tabist Qorugunun
orazisindon yigilmigdir. Yigilan yarpaq niimunalori 41° 10' 42.76" N, 46° 13' 55.04" E., ko-
ordinatlarindan, daniz soviyyasindoan 241 m. yiiksoklikdan toplanmisdir (nimuno némralari
15607-15615 (9)). Bundan slava, tadgigata calb edilon digar niimunalar St. George saharin-
don (37° 04' 45" N, 113° 32' 16" W, 844 m, Vasinqgton, Yuta, ABS) toplanmisdir (niimuna
nomrolori 15574-15579 (6)).

Pinus eldarica noviiniin (va P. brutia) ugucu yarpaq yaglarinda xeyli migdarda -pinen
(% 20.7), a-pinen (11.3%), (E) -karyofilen (% 13.3) va germakren D (% 9.2), daha az mig-
darda iso 8-3-karen (% 2.5), limonen (3.4), B-fellandren (2.2), (E) -B-ocimene (3.2), a-ter-
pinyl asetate (2.6), a-humulene (2.4), fenil-etil-3-metil-butanoat (2.6) vo (E) -y-bisabolen
(2.1) vardir. Becarilon P. eldarica agaclar1 (ABS, Utah) oxsar torkibo malikdirlar: yiiksok
doracadoa germakren D (% 27.4), a-pinen (% 14.5), B-pinen% 13.4) va (E) -karyofillen (%
10.5) vo orta doracada 6 -3-karen (% 4.5), limonen (0.9), B-fellandren (1.3), (E) -p osimen
(1.6), a- terpinilasetat (2.3) vo a-humulen (2.1).

Azorbaycanin eldar Sami Dovlat Tabiot Qorugunun arazisinds yayilmis, tabii populya-
siyalarda biton niimunalordon alinan yarpaq yagi, ABS-da becarilon P. eldarica-dan alinan
yarpaq yaginin torkibindoki bazi birlosmolardon kamiyyatca forglonir (har ikisi eyni tisullar-
la ¢ixarilmis vo analiz edilmisdir). Bu (Cadval 5.6) a-pinen (% 11.3,% 14.5), B-pinen (20.7,
13.4), 8-3-karen (2.5, 4.5), limonen (3.4, 0.9), B -fellandren (2.2, 1.3), (E)-kariofilen (13.3,
10.5) va germakren D (9.2, 27.4) konsentrasiyalarinda aydin miisahidos edilir.

Irandan alinan yarpaq yag: analizi (Afsharypuor and San’aty, 2005) iimumiyyatlo Azor-
baycan vo ABS-a nisbaton olduqca oxsar idi, lakin bazi geyri-adi komponentlora (Cadvoal
5.6) malik olmasi ila forglonirdi: sitronellol, sitroniyl formati, elemisin va geranil izovalerat.
Umumiyyatlo geyd etmok olar ki, ki¢ik migdarda olan bu birlosmalar, bu birlosmolori ehtiva
edon efir yagi ilo ¢arpaz ¢irklonmodoan gaynaglana bilor.

Italiyadan olan niimunalorin analiz torkibino baxsaq (odobiyyatdan), gorarik ki, bu tor-
kib (Cadval 5.6) bazi komponentlora goro Azorbaycandan xeyli forglonir: (bax: B-pinen
(1,4%, Italiya), a-terpinil asetat (54,3%, Italy), germakren D (yoxdur, italiya). Bundan slava
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burada Vidri¢c vo digorlorinin (1999) Italiyada apardiglar: analizlordo olmayan bozi digor
komponentlor do méveuddur. Belos ki, yiiksok migdarda o-terpinil asetat (% 54.3) P. eldari-
ca-nin digar yaglari ilo uygun galmir (Codval 5.6) vo sohv goriiniir.

Aparilan todgigatlar zamani yarpaq yaglart analizlori vasitssilo P. eldarica vo P. brutia
(ssp. brutia) novlari arasindaki farglilik masalasine aydinliq gatirilmisdir. Belo Ki, buraya iki
analizin naticalori daxil edilmisdir. Birincisina yerli Livan mansali, ikincisins isa Yunanis-
tanda kulturada okilmis P. brutia niimunalori daxil edilmisdir (Cadval 5.6). Onlarin tarkibin-
da olan bir nega birlosma P. eldarica va P. brutia novlarini bir-birindon aydin sakilds farg-
landirir. Bunlar a-pinen, kamfen, B-pinen, mirsen, (Z)-B-osimen, a-kamfolenal, trans-sabi-
nol, kamfora, a-terpinil asetat, (E)-kariofilen, germakren D, germakren D-4, a-kadenin va
sandarakopimarinaldir. Bunlardan bir negasi keyfiyyat baximindan forgloridir, lakin bunla-
rin oksariyyati asag1 konsentrasiyalidir vo P. brutia-daki diger analizlords askar edils bilor.
Bununla belo imumi monzars aydindir: P. eldarica vo P. brutia névlarinin yarpaq yaglar
bir nego parametra gors bir-birindan aydin sokilds segilir. Alinan naticalor Azarbaycanda te-
bii florada yayilmisg P. eldarica-nin sarbast nov kimi taninmasina asas veran gostoaricilordon
biri hesab oluna bilar.

ABS-1n Yuta statinin St.George sahorinds kultura soraitinds becarilon P. eldarica ford-
larinin yarpaq yaglarinin miigayisasi naticasinds malum olmusdur ki, on asagi vo an yiiksok
gostoricilor arasinda boytik (3 - 5 gqat) forq movecuddur (Cadval 5.7): a -pinen (6.2 - 19.7%);
a-pinen (5.0 - 24.3%); 6-3-karen (1.1 - 7.6%); terpinolen (0,2 - 2,5%); a-terpinil asetat (1.6 -
3.3%); (E)-kariofilen (6.6 - 19.4%) va germakren D (21.6 - 39.0%). Bu kaskin dayisikliklar
ABS-a 1961-ci ildo ©fganistandan gotirilon toxumlardan oldo edilmis fidan yetisdirmoklo
oldo edilan biitiin P. eldarica niimunalarinin monsayini oks etdirir. Miimkiindiir ki, ©Ofganis-
tana P. eldarica Irandan gatirilib. Irana iso boyiik ehtimalla Azorbaycandan aparilmisdir.

Miimkiindiir ki , P. eldarica-nin iki xemotipi (vo ya cografi irgi) mévcud olsun. Ciinki
bir ne¢o agac oxsar yag profilino malikdir. Bazi agaclar (15576, 15579, 15575, Cadval 5.7)
yiiksok a-pinen, a-pinen va 8-3-karen va bazi agaclar iso (15578, 1577 vo 1574 sar1, Codval
5.7) yiiksok germakren D vo (E)-kariofilends malikdirlor. Tobiotdo kimyavi izlorin olub ol-
madigin tosdiglomoak iiglin alave todgiqatlara ehtiyac vardir.

Cadval 5.6.
Azorbaycanda tobii halda yayilmis Pinus eldarica ndviiniin yarpaq yag torkibi ilo ABS, italya ve
Iranda becorilon P. eldarica ndviiniin miiqayisesi (Codvalo ona yaxim ndv olan P. brutia nviiniin
ugucu yarpaq yaglarinin analizlori do daxil edilmisdir).

P.eldarica | P.eldarica | P.eldarica P. P. P.
tobii, okin, ABS, akin, Iran eldarica brutia brutia
Kl Maddoalor Azorbaycan Yuta Isfahan® akin, tobii, okin,
St. George Italiya® Livan® | Yunani
stan*
1 2 3 5 6 7 8
921 tritsiklin t t - t -
924 a-tuyen t 0.1 - - t t
932 a-pinen 11.3 145 11.8 12.8 18.9 16.0
946 kamfen 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
948 benzaldehid - - 2.1 - -
969 sabinen t 0.3 - t - 0.9
974 B-pinen 20.7 134 7.9 1.4 31.2 45.7
988 mirsen 1.1 0.9 0.7 0.6 2.1 2.4
1002 a-fellandren t t t - 0.1 t
1008 5-3-karen 2.5 45 1.7 - -
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5.6 sayli codvalin ard:

1 2 3 4 5 6 7 8
1014 a-terpinen t 0.1 t t 0.1 0.1
1020 p-simen t t - t t -
1024 limonen 3.4 0.9 3.2(w B- 4.0 4.0 1.6

phell?
1025 B-fellandren 2.2 1.3 - 0.2 2.5 1.1
1044 (Z)-B-osimen 0.1 0.4 0.3 - - -
1044 (E)-p-osimen 3.2 1.6 1.1 - 15 1.9
1054 y-terpinen 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.3
1086 terpinolen 0.6 0.8 0.5 0.1 1.0 1.3
1095 linalol 0.1 0.4 0.1 0.3 0.2 0.7
1114 endo-fenxol t 0.1 - - 0.1 0.1
1122 a-kamfolenal t t - - - -
1136 trans-sabinol t t - - - -
1141 kamfor 0.1 0.1 - - - -
1165 borneol t 0.1 - - - 0.1
1174 terpinen-4-ol 0.1 0.1 t - 0.1 0.5
1179 p-kimen-8-ol - - - 0.2 - -
1186 a-terpineol 0.8 0.1 0.2 0.2 - 1.2
1195 mirtenol t t t 0.1 - -
1218 | endo-fensil asetat - - - - - 0.4
1227 sitronellol - - 0.3 - - -
1247 linalool asetat - - - - 2.3 0.2
1273 sitronellil format - - 0.3 - - -
1284 bornil asetat 0.5 0.2 0.4 1.0 0.4 -
1342 | trans-piperitol asetat - 0.1 - - - -
1345 a-terpinil asetate 2.6 2.3 3.8 54.3 - 0.8
1374 a-kopaen 0.1 0.1 0.3 0.2 0.4 -
1375 geranil asetat - - - - 0.5 0.3
1387 B-bourbonen 0.1 0.6 3.3 0.8 0.5 -
1389 B-elemen t t - - 0.2 -
1398 methil eygenol t t - - 0.3 -
1400 B-longipinen 0.4 0.1 0.3 - 0.2 -
1417 (E)-karyofillen 13.3 10.5 17.1 125 5.9 4.9
1430 B-kopen t 0.2 - - - -
1454 a-humulen 2.4 2.1 4.2 2.2 1.5 0.9
1464 9-epi-(E)- 0.4 0.3 t - - -
karyofillen
1478 y-murolen t t - 13 - -
1480 germakren D 9.2 27.4 26.6 - 14.5 7.6
1480 [fenil-etil-3-me-butanat 2.6 0.3 - 0.8 - 0.8
1495 y-amorfen 0.3 0.2 - - - -
1491 metil izogenol t t - - 0.8 -
1500 a-murolen 0.3 0.2 - t 0.5 -
1500 (E,E)-a-farnesen - - - - 0.4 -
1511 d-amorfen 0.3 0.2 0.5 - - -
1513 y-kadinen 0.2 0.5 0.7 0.5 1.9 -
1522 d-kadinen 0.5 1.3 1.7 1.9 - 0.4
1529 (E) v -bisabolen 2.1 - - - - -
1537 a-kadinen - - 0.2 - - -
1555 Elemisin - - 4.3 - - -
1574 | germakren -D-4-ol 0.2 0.6 - - - -
1583 | karyofilen oksid 1.3 0.4 1.4 - 0.3 -
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5.6 sayli codvalin ard:

1 2 3 4 5 6 7 8
1608 | humulen epoksid Il 0.3 t - - - -
1608 B-atlantol 0.3 t - - - -
1610 | geranil izovalerat - - 1.8 - - -
1638 | epi-a-kadinol (= t t 0.3 - - -

T-kadinol)
1640 phenyl ethyl - 0.2 - - - -
hexanoate
1640 | epi-a-muurolol t 0.1 - 0.9 - -
1652 a-kadinol 0.5 0.5 0.9 - - -
1710 pentadekanal 0.6 t - - - -
1890 sesquiterpen 0.9 - - - - -
spirt?, 43,79, 6
192 FW 2227
1958 iso-pimara- - t - - - -
8(14),15-diene
1987 manoyl oksid t 0.6 - - - -
2184 | sandarakopimarinal 0.3 0.3 - - - -
2200 Dokosan t t - - - -
2300 | trikozan (C23) t 0.2 - - - -
2400 | tetrakozan (C24) t 0.3 - - - -
2443 | metil neoabietat t 0.2 - - - -

LAfsharypuor and San’aty (2005), 2Vidrich et al., (1999), *Ghosn and Saliba (2006), Roussis et al., (1995). Kl = Kovats
Index (linear), t = trace, < 0.05%.

Cadval 5.7.
ABS-1n Utah statinin St. George soharindo damla suvarma tisulu ilo becarilon alt1 P. eldarica
agacinin yaglarinin torkibinin variasiyasi. Ol¢iisii (t) haddini kegmayan komponentlor
gostarilmomigdir.

P.el- P.el- P.el- P.el- P. el- P. P. el-
Kl Maddolor darica darica darica darica darica | eldarica | darica
15576 15579 15575 15578 15577 kult. kult.
ABS ABS
15574 uzra
1 2 3 4 5 6 7 8 9
921 tritsiklin t 0.1 t t t t t-0.1
924 a-tuyen t t t t t 0.1 t-0.1
932 a-pinen 19.7 13.2 19.1 12.6 15.6 6.2 6.2-19.7
946 Kamfen 0.3 0.2 0.3 0.2 0.2 0.1 0.1-0.3
969 benzaldehid 0.2 0.1 0.1 0.7 t t t-0.7
974 sabinen 24.3 22.2 15.0 5.0 10.8 5.0 5.0-24.3
988 B-pinen 1.0 1.0 1.0 0.9 0.7 0.6 0.6-1.0
1002 mirsen t t t t t 0.1 t-0.1
1008 8-3-karen 7.5 7.3 2.9 6.3 1.1 0.6 1.1-75
1014 a-terpinen 0.1 t t 0.1 0.1 t t-0.1
1020 p-simen 0.1 t t t t t t-0.1
1024 limonen 0.7 1.2 1.0 0.7 0.5 1.3 05-1.3
1025 B-fellandren 1.1 1.7 1.4 1.0 0.8 2.0 0.8-20
1044 | (Z)-B-osimen 0.3 0.4 0.5 0.6 0.2 0.4 0.2-0.6
1044 | (E)-p-osimen 1.0 1.0 4.0 1.4 0.9 1.1 1.0-4.0
1054 y-terpinen 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1-0.1
1086 terpinolen 1.1 1.1 0.6 1.5 0.3 0.2 02-15
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5.7 sayli codvalin ard:

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1095 linalool 0.7 0.4 0.3 0.7 t 0.1 t-0.7
1114 endo-fenxol t 0.1 t t t t t-0.1
1136 | trans-sabinol t 0.3 t t t t t-0.3
1141 kamfor t 0.2 t t t t t-0.3
1165 borneol t 0.2 t t t t t-0.2
1174 | terpinen-4-ol t 0.2 t 0.1 t t t-0.2
1186 a-terpineol 0.2 0.1 0.1 t 0.1 0.1 t-0.2
1195 mirtenol t 0.1 t t t t t-0.1
1284 bornil asetat 0.2 0.4 0.3 0.2 t 0.4 t-0.4
1342 | trans-piperitol 0.1 0.2 0.1 0.1 t 0.1 t-0.2

asetat
1345 a-terpinil 2.2 2.6 2.7 3.3 1.6 2.4 16-3.3
asetate
1374 a-kopaen t 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 t-0.2
1387 | B-bourbonen 0.6 1.1 0.3 0.8 0.4 0.8 03-1.1
1389 B-elemen t t t t t 0.1 t-0.1
1400 | B-longipinen 0.4 0.2 0.3 0.3 0.1 0.2 0.1-04
1417 (E)- 6.6 8.8 8.2 12.0 16.0 19.4 6.6-19.4
caryophyllene
1430 f3-kopen 0.1 0.2 0.1 0.2 0.2 0.3 0.1-0.3
1454 a-humulen 1.3 1.7 1.6 2.4 3.1 3.9 1.3-3.9
1464 9-epi-(E)- 0.1 0.1 t 0.3 0.1 1.1 t-1.1
karyophillen
1478 y-murolen t t 0.1 t t t t-0.1
1480 | germakren D 21.7 21.6 28.5 37.1 35.2 39.0 21.6 -
39.0
1480 | fenil-etil-3-me- 1.9 0.9 1.0 0.9 0.6 0.6 0.6-1.9
butanat
1495 y-amorfen 0.2 0.3 0.3 0.4 0.4 0.9 0.2-0.9
1500 a-murolen 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.5 0.2-0.5
1511 d-amorfen 0.1 0.1 0.3 0.1 0.3 0.5 0.1-0.5
1513 y-kadinen 0.2 0.4 0.5 0.5 0.6 1.1 02-1.1
1522 d-kadinen 0.3 1.0 1.4 1.2 1.6 2.8 0.3-2.8
1574 | germakren -D- 0.6 0.6 0.6 1.0 0.7 0.9 06-1.0
4-ol
1583 karyofilen 0.4 0.4 0.3 0.5 0.3 0.5 0.3-05
oksid
1608 humulen t 0.1 t t t t t-0.1
epoksid 11
1608 B-atlantol t 0.1 t t t 0.1 t-0.1
1638 | epi-a-kadinol t t t 0.1 t t t-0.1
(= T-kadinol)
1640 fenil etil 0.2 t t 0.1 0.2 0.2 t-0.2
heksanat
1640 | epi-a-muurolol 0.1 t t t 0.1 t t-0.1
1652 a-kadinol 0.3 0.5 0.5 0.5 0.5 0.7 0.3-0.7
1958 iso-pimara- t 0.5 0.6 0.2 0.4 0.2 t-0.6
8(14),15-diene
1987 | manoyl oksid t t t t t 0.1 t-0.1
2184 | sandarakopimar t 0.7 0.9 0.1 0.1 t t-0.9
inal

1 2 3 4 5 6 7 8 9
2200 Dokosan t t t t t 0.5 t-0.5
2300 | trikozan (C23) t t t t 0.2 0.6 t-0.6
2400 tetrakozan 0.3 0.3 0.2 0.5 0.3 0.2 0.2-05

(C24)
2443 | metil neoabietat t 0.2 0.2 0.2 0.3 0.1 t-0.3
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5.3. Azarbaycanda iynayarpaghlarin yasillasdirmada istifada perspektivlari

Iynayarpagl bitkilor diinyanin okser dlkelorinds yasilliglarin salinmasinda genis sokildo
istifado olunur (Gtltekin, 2007; I'apanoBuu, 2011; MapteiHoB, 2015; MukiseBa u Aap.,
2010; Farzaliyev, 2006). Azarbaycan Respublikasinin miirokkab kompleksa malik tabii so-
raiti vardir. Bura quru subtropik iglima malik Abseron yarimadas: va riitubatli subtropika
yaxin canubda Lonkaran zonasi da daxildir. Respublikanin moarkazinin bozqir hissasi quru
kontinental iglimi ilo segilir. Boyiik vo Kigik Qafgazin dagoatayi, dagliq rayonlari miixtalif
iglim vo torpaq soraitinin olmast ilo segilir.

Azorbaycanin hatta eyni fiziki-cografi zonasi daxilindo miixtalif tobii soraitin oldugu
molumdur. Belos ki, Xozoryan: ovaligin Abseron hissasinds illik yagintilarin 174-234 mm va
saxtasiz havalarin 214 giino godor oldugu halda, onun conub hissasinds Lankaran-Astara zo-
nasinda illik yagintilarin miqdari 1124-1329 mm vo saxtasiz giinlorin say1 244 giindiir.

Azorbaycan Respublikast miirokkab tobii soraito malik 6lkalordon biridir. Diinyada
moveud olan 11 iglim qursaginin 9-na Azarbaycanda tosadiif edilir. Azorbaycanda iglimin
miixtolifliyino yerli vo konar amillor tosir edir (Mommoadov, 2009). Onlarin hor birinin
Oziinamoxsus saciyyavi bitki ortiiyii vardir. Morkoazi va Sarqi hissalords subtropik, quragq,
conub-sarqdas riitubatli subtropik, Xoazar sahili boyu miilayim, yiiksakliklords isa soyuqdur.
Abseronda yanvar ayinin orta temperaturu 4°C, iyul aymda 26°C olur. OlKo arazisinin bé-
yiik hissasi demok olar ki, quraq kegir. Yagintilarin hacmi orta hesabla ildo 152-254 mm
olur, yiiksokliklords va Lonkoran ovaliginda iss 1000 mm-don artiq olur.

Azorbaycanin biitiin dagliq regionlarinda bir gayda olaraq, yiiksakliys galxdigca orta ay-
liq vo orta illik temperatur asagi diistir. Dtizonlik vilayatlorindo orta illik temperatur 14,0-
14,6°C, dagotoyi vo algagdagligda Simal-Sorqgi Azarbaycanda 9-10°C, qalan sahoalords 11-
13°C arasinda dayisir. Yiiksok dagliq zonada orta illik temperatur 0°C-o godor azalir. Hatta
Boylik Qafgazin suayrici zonasinda, Sahdag massivinda, Murovdag vo Zongazur silsilalarinin
suayrici zonasinda, Qarabag vulkan yaylasinin uca massivlorinds -5°C-2 godor diisiir (Miise-
yibov, 1989). Torpaq ortiiyiiniin ¢ox ¢esidli olmas1 iglimin va relyefin miirokkabliyi ilo bagli-
dir. Olka arazisinds dag-comon, dag-meso, boz, batagliq va d. torpaq tipleri yayilmisdir. Azor-
baycan Respublikasinin tobii soraiti miirokkob oldugundan onun orazisinds inkisaf etmis
landsaftlar da mixtalifliyi ilo saciyyslonir. Landsaftlar dagliq vo diizonlik landsaftlarina bo-
liniir. Bunlarin daxilinds iso bir sira landsaft tiplori vo yarimtiplori ayrilir (Budagov, 2007).
Azorbaycanin florasina 200 milli vo 950 Qafgaz endemi daxildir. Floranin tarkibinds 800-2
godar tibbi shamiyyat dasiyan bitkilor vardir ki, onlarin da 100-don artiq névii kommersiya
ohomiyyatli hesab olunur (Ali-zade et al., 2014). Qafgazda olan hor bir név 6ziiniin fordi to-
kamiil taleyino malik olmagla kigik populyasiyalarda yeni név vo formalar omoalo goatirmak
gabiliyyatino malikdir (JIutunckas, 2009). Azorbaycan Respublikasi orazisinds ¢oxsayli
bitki novlarinin inkisaf etmasi vo onlarin bir sira bitki gruplari amala gotirmasi baslica ola-
raq Olka arazisinda bitkilarin ekoloji soraitinin ¢ox miixtalif olmasi ilo baghdir (Anu-3aae u
ap., 2009; [pununko, 1954).

Olkomizin tobii xiisusiyyatlori yiiksok dagliq, meso, diizon, yarimsahra, sahil, subasar
vo su-bataqliq ekosistemlori ilo xarakterizo olunur. Olks arazisinin 11-12%-i meso ilo drtii-
liidiir. Umumi meso ortiiyiiniin 48,8%-1 Boyiik Qafgazin, 34,2%-i Kicik Qafgazin, 14,5%-i
Lonkaran daglarinin, 2,5%-1 Kiir-Araz ovaliginin, 0,5%-i iso Naxgivan Muxtar Respublika-
siin payina diisiir. Bu mesalar sonaye va igtisadi cohotdon shomiyyatli olan agac va kollarla
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zongindir. Azarbaycanda mess sahasinin nisbaton az olmasina va respublika arazisinin comi
11-12%-ni toskil etmoasino baxmayaraq, sanaye, iqtisadi cahotdon shomiyyatli olan agac va
kollarla zangin olan bu mesalorin xalq tesarriifatimizda boyiik shomiyyati vardir. Bu meso-
lar okin saholorinin kiilokdan, su manbalarinin qurumaqgdan gorunmasinda, iglimin miihafizo
edilmasinds boyiik rol oynayir.

Hazirda meso sahoalorinin miihafizasi va artirilmasi garsida duran miihiim vazifalordean
hesab olunur. Azarbaycan mesalarinin 90-95%-o godori dagliq hissada yerlosir. Respublika-
mizin diizon rayonlarinda mévcud olan mesolorin miihafizasi vo zonginlosdirilmasi aktual
olaraq galmaqdadir. Olkanin oksar arazisindo mesalor yanacaq monbayi va tikinti materiali
kimi istifado olunaraq, ev heyvanlarinin tapdag: altinda galmisdir. Diizon mesoalor vaxtilo
genis orazilori ohato etso do, hazirda Qarayazi Dovlet Qorugunda va Samur-Yalama Milli
Parkinda miihafizo olunmaqgdadir. Samur-Yalama orazisi Boyiik Qafqaz daglarinin simal-
sorq yamaclarindan baslayaraq Xoazar donizina dogru maili bir sahani ohato edir. Bu sahado
torpaq gatlar1 godim Xozar ¢okiintiilorindan olub, bir nega ¢ay qollart ilo kasisir. Diizonliyin
asag1 hissasinds lizo ¢oxlu yeralt: sular ¢ixir. Buranin iglimi miilayim-istidir, bazi yerlordo
yayi isti Vo quraqgdir.

Mesalorin torpag: diizon yerlords boz, yiiksaklik hissalords iso qonurdur. ©Orazidoki me-
solarin inkisafi atmosferdoki yagmurdan daha ¢ox yeralti sulardan asilidir. Hazirda buradaki
mesalor ensiz bir zolag kimi Xozor boyunca uzanaraq Rusiyanin Dagistan respublikasinin
arazisina kegir. Mesalarin bir ¢ox sahoalari kond tosarriifatt moagsadilo akingilik tigiin yararl
hala salinmis, yalniz ayri-ayri adaciglar soklinds galmisdir. Yeralt: sularin saviyyasindan va
torpaq soraitinin riitubatliyindon asili olaraq Xa¢maz diizonliyindoki mesoalorin dendroflorasi
da miixtolifdir. Bazi yerlordo mesolor palid cinsindon olan agaclardan, bazi yerlords iso pa-
lidla valasin garisigindan ibarstdir. Miivoqqoti sel basan sahalordoki mesoalords agyarpaqli
govaga, bataqliq hissalords isa qizilagaca daha ¢ox tosadiif edilir. Az bir sahads iso garagac
mesaloring rast golinir. Umumi gétiirdiikdo bu mesolordoki agaclar asason palid cinsindon
olan agaclardan ibaratdir. Onlarin arasinda ise gozal agcagayin, ozgil, yemisan, gormosov,
adi goyris, cir gilas, alma, armud va s. agac vo kollar da vardir. Sarmasan bitkilordon maya
otu, maravco, hityomo va s. tosadiif edilir. Hazirda bu mesolorin seyrok yerlori az da olsa
borpa olunsa da, imumilikds voziyyat 0 godor do gonastboxs deyildir. Xagmaz-Yalama ora-
zisindoki mesalarin boyiik tarlagoruyucu shomiyyati vardir. Mesalor Quba-Xa¢maz zonasin-
da sarqdan va simal-sarqdan asan quruducu kiiloklorin garsisinda sadd yaradir.

Dag mesoalori 61ka orazisinin 500 metrdon 2500 metrodok olan orazilorinds yayilmisdir.
Boyiik Qafgazin va Kigik Qafgazin simal makroyamaclarinda asagi dag meso qursaginda
valaslo (Carpinus betulus va C. orientalis) garisiq iberiya palidi (Quercus iberica) mesaloari,
orta dag qursagi mesolorinds sorq fistig1 (Fagus orientalis), yuxart dag-meso qursaginda iso
sorq palidi (Quercus macranthera) mesalori yayilmisdir (Qurbanov vo Hasonova, 1997).
Uciincii dovriin relikt meso elementlari iso asason Hirkan mesoalorindo galmisdir.

Boyiik vo Kigik Qafgazin yiiksokdagliq qursagi subalp va alp ¢omanliklora ayrilir. Su-
balp ¢comonlari 1900-2500 m yiiksokliklords genis bir orazini shats edib, zongin névmiixte-
lifliyi ilo xarakterizo olunur. Bu arazilar asasan mohsuldar bigonak va otlaglari shato edir.
Alp ¢amanliklori subalp ¢omanliklarinin yuxar1 sarhadlorindan baslayarag 3000-3200 m-
odok dag yamaclarini ohato edir.

Quraq dag meso ekosisteminin arid seyrok mesoalorinin daha genis arazilori asason 600-
1000 m yiiksokliklarda yayilmisdir. Bu arazilarin iglim-ekoloji saraiti yarimsohra va qurugol
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bitkiliyinin yayildig1 sahaloro uygun golir. Azorbaycanda arid tipli mesolorin galiglarina
Bozqir yaylasinda, Hokoari vo Araz caylarinin asagi axin1 yamaclarinda, Nax¢ivan MR-do,
eldar oyugu daginda, gismen Boyilik Qafgazin simal-sorq yamacinda (Gilgilgay, Atagay,
Tixgay hovzalarinds) vo Qobustanda rast galinir (Mommodov va Xalilov, 2002). Arid tipli
mesalorin asas komponentlari ardic névlarindan (Juniperus sp.), saqqizagacindan (Pistachia
mutica), jasmindan (Jasminium fruticans) va d. névlardan ibaratdir.

Bozqir ekosistemi 6lkonin demak olar ki, boyiik hissasini ohato edir. Homin arazilarin
yaridan ¢oxu okin va heyvandarliq moagsadils istifads olunur. Bunlardan qis otlaglar: kimi
genis sokilda istifado olunmasi naticasinda bazi orazilor yarimsshraya gevrilmis, torpagin
keyfiyyatinin va bitki miixtalifliynin azalmasi1 hesabina tabii ekosistemds boyiik dayisiklik-
lor yaranmisdir.

Yarimsohra ekosistemi osason Kiir-Araz ovaliginda genis arazilori ohato edir. Bu orazi-
lordo asason efemerlor iistiinliik toskil edir, yovsan (Artemisia) va sorangs (Salsola) novlori
genis orazilordos yayilmisdir. Az mohsuldar va soranlasmis bu arazilords vaxtilo siini suvar-
ma hesabina pambiq okinlarina genis yer verilmisdir.

Su-batagliq ekosistemi asason Xoazar donizi sahili boyu genis arazilordos rast galinir. Bu
arazilords asason sirkumpolyar névlar genis yayilmisdir. Suyun saviyyasinin galxib-enmosi
naticasinda arazilor sorakatlogmisdir. Aggol vo Sarisu gollori su-batagliq ekosistemi igari-
sinda xiisusi yer tutur. Bu ekosistem quslarin siginacagi vo yasama miihiti Kimi do x{isusi
ohamiyyoat dasiyir.

Azorbaycan Respublikasinda tabioti miihafizoys yiiksok énom verilir, xiisusi miihafizo
olunan arazilor genislondirilir. Nasli kasilmokda olan flora va fauna incilari son illords yara-
dilmis 9 Milli Parkda, 11 Dovlat Tobiot Qorugunda, 24 Dovlat Tobiot Yasagliginda qorunur
va inkisaf etdirilir. Hazirda Respublikamizda gorunan tobist obyektlorinin timumi orazisi
876,236 min hektardan artiqdir (9sadov va ibrahimov, 2013).

Biitiin bunlara baxmayaraq 6lka arazisinds bir sira ciddi ekoloji problemlor mévcuddur.
Bunlar ilk névbads iglim dayiskanliyi, mesalarin geyri-gqanuni istifadssi, mal-garanin sayi-
nin artmasi, fermer tosorriifatlarinin inkisafi, geyri-qanuni tikililor, sanaye ¢irklondiricilori-
nin su vo torpaq ehtiyatlarini ¢irklondirmasi, neft vo neft mohsullar: hesabina torpagin ¢irk-
lonmoasi va s. Biitiin bunlarin hesabina ekoloji baximdan agir voziyyat yaranmisdir.

Abseron yarimadas: Xazar doanizinin gorb sahillorinda yerlogan an boyiik yarimada
olub Bas Qafgazin conub-sorg qurtaracaginda yerlasir. Qarbdon Qobustanla homsarhad olan
Abseron yarimadasinin uzunlugu toxminan 60 km, an genis yerdos eni 30 km-dir. Abseron
yarimadasinin relyefi asasan, topali diizonlik vo dagliqdir. ©razinin sathi genis diizanliklor-
don, bir-birindan dora va ¢okakliklorla ayrilan tira, yayla vo topaliklordon ibarstdir. Abseron
yarimadasinin garb hissasi nisbaton yiiksokdir. Sahilboyu hissa okean soviyyasindon 28 m-
dok asagidadir. Maksimal hiindiirlik simal-gorbds 390 m olan Karkss dagidir. Neft, qaz,
miixtalif tikinti materiallar1 yataglar1 (shong dasi, ¢inqil va s.), miialica shomiyyatli mineral
sular (Suraxani, Six) vardir. Coxlu pal¢iq vulkanlart mévcuddur. ©razids asasan neogen va
antropogen sistemlorinin ¢okiintilori yayilmigdir. Simal-garb hissads Tobasir ¢okiintiilorine
rast galinir (Yusifov va b., 2007).

Orazinin asas iqlimi yay1 quraq ke¢on miilayim-isti, yarimsohra vo quru steplor tipine
aiddir (Haciyev va Rahimov, 1977). Havanin orta illik temperaturu 10,0-14,5°C, yanvar ayi-
nin orta temperaturu -1°C ilo 5°C va iyulun orta ayliq temperaturu 21-27°C arasinda olur.
Miitlag maksimum temperatur 38-42°C-dok yiiksalir. Havanin orta illik miitlog minimum
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temperaturu sahil adalarinda -3-5°C, yarimadada -5-8°C, qarb va xiisusilo simal-goarba dogru
todricon asag diisorok -13-15°C-ya catir. Baki soharinin iglim tipi yayinin quru-isti, qisinin
miilayim kegmasi ilo saciyyalanir.

5°C-don yiiksok olan orta sutkaliq temperaturun illik migdar1 arazinin diizanlik va dag
atayinda 5100-4000°C, dagliq hissada 4000-3400°C, 10°C-dan yiiksok orta sutkaliq tempe-
raturun illik migdar1 diizenlik va dag otoyinds 4500-4000°C, dagliq hissads isa 4000-
3000°C arasinda taraddiid edir. Orazids birinci payiz saxtalarinin orta tarixi noyabrin birinci
ongiinlilyii ilo dekabrin ti¢lincii ongiinliiyli arasina, axirinci yaz saxtalarinin orta tarixi, ada-
lar miistosna olmaqgla, martin birinci ongiinliiyii ilo aprelin ikinci ongiinliiyli arasina diisiir.
Havanin orta illik nisbi riitubati 70-80% arasinda dayisir. i1 arzinds diizenlik ve dagatoyinda
130-140 mm va dagliq hissads isa 400-500 mm-doan ¢ox yaginti diisiir. Miimkiin buxarlan-
manin illik migdar1 700-1000 mm-o gatir.

Kiiloyin orta illik siirati 4-8 m/san olub, asason simal, simal-sarg, conub vo gorb kiilok-
lori asir. Giiclii kiiloklorin (15 m/san-don ¢ox) illik migdar: 40-150 giina catir. ilin isti dov-
riinds 9-15 giin ag yel (isti dovriin isti Vo quru kiiloklori) asir. Diizanlikds garla ortiilii giinle-
rin say1 4-8, dagotayi vo dagliqda 10-60-a catir. Il orzinds 0,2-2,0 giin dolu diisiir. Digar co-
nub soharlarina nisbaton Baki yiiksak termik soraitine malikdir. Yay aylarinin temperaturu-
na gors 0, ancaqg Orta Asiya sohar-larindan geri galir. Qis iso aksine Bakida, hamin saharlor-
don isti, Qafgazin Qara doniz sahillarina nisbaton isa sarin kegir. Bakida yiiksok termik so-
raiti yaradan asas sabablor soharin conub en dairalarinds yerlosmasi vo bununla slagodar
olaraq ytiksak giinoas radiasiyasi, yay aylarinda buludlulugun az olmasi, bitki ortiiyiiniin zaif
inkisaf etmasidir. Abseronda orta illik vo ayliq temperaturun miigayisasi gostarir ki, yarima-
dada an yiiksok temperatur Bakida geyd edilir. Bakida an ¢ox tokrarlanan sutkaliq tempera-
tur amplitudu 4-10°C arasidadir. 1° vo ya 20°C haddindo amplitudlar iso seyrok hallarda
olur. Temperaturu 25°C-dan artiq olan giinlorin say1 Bakida 50-dir (Mommodova, 2011).

Abseronun torpaq ortiiyii hagqinda Q.S.Mammadovun (Mommoadov, 2007) islorinds ge-
nis molumat verilir. Abseron yarimadasinin torpaq ortiiyii biitovliikds eyni ciir olmayib, asa-
son boz-gonur, soran vo ya yarimsohra tipli gilli torpaglardan ibarstdir. Bu torpaglarin yuxa-
r1 horizontlarinda humusun miqdart ¢ox azdir. Abgeronun Xoazor sahili hissasindo asason
qumlu va ohangli torpaglar iistiinliik toskil edirlor. Qumlu torpaglar qumdan, sinmis vo siir-
tilmiis baliqqulaglarindan ibarat olarag genis bir arazini - Xozar atrafini shato edirlor. Yari-
madanin ¢ox hissasi sorakatli torpaglara malikdir. Baki saharinin miinbit torpaq ortiiyii 2Sa-
son hiindiir, topaiistii hissalords yerlosir, yamaclar iso geyri-alverisli olan girintili-gixintili
sahalordan ibaratdir. Buranin osas torpaq tipi qonur, gillica vo boz torpaqdir. Bozon burada
duzlu, qumlu, soran va struktursuz torpaqglara da rast galinir.

Morkazi Nobatat Baginin torpagi asasan boz-gonur torpaglarin miixtslif doracods mado-
nilosmis, sorakatlosmis, dorindon soranlasmis vo erroziyaya ugramis novlorino aiddir. Mo-
danilosmis boz-gonur torpagin tarkibinds humusun miqdar: nisbaton artiqdir. Burada 0-125
sm darinlikde humusun miqgdari torpagin quru ¢akisinin 0,43-1,72%-ni tagkil edir. Madani-
losmis okin gatindan (0-30 sm; 0-40 sm) asagida, udulmus natrium kationunun va karbonat-
larinin miqdarinin noazors garpacaq doracods artdigi miiayyan edilmisdir (Babayev vo b.,
2005).

Abseronun florasi 6z név zonginliyi ils farglonir. Burada yabani halda 718 nov bitki ya-
yilmigdir. Onlarin 60%-don ¢oxunu birillik va ikiillik bitkilor togkil edir. Burada biton kol
bitkilorina misal olaraq, gan-qirmizi boyiirtkan (Rubus anatolicus Focke ex Hausskn.), pal-
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las murdargas1 (Rhamnus pallasii Fich. et Mey.), dogquzdon (Lonicera iberica Bieb.), yul-
gun (Tamarix ramosissima Ledeb.) vo basgalarin1 gostarmok olar (Haciyev, 1976). Xozor
boyunca olan sahalar yovsanli vo ya sorakatli sohralardan va xirda kolcuglu sohralardan,
eyni zamanda doniz saviyyasindan asagi sorakatli-qumlu sahalordan ibaratdir. Oksariyyat
saholordoa sorakatli bitki ortiiyiina rast galinir. Duza davamli bitkiloro daha ¢ox sorakatli-
boz torpaqglarda rast galinir. Abseron yarimadasinda ¢oxlu migdarda efemer bitki novlori
yayilmigdir. Burada efemer bitki novlarinin ¢oxlugu iqlim soraiti ilo alagadardir. Qayalig-
larda, ¢inqulliglarda bitki ortiiyiine az tosadiif edilir. Iri daslarin otrafinda iso kol bitkilori
inkisaf edir.

Azorbaycan godim bagciliq ananasine malik lkalordon biridir. Olkads ilk ictimai bag-
lar Naxc¢ivan, Ganca, Bords vo Samaxi soharlorinds salinmisdir. Son zamanlar respublika-
mizin rayonlarinda yasillasdirma, mesos istirahat zonalar1 yaradilmasi islori genis yayilmis-
dir, xtisusilo do Bak1 sohori vo onun otraf rayonlariin yasillagdiriimasi ilo bagl xeyli islor
goriilmiisdiir. Soharlarin va yasayis maskanlarinin genislondirilmasi bu islori daha da aktual-
lagdirmisgdir.

Yasilliglarin salinmasi vo zévqlii dizayn tisulu ilo tortibi insanlarin saglam istirahstindo
xiisusi rol oynayir. Miiasir dovrds ugurla yerino yetirilon landsaft islorini iynayarpagh bitki-
lor olmadan tosovviir etmok miimkiin deyil. Mohz iynoyarpagh bitkilorin totbiqi sayasinda
ilin 4 faslinds yiiksok effektivlik almaq miimkiindiir. Belo ki, iynoayarpagl bitkilor hamiso-
yasil olmasina, ham rangins, hom do formasina gora rongarangliyi ilo secilir, daha populyar
hesab olunur. Onlarin okilmasi zaman1 boyiima va inkisaf xiisusiyyatlori, suya talabati, isiga
miinasibati, quragliga davamliligi va d. xiisusiyyatlori miitlaq nozars alinmalidir.

Azorbaycanda olan yasilliglarin tadqigi zamani malum olmusdur ki, bu yasilliglarin ge-
sidlori he¢ do oxsar deyildir. Bu miixtaliflik daha ¢ox torpag-iglim soraitindon asilidir
(Aramupos, 1976; Aramupos, 1977; dap3anues, 2015). Movcud yasilliglarda iynayarpagli-
larin gesidlori yetarinca deyildir.

Boyiik Qafgazin yamaclarinda, asason do yiiksok dagliq orazilordo eroziyaya ugramis
torpaglar, barpa olunmayan qirint1 yerlori mévcuddur ki, burada bir ¢ox névlarin madoni so-
raitdo okininda barpa miivaffogiyyati asagidir. Kox sami gostorilon arazilords Kifayat godor
doziimlii va torpaq soraitine az tolobkar olan novdiir. Bu ndv giiclii eroziyaya ugramis conub
yamaclarinda dashi-qayali yerlords daha yaxsi bitmo imkanlarina malikdir. Bu baximdan,
Boylik Qafgazin orta vo yiiksok dagliq zonalarinda aparilan okin islorindo miioffogiyyatlo
totbiq oluna bilor. Digar torofdon garisiq okinlords sorq fistigi, sorq palidi, dag agcagayim
va s. novlarla birgs okils bilar ki, bu da onun conub yayilma arealinin genislonmasine imkan
yarada bilor (Yakhyaev et al., 2016).

Iynoyarpagl bitkilorin okilmasi zamani torpagmn fiziki xiisusiyyatlori nozors alinmals,
drenaja diqgat yetirilmalidir. Bels ki, agir gilli torpaglarda suyun gec siiziilmasi sababindon,
oksigen ¢atismamazligindan bitkilar quruya bilor. Ona gora do qumsal, yiingiil gillicali tor-
paglar iynoayarpaglilar {ig¢iin daha yararli hesab olunur. Agir, suyun ¢atin siiziildiiyii torpag-
larda Taxodium, Thuja vo Metasequoia cinslarina aid névlarin okilmasi daha ideal ola bilor.
Abies, Pinus, Piceae vo Taxus cinslaring aid novlar suyu ¢ox olan torpaglarda okilmasi tigiin
yaramir.

Iynoyarpaglilar giinoso talobkar olduglarindan bu xiisusiyyatlori nazors alinmali, miim-
kiin gador giinagli yerlords okilmalidir. Onlarin igarisinds Thuja cinsine aid novlar nisbaton
kolgaya davamli hesab olunur.
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Mesoalarin mohsuldarliginin, iqtisadi, ekoloji va sosial shamiyyatinin effektivliyinin arti-
rilmas1 eyni zamanda siini okinlarin aparilmasi yolu ilo hall olunur. Siini mess salinma islori-
nin diizgiin aparilmasi uzundmiirlii, yiiksok moahsuldar mesoalorin yaradilmasi ila naticalonir.
Suni mesasalmalardan slava yasilliglarin rekonstruksiyas: — azqiymatli bitkilorin daha qiy-
motli tosarriifat shomiyyatlilori ilo avoz olunmasi, texnogen oarazilorin rekultivasiyasi xtisusi
ohomiyyat dastyan masalalordandir.

Azorbaycanda tarlagoruyucu mess zolaglarinin salinmasina 1932-ci ildo Lonkaran-As-
tara rayonlarinda baslanmisdir. Subtropik okin sahalorini kiiloklorin geyri-alverisli tosirin-
don gorumagq tiiglin salinmig qoruyucu mess zolaglarinda digar agac cinslari ilo yanasi sarv,
sam, tuya cinslorindan olan xeyli iynayarpagl bitkilor do okilmisdir. Sonralar Azorbaycanda
kond tosarriifat1 bitkilorina quragliglarin mshvedici tasirini aradan gotiirmok tiglin 12 dovlat
goruyucu meso zolaglarinin yaradilmasi haqqmnda gorar gobul edilmisdir (Axundzads vo
Hiiseynov, 1963). Hal-hazirda Baki-Thilisi vo Baki-Xa¢maz magistral sosse yollarinin ko-
narlarinda qoruyucu meso zolaglar1 salinmaqdadir. Belo zolaglarda iynayarpaglilarin istifa-
dasinin genis perspektivlori vardir. iynoyarpaqgl bitkilorin mesa zolaglarinin yaradilmasinda
rolu boytikdiir.

Eyni zamanda son illords iynayarpagl agac vo kollar havaskar bagbanlar torofindon ge-
nis sokilds istifado olunmaga baslamisdir. Bunun asas sababi onlarin ilin biitiin faslinds de-
korativ olmalar1, xastalik vo zararvericilora nisboton az sirayat olunmalari ilo baglidir.

Coxillik introduksiya islori naticasinds hal-hazirda Moarkazi Nobatat Baginda iynoyar-
pagl bitkilorin boylik kolleksiyasi yaradilmisdir. Bunlarin boyiik aksariyyatinin respublika-
mizin sohar va diger yasayis mantagalorinin yasillagdiriimasinda va iqtisadiyyatin diger sa-
halorinds genis istifado imkanlar1 vardir.

Iynoyarpaglilarin introduksiyas: iizerindo aparilan todgigatlarin noticalori respublikami-
za onlarin kiitlovi introduksiyasi tiglin yer kiirasinda perspektivli olan botaniki-cografi ra-
yonlarin miiayyan edilmasina imkan vers bilor.

Iynoyarpagl bitkilar diinyanin oksor 6lkalorinds yasilliglarin salinmasinda genis sokil-
do istifado olunur (Giiltekin, 2007; T'ouTaps u ap., 2011). Azarbaycan Respublikasinin mii-
rokkab komplekso malik tobii goraiti vardir. Bura quru subtropik iglims malik Abseron yari-
madas1 vo riitubatli subtropike yaxin conubda Lankoaran zonasi da daxildir. Respublikanin
morkoazinin bozqir hissasi quru kontinental iglimi ilo se¢ilir. Boyiik vo Kigik Qafgazin dago-
toyi va dagliq rayonlari miixtalif iqlim va torpaq soraitinin olmasi ils segilir.

Azorbaycanin hotta eyni fiziki-cografi zonasi1 daxilinde miixtolif tobii soraitin oldugu
molumdur. Belos ki, Xazoryani ovaligin Abseron hissasinds illik yagitilarin 174-234 mm va
saxtasiz havalarin 214 giino godor oldugu halda, onun canub hissasinds Lankoran-Astara zo-
nasmda illik yagimtilarin miqdar1 1124-1329 mm vo saxtasiz giinlorin say1 244 giindiir.

Azorbaycan Respublikasinin tobii soraitinin miixtalifliyi vo miirokkabliyi onun yasillas-
dirma islorini hoyata ke¢irmok moaqgsadilo arazilarinin rayonlasdiriimasinda da 6z oksini tap-
mugdir. Belo ki, agac cinslorinin miivoffogiyyatlo becarilmasinin asas sortlorindon biri miihi-
tin torpag, iqlim vo riitubat soraitinin nozars alinmasi ilo okilmasidir. Azarbaycanin yasillas-
dirilmasi moagsadils iynayarpaqlilarin rayonlagdirilmas: zamani orazilorin torpag-iglim sorai-
ti vo bitkilarin bioekoloji xiisusiyyatlori nozora alinmis, onlarin yasilliglarin salinmasinda
konkret istifado imkanlar1 gostorilmisdir. Olka orazisi yasillasdiriima moagsadilo VI grup ra-
yona boliinmiisdiir (Konecunukos, 1974):
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| - intensiv suvarilma ilo okilon mesoasiz yarimsahra diizonliyi;

Il - yasillagdirilmasi suvarilma ils hayata kegirilon bozqirlasmis yarimsohra vo dag kse-
rofitlarina malik mesasiz dag rayonlari;

Il - yasillasdiriimasi suvariima ilo hayata kegirilon dag quru bozqirlart va bozqirlasmus ra-
yonlar;

IV - yasillagdiriimasi suvarilmadan va ya orta daracads suvarilan mesali diizen rayon-
lar;

V - yasillagdirilma {igiin nisbaton uygun olan mesoali dag rayonlari;

VI - yasillasdirilmast quru iglim soraiti ilo mohdudlasan mesasiz yiiksok dagliq rayon-
lar (d.s.-don 1800-2000 m yiiksaklikda).

Hoar grup daxilindaki rayonlar 6z torpaq va digar xiisusiyyatlori ilo forglonan 3-5 rayon
secilmisdir (Sak. 5.7). Bitkilorin bioekoloji xtisusiyyatlari nazars alinmagla okin tipina gora
tosnifat1 verilmisdir (Cadval 5.8). Bitkilarin temperatur rejimi ABS vo Avropada miiasir is-
lords tatbig olunan temperatur rejimina uygun olaraq verilmisdir (SIa Ban nep Heep., 2008)
(Cadval 5.9.).

Sakil 5.7. Yasillasdirma magsodilo Azorbaycanin rayonlasdiriimasi.
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Caodval 5.9
Zonalara uygun temperatur rejimi

Bolgalor Bolgalars uygun olaraq selsi doracasi ilo verilmis
temperatur minimumu

Bolgo 3 -34-don -40-adok
Bolgo 4 -29-dan -34-adok
Bolgo 5 -23-don -29-adok
Bolgo 6 -17-don -23-adok
Bolga 7 -12-don -17-adok
Bolgo 8 -7-don -12-adok
Bolgo 9 -1-don -7-adok
Bolgo 10 +4-don -1-odok
Bolgo 11 +4-don yuxari

Belaliklo 5.8 sayli cadvaldan goriindiiyii kimi Azarbaycana introduksiya olunmus iyno-
yarpaglilarin daha genis sahalordo okilib becarilmosi imkanlar vardir. ilk dofo olaraq iyne-
yarpaglilarin rayonlasdirilmasi onlarin miixtalif tipli yasilliglarda istifadasins imkan vers bi-
lor. Bu ciir qiymatli bitkilorin 61kamizds genis sokildoa akilib becarilmasi yerli floranin zan-
ginlasdirilmasi ilo yanasi, eyni zamanda goalocokds onlarin igtisadi baximdan samarali istifa-
dasins sorait yaradacaqdir.
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XULASO

Todgiqat isi Azarbaycanin aborigen va introduksiya olunmus iynayarpagl bitkilarinin
Klassik, miiasir todgiqat tisullar ilo taksonomik tarkibinin, onlarin morfoloji va bioekoloji
xtsusiyyatlorinin 6yranilmasina hasr olunmusdur. Aparilan tadgigatlardan malum olmus-
dur ki, Azoarbaycan arazisinds taksonomik baximdan 2 sira, 3 fasilo vo 17 cinsi tomsil edan
50 nov iynayarpagli bitki moévcuddur. Onlardan 9 novii respublika florasinda tobii halda
bitir, galan 41 novii iso diinyanin miixtalif botaniki-cografi bolgalorindan asason Abseron
yarimadasina introduksiya edilorok ex situ soraitinds okilib-becarilir. Respublikanin miix-
tolif bolgalarinds yayilmis vo Abserona introduksiya edilmis iynoyarpaqlilarin taksonomik
torkibi, geobotaniki xiisusiyyatlori, tabii borpa prosesi miioyyanlosdirilmis, yasillasdirilma
moagsadilo rayonlasdirilmasi aparilmis, onlarin fenoloji, boyiima va inkisaf xiisusiyyatlori
oyranilmisdir.

Hoarfli-ragemsal politomik toyinat acarinin tatbiqi ilo Abseron yarimadasina introduksi-
ya edilmis 11 nov samin taksonomik tohlili aparilmigdir. Harfli-rogomsal politomik toyinat
acar1 20 diagnostik shomiyyatli biomorfoloji oslamatlori 9 latin horifi (a-dan i-o kimi) vo 9
(1-9) ragomlo kodlagdirilmisdir (codval 1). Biomorfoloji alamatlori ardicil vo paralel olaraq
izlodikdo, aydin olur ki, miiqayiso edilon novlor hoyat formasi vo hiindiirliiyiine (I), gévda
gabiginin sothina (IV), ¢atrin formasina (V), budaq va zoglarin rangina (VI), tumurcuglarin
forma va olgiilarina (VII), iynayarpaglarin qmina (X), gozalarin qalxancigina (XIV), toxu-
mun formasina (XV) vo tiimumilikds 8 biomofoloji diagnostik alamato goéro bir-birindan ta-
mamilo farglonirlor. Govdo gabiginin rangina (l11), iyna yarpaglarin 6l¢iisiine vo galma
miiddatina (VI1II), gozalarin formasina va yetismo miiddatine (XI) goro eldar sami (2-4 ola-
matli) pitsunda samina (1-3 alamatli) nisboton daha doyiskondir. Dirok gévdonin diametrinog
(1), toxumun rangina (XVI), uzunluguna (XVII) va enina (XVIII) gora iso pitsunda sami
(2-3 olamatli) eldar samindan daha ¢ox doyiskandir. iynalords gotran yolunun yerlasmasine
(IX), gozalarin rangine (XII), lgiisiino (XI11), toxum ganadinin uzunluguna (X1X), lapalarin
say1 va hipokotilinin uzunluguna (XX) goro eldar samui ilo pitsunda saminda eynilik miisahi-
do olunur. Demoli, 20 diagnostik biomorfoloji alamotdoan yalniz 5 (25%) slamatin eyni, ga-
lanlarinin 15 (75%) iso bu va digor daracads fargli olmasi ayani olaraq siibut edir ki, eldar
Vo pitsunda samlart ayri-ayri1 novlardir va bunlari brutiya saminda birlosdirmak biomorfoloji
cohotdon diizgiin deyildir. Fitocografi baximdan eldar saminin miiasir arealinin digor sam
novlarinin arealindan kifayot godor todric olunmasi da bir daha gostorir ki, eldar sami sor-
bast novdiir.

Sarv novlari Abseronun quru subtropik iglimi soraitinds introduksiya edilorkon asason 3
yasindan etibaron generativ marhaloya godom qoysalar da, ilkin qozalardaki toxumlar hoyat
gabiliyyatli olmurlar. On yash fordlorin toxumlarinin hayatiliyi (4-20%) bir godor yaxsilassa
da, nisbaton daha keyfiyyatli (hayatiliyi 44-46%) toxumlar: 50 vo daha yasl bitkilor amalo
gatirirlor. Abseron yarimadasina introduksiya olunmus sarv cinsinin 2 yarimcinsini (Cupres-
sus vo Hesperocyparis) tomsil edon novloarin toxumlart morfostruktur baximimdan toxum ga-
bigidan, endospermdoan va onun boslugunda yerloson riiseymdon ibarstdir. Sorv toxumlari-
nin rentgenogramlari desifro edilorkon toxumboslugundak: endospermin vo onun daxilinda
(kanalinda) yerlason riiseymin inkisaf doracasi, hamginin mévcud olan biitiin anomaliyalar
nozoro almmalidir. Sorv ndvlari toxumlarinin rentgenografik analizi gostormisdir ki, nov
monsubiyyatindon asili olaraq onlar forgli keyfiyyat gostoricilorino malik olurlar. Bels ki,
luzitan va irigozali sarv novlorinin toxumlart 41-44% hoyatiliys vo 2,73-2,97 orta inkisaf
sinfina malik olduglar1 halda, arizon, hamisayasil, himalay vo sallag sarvlari isa bir gador
asag1 gostaricili (20-32% hoyatilikli, 1,91-2,44 orta inkisaf sinifli) toxumlar amala gatirirlar.
Miigayisali tohlillor gostormisdir Ki, sarv toxumlarinin rentgenografik gostoricilori ilo onla-
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rin clicarmo faizi arasinda statistik baximdan diiriist vo etibarli six miisbat korrelyasiya sla-
gosi vardir (r=0,926). Azarbaycanin miixtalif bolgalorinds okilib-becarilon hamisoyasil sor-
vin fordlari bitma soraitindon asili olaraq forgli rentgenografik goéstoricili toxumlar amalo
gotirirlor. Belo ki, Abseron vao Somkir orazisindoki fardlors nisbhaton (L=21,7-34%;
Sor=2,17-2,60) Astara va Tovuzda okilib-becarilon eyni ndvdon olan bitkilarin toxumlari isa
bir gqodar yiiksok gostaricilora (L=40-42%, Sor=2,81-2,86) malik olurlar.

Qafgazda va ona gonsu regionlarda yayilan Pinus sylvestris L. populyasiyalarinin allo-
zim qurulusunun (terkibinin) tadqiginin, cografi differensiasiyasinin va taksonomik statusu-
nun tayininin ilkin analizi vo onun naticalarinin iimumilasdirilmasi magsadilo Boyiik Qaf-
qaz, Krim, Rusiya diizonliyinds yayilan P. sylvestris néviiniin yeddi landsaft-cografi qrup-
lar1 iizro se¢ilmis 18 miixtalif populyasiya daxilinds 10 ferment sistemi {izro 16 ziilal kod-
lasdiric1 lokusa goro miiqayisali allozim analizi aparilmisdir. Allozim strukturun, polimor-
fizmin va populyasiyalarin cografi differensasiyasinin analizi qruplararas: differensasiyanin
yiiksok daracasinin paleocografi miiasir doniz va dag miqrasiya manealari ilo alagali olmasi-
n1 gostorir. Onlarin genofondunun heterogenliyi iso osason Qafgaza miqrasiyasinin miixtalif
yollart vo manealorlo baghdir, xiisusilo Pleystosen dovriinda P. sylvestris noviiniin Kigik
Asiyadan Qafgaza, sonra Simali Qafgaza vo Krima yayilmasi, Pleystosenin buzlasma faza-
larinda toxumlarin Don gayinin axini ilo Rusiya diizenliyindon Qarbi Qafgaza vo Krima bazi
morhalalorlo yayilmasi giiman edilir. P. sylvestris noviiniin populyasiyalari arasinda genetik
mosafo asasinda qurulmus dendrogramda cografi irglor saviyyasinda (Nei, DN78=0,025)
populyasiyalar iki boyiik cografi qrupa ayrilir. Balakon populyasiyasinin ikinci grupun bi-
rinci yarimqrupuna, (DN78=0,020) Krim-Rusiya diizonliyi vo Boyiik Qafgazin conub ya-
maclarinda yayilmis populya—siyalarla (Tuapse, Risa vo Balakan) daha yaxin olmasi miioy-
yan olunmusdur.

Juniperus excelsa va J. polycarpos novlarinin niivo vo xloroplast genlarinin DNT ardi-
cilligina goro cografi variasiyalar: todqiq edilmisdir. Miiqayisalora yardime1 vasito kimi J.
seravschanica, J. polycarpos var. turcomanica va J. procera névlarinin DNT ardicilligi ana-
lizlori do Bayes analizlorina daxil edilmakls, Azarbaycan, Yunanistan, Livan va Tiirkiyado
yayilmis J. excelsa vo J. polycarpos niimunslarinds bir niivo (nfDNT) vo dord xloroplast
geni: petN-psbM, trnS-tenG, trnD-trnT va trnL-trnF nahiyalarinin DNT ardicilliglarinin
analizi naticasinda Azorbaycanda J. excelsa kimi xarakteriza olunan populyasiyanin aslinda
J. polycarpos (= J. excelsa subsp. polycarpos) ndviine aid oldugu miiayyon edilmisdir. Nov-
lor arasinda miixtalifliyin shomiyyatini miioyyon etmok iigiin siralanmig DNT ardiclligi mo-
lumatlar1 tok nukleotid polimorfizmi ila indellor (indel - mutasiya hallari) ti¢iin yoxlanmis-
dir. Analizlor imumi olaraq 114 mutasiya hallar1 agkar etmisdir ki, onlardan 18-i bir dofo,
96-s1 iki vo daha ¢ox sayda (multiplet) rast galinondir. Baxmayaraq ki, tok-tok rast goalinon
mutasiylar mutasiya tezliyinin yoxlanmasi baximindan shamiyyatlidir, lakin minimum shato
sobakasinin qurulmasi ti¢iin yalniz iki vo daha ¢ox dofa rast golinan 96 mutasiyadan istifads
edilmisdir. Azarbaycanda Juniperus communis (=J. pygmaea) néviiniin molekulyar niiva vo
xloroplast genlari nahiyslorinin analizi zaman1 Azoarbaycanda biton J. pygmaea (=J. commu-
nis) noviiniin ntDNT vo 4 cpDNT nahiyyasinin DNT ardicilliglart hagqinda melumatlari co-
nub yarimkiirasinds biton Juniperus seksiyasina daxil olan digar Juniperus névlari ilo miiga-
yiso edarok Azorbaycanda biton J. 'pygmaea’ noviiniin onlarla taksonomik gohumlugunu
miioyyan etmokdon ibarat olmusdur. Hazirda Juniperus communis-a ¢ox yaxin olan bir ne¢a
takson Azorbaycanda yerli botaniklor torafindon gobul edilir: J. hemispherica J.&C.Presl.
(=J. communis var. hemispherica (J.&C.Presl.) Parl.); J. oblonga M.-Bieb. (= J. communis
L.) vo J. pygmaea M.-Bieb. Azorbaycanda Juniperus '‘pygmaea’ vertikal sokildo yayilan kol
Kimi bitir. Azarbaycanda yayilan Juniperus ‘pygmaea’ névii ntDNT va doérd cpDNT nahiy-
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yalarinin (4315 n.c.) DNT ardicilliglart hagqinda molumatlara gére analiz olunmus vo askar
edilmisdir ki, bu név Conubi Qafgazda bitan digar J. communis ‘oblonga’ (= J. communis)
novii ila bir qrupdadir, amma Bolgaristandan olan J. c. f. pygmaea, ilo bir grupda deyildir.
Belo goriiniir ki, bu variant1 takson olaraq gobul etmamok, lakin ona J. communis kimi bax-
maq daha diizgiin olardi.

Miixtalif cografi monsali vo J. oxycedrus L. olmasi giiman edilon néviin molekulyar-ge-
netik todgigi. Togdim olunan todgigat isinin magsadi Azarbaycan, Bolgaristan, Kipr vo Isra-
ildo yayilan va J. deltoides olmasi giiman edilon alave populyasiyalarin bir niive (nrDNT)
vo petN-psbM xloroplast genlorinin DNT ardicilliglarinin oxunmasi vasitasilo J. deltoides
ndviiniin bu arazilordo mévcud-lugunu siibut etmokdir. Juniperus deltoides oldugu giiman
edilon Azorbaycan, Bolgaristan, Kipr vo Israil monsali niimunalorin niive (nfDNT) vo petN-
psbM xloroplast genlarinin DNT ardicilliglariin (birlikds timumi uzunlugu 2054 n.c.) asa-
sinda aparilmis Bayes analizi gostormisdir ki, onlar etalon J. deltoides ilo eyniyyat toskil et-
mokla J. oxycedrus-la da ¢ox uzlasirlar. Bu niimunalar yalniz bir yaxud iki nukleotid forqi
ilo J. deltoides klasteri daxilindo minor variasiyadir va bu néviin Morkazi italiyadan Araliq
danizi boyu sorge dogru onun an uzaq bitma yeri olan Azarbaycana gadar yayilmasi haqqin-
da avvalki tadgigatlarin naticalarini tasdiglayir. Juniperus oxycedrus-un arealinin isa Araliq
danizinin gorbi ilo mohdudlasdig: ehtimal olunur. Bu taksonlar asan tayin oluna bilar, belo
ki, J. deltoides deltavar1 yarpaq asas1 vo gozalariin ucunda yarpaq dilimlorinin olmast ilo,
J. oxycedrus iso konusvari yarpaq saplagi vo gozalarinin uc hissalorinin hamar olmas ilo
bir-birindan farglanirlar.

Aparilan anatomik todgigatlar zamani malum olmusdur ki, agiriyli vo goxmeyvali ardic
novlori oduncagindaki traxeidlorin tangental divar galinliglar: 3-7 pum arasinda doyisilir. Ey-
nicinsli stialarin hiindiirliiyii isa asasan 2-15, bazan isa 20 hiiceyradan ibarat olur. Texnogen-
cirkli arazidon gotiiriilon eldar sami niimunalarinin tomiz soraitdon gétiiriilonlorlo miigayise-
li anatomik todqiqi gostormisdir ki, ¢irkli miihitdoki gotran yollar1 vo siialarinin say1 ¢ox,
son iki traxeidin galinlig1 iso zaif olur. Iynoyarpaglilarin dendroxronoloji tadgigi zamani
miioyyon olunmusdur ki, eldar saminin fordlori vegetasiya dovriiniin ilkin fazalarinda iglim
amillarina gars1 daha hassas olmaqla temperatur vo yaginti miqdart il illik halga indekslori
arasinda yiiksok korrelyasiya miisahido olunur. Radial kesimdo traxeidlorin mosamaliliyi
bircargali va sadadir. Siialar siia parenxima hiiceyralarindon va siia traxeidlorindan ibarat ol-
magla sadadir. Siia parenxima hiiceyralori adaton radial olaraq genislonir vo buna goroa do
radial ol¢iilori onlarin hiindiirliiklorindon boyiik olur. Siia traxeidlori radial olaraq genislon-
misdir vo onlarmn ikincili divarlart parenxima hiiceyralorina nisbatdo galindir. Stialarin hori-
zontal divarlart hamar vo galin, tangental divarlari iso nazik va iti ucludur. Masamalor asason
traxeidlorin uclarmda daha genis yayilmisdir. Bu isa traxeidlorin uc hissasinin gapali olmasi
ilo alagolondirilo bilor. Masamolor traxeidlorin ancaq radial divarlarinda, bozan iss tangental
divarlarda da miisahido olunurlar. Markozi Nobatat Baginda in situ soraitinds okilmis Himalay
sidrinin oduncaq anatomik qurulusunun todgigi zamani molum olmusdur ki, Himalay sidrinin
ist oduncagi ag, 6zok isa sarimtil, gohvayi rongdadir vo xarakterik iyi vardir. Oduncag yiin-
giil vo diizdiir. Illik halgalar1 aydin segilir. ilin sonunda tiind rongli gecikon oduncaq formalas-
dirirlar. Erkon oduncagdan gecikon oduncaga kegid todricidir. Traxeidlor radius boyu aydin
secilon sira amolo gatirilor. Olgmoalor naticasinde malum olmusdur ki, traxeidlorin uzunlugu 2-
5 mm, diametri iso 45-55 um olur. lkin oduncagq traxeidlari enina kasikdo bir-birindan farglo-
nirlar. Beloki, onlar kvadrat formadan diizbucaqli va ya altibucaqli formaya dogru doayisirlar.
Divar galinliglar1 2-4 um -dir. Gecikan oducagin traxeidlorinin divarlar1 gqalinlasarag 6-11 pm
arasinda doyismisdir. Parenximaya nadir hallarda rast galinir. Parenxima bizim niimunads tra-
xeidlorin sirasinda diizbucagl fomada olmagla diametri 25-30 pm arasinda doyisir. 1 mm?
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sahado 1000-5 yaxin traxeid miisahido olunmusdur. Hasiyali masamalor aksial traxeidin tan-
gental divarlarinda miisahida olunur. Bircargali hasiyali masamaloar isa aksial traxeidin radial
divarlarinda rast goalinmisdir. Hasiyali mosamonin tangental divarda diametri 5 pum, radial di-
varda ise 10-15 pm arasmda doyismisdir. Siialar1 bazon adi gozlo gérmak ¢atin olur. Oduncaq
stialar1 bir cargoalidir. Eni 16-30 um, uzunlugu 600 um va siianin hiindiirliyii 5-30 hiiceyra
hoddinds dayisilir. Stia traxeidlori hamar sathli olub horizontal siralarda siianin konarmnda mii-
sahids olunmusdur.

Oyranilon bitkilor budaglarmm bdyiimesina gora 4 grupa boliinmiislor: 1) boyiimesi qi-
sa zaman dovriinds bas veran novlor - 53-68 giin (Picea abies, P. pungens); 2) orta boyiima
dovriine malik olanlar - 70-87 giin (Pinus cinsi); 3) uzun bdyiima dovriina malik olanlar -
87-108 giin (Abies cephalonica Loud., Abies alba L., Platycladus orientalis, Thuja occi-
dentalis, Juniperus sabina); 4) daha uzun boyiima dovriine malik olanlar - 123-169 giin (Ju-
niperus communis, J. virginiana, Chamaecyparis lawsoniana vo C. pisifera). Oyronilon iy-
nayarpaqlilarin boyiik oksariyyatinds budaglarin intensiv boyiimasi aprel-may aylarina tasa-
diif edir. Oyronilon névlor icarisinds daha intensiv bdyiime Cupressus sempervirens, Platy-
cladus orientalis, Pinus eldarica, P. halepensis vo Pinus nigra sub. pallasiana névlarine
tosadiif edir.

Iynoyarpaglilarin toxumlarinin rentgeno-bioloji xiisusiyyatlorinin dyronilmosi zamani
moalum olmusdur ki, Abseron soraitinds dyranilon 11 sam néviindon 3 novii (P. tabulifor-
mis, P. eldarica, P. pityusa) ¢cox yiiksok (Sor=4,80-4,85; L=95-96%), daha 3 novii (P. hale-
pensis, P. pinaster, P. pinea) yiiksok (Sor=4,19-4,38; L=80-85%), 2 novii (P. kochiana, P.
sylvestris) orta (Sor=3,19-3,95; L=51-71%), bir novii (P. nigra subsp. pallasiana) yarimorta
(Sor=2,78; L=40%), basqa bir novii (P. roxburghii) asagi keyfiyyatli (Sor=1.36; L=9%) vo
nohayat digar bir novii (P. densiflora) isa igarisi bos toxumlar amala gatirmokls névdan asili
olaraq genis bir diapazonda (Sor=1,00-4,85; L=0-96%) keyfiyyat doyiskanliyina ugrayirlar.

Aparilan todgiqgatlarda Abseron soraiti iiciin qiymatli hesab olunan sorv névlarinin to-
xumla ¢oxaldilmasi iisullar1 dyronilmisdir. Iynayarpaglilarin vegetativ iisulla ¢oxaldilmasi
zamani malum olmusdur ki, 6yranilon név va formalarin regenerasiya qabiliyyati heg do ey-
ni deyildir. Bunlarin igarisindo Platycladus orientalis, Cupressus sempervirens, Juniperus
chinensis, Juniperus sabina, Juniperus oblonga, Juniperus communis, Juniperus semiglobo-
sa, Juniperus foetidissima, Metasequoia glyptostroboides novlarinin kdklonma faizi yiiksok
olmus (86%-dak), eyni zamanda birincili, ikincili va ii¢linciilii koklorin hom say1 ¢ox olmus,
hom da 6Slgiilori kifayat gadar olmusdur. Juniperus virginiana, Thuja occidentalis, Juniperus
polycarpos novlorinin regenerasiya gabiliyyati orta hodds olmusdur. Daha asagi regenerasi-
ya gabiliyyati Chamaecyparis lawsoniana néviinds miioyyan edilmisdir (26%-dak). Belalik-
lo, nozaratlo miiqayisads fizioloji aktiv maddalarin tosiri ilo Cupressus sempervirens, Juni-
per chinensis, Juniper virginiana, Juniperus sabina, Juniperus semiglobosa, Juniperus foe-
tidissima, Thuja occidentalis, Juniperus polycarpos, Metasequoia glyptostroboides vo Cha-
maecyparis lawsoniana név va kultivarlarinin kok sistemi daha yaxsi inkisaf etmisdir.

Aparilan tadgigatlar naticasinds molum olmusdur ki, Platycladus orientalis, Juniperus
sabina, Juniperus oblonga, Juniperus communis, va Cryptomeria japonica novlarinin boy
maddoalari ilo islonmasi onlarin kokverma xiisusiyyatlarina shamiyyatli doracods tosir gos-
tormir, bels ki, bu névlarin ¢iliklari ham tacriibs, hom do nazarst variantlarinda oxsar sokil-
do kokverma gabiliyyatino malikdirlor. Nozarat variantinda onlarin kékvermo faizi 51-82%
arasinda toroddiid etmigdir. Eyni zamanda miioyyan olunmusdur ki, dyronilon iynayarpagl
bitki novlarinin sacaqli koklari kasim yerindan, kalyusun tizarindon va yaxud kasim yerin-
don yuxaridan bir basa budagdan amals golir. Belo ki, Thuja occidentalis, Platycladus ori-
entalis, Cupressus sempervirens, Juniper chinensis, Juniperus semiglobosa, Juniperus foe-
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tidissima, Juniperus communis, Juniperus sabina, Juniperus polycarpos, Juniper virginiana
novlarinda slava koklor kasim yerindan va kalyusun tizarindan, Juniperus oblonga, Metase-
quoia glyptostroboides, Chamaecyparis lawsoniana, Cryptomeriya japonica novlearinds iso
budagdan amals golmoays baslamisdir.

Eldar sam1 tozcuglarinin morfometrik todqiqi gostarmisdir ki, tozcuq donalarinin uzun-
lugu 48,4-69,1 um, onlarin cisminin uzunlugu 29,7-50,3 um, hiindiirliyii 33,5-44,6 pm, toz-
cuqg kisasinin uzunlugu 21,3-29,4 pm vo onun hiindirliyi ise 28,1-36,8 pm toskil edir.
Fardlarin bitma soaraitindan asili olaraq 10%-li saxaroza mohlulunda ciicardilmis tozcug bo-
rucuglarmin ikilosma, ayilma vo budaglanma kimi anomaliyalarina da rast galinir.

Ekoloji limit molumatlar1 asasinda, cografi informasiya texnologiyalarinin tatbiqi ilo,
Azorbaycanda yayilmis eldar sami (Pinus eldarica Medw.) noviiniin digar orazilora intro-
duksiya imkanlar1 miiasir CIS modellorin tatbigi ilo todgiq edilmisdir. ©lde olunmus mode-
lin komokliyilo eldar saminin introduksiyasi ii¢lin perspektivli arazilorin ilkin miimkiin sor-
hadlari va becarilmasi tigiin optimal temperatur soraiti miioyyanlosdirilmisdir.

Iynayarpaglilarin efir yaglarmmn todqigi zamani1 Azerbaycanin J. polycarpos var. poly-
carpos niimunalarinin analizi naticasindos bu yaglarda yiiksok kedrol va ciizi migdarda ked-
rol (sidr agac1 komponentlori) xemotiplori miioyyan edilmisdir. Malum olmusdur ki, bu nii-
munalarin kedrol xemotiplari arasinda kedrol sintezi {igiin vacib olan terpen sintaza genlori
digoar komponentlorin do sintezino tosir gostorir (6-kadinen, germakren-4-ol, vo a-evdes-
mol). P. eldarica va P. brutia novlorinin yarpaq yaglarinin miiqayisali tadqiqgi naticosindo
bu névlarin bir-birindan kaskin sokilda faglondiyi miiayyan olunmusdur ki, bu da Azarbay-
canda tobii florada yayilmis P. eldarica-nin sarbast név kimi taninmasina asas veran gosto-
ricilordon biri hesab oluna bilor.

Todqiq edilon iynayarpagl bitkilorin fenoloji, boyiima vo inkisaf, fitopotoloji vo repro-
duktiv xiisusiyyatlorinin oyronilmasi gostarmisdir ki, onlarin oksariyyati Azorbaycanin
miixtalif bolgalarinin torpag-iglim soraitinds kifayatedici doarocads introduksiya, yasillagdir-
ma vo mesasalma islorinds otraf miihitin saglamlasdiriimasi tigiin yararlidir. Bu magsadla
oyranilon novler Azarbaycan Respublikasinin tobii soraitinin miixtalifliyi vo miirokkabliyi
nozoars alinaraq VI grup rayon iizro boliisdiiriilmiisdiir. Azorbaycanin yasillasdirilmas: mog-
sadila iynoayarpaglilarin rayonlagdiriimasi zamani arazilorin torpag-iglim soraiti vo bitkilorin
bioekoloji xiisusiyyatlori nazors alinmis, onlarin yasilliglarin salinmasimda konkret istifado
imkanlar1 gostorilmisdir.
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Baxua Caoup oriny ®ap3anuen

BugoBoe paznoo0dpasue u 0M03K0JIOrHYeCKHE 0COOEHHOCTH
XBOMHBIX pacTeHuii A3epoOaiiixana

Monorpadus nocsieHa U3y4eHUI0 TAKCOHOMUYECKOTO COCTaBa, MOP(OIOTHUECKUX U
OMO’KOJIOTUYECKUX OCOOEHHOCTEN a0OPUTE€HHBIX U MHTPOAYLUPOBAHHBIX XBOMHBIX pACTEHUI
AzepbaiipkaHa ¢ IpUMEHEHHEM KJIACCHYECKUX U COBPEMEHHBIX METO/IOB UCCIe0BaHus. bbi-
JI0O YCTaHOBJIEHO, YTO B A3zepOaiiykaHe ¢ TAaKCOHOMHMYECKOM TOYKHM 3peHus cyiiecTByer 50
BH/I, IPEICTABIISIONMME 3-X CEMEUCTB U 17 ponoB. 9 U3 HUX PACTYT B ECTECTBEHHBIX YCIOBUAX
BO (iiope peciyOsIuKH, a ocTabHble 41 BUJ SBISAIOTCS UHTPOAYLUPOBAHHBIMA B OCHOBHOM
Ha AOIIEPOHCKHI MOIYOCTPOB U3 Pa3IUYHBIX OOTAaHUKO-TeorpaduyecKux PerHOHOB MHpa U
KYJIbTUBHPYIOTCS B YCIIOBHSIX €X Situl.

bbuT TpoBE/IEH TAKCOHOMUYECKUN aHanu3 11 BHAOB COCHBI, HHTPOAYLMPOBAHHBIX Ha
AO1IepoH ¢ MpUMEHEHHEM HHU(PPOBOTO MOJIUTOMUYECKOT0 Kitoda omnpezaenenus. [Ipu aua-
THOCTUYECKUX aHAIM30B HAa OCHOBE OMOMOP(OJIIOrMUECKUX MPHU3HAKOB U OCOOCHHOCTEH
COCHBI 3JIbJIJAPCKON U OPYTCKOM CTamo M3BECTHO, YTO BUABI COCHBI dJbJApPCKast U MUIYH/I-
CKasl 3HAUUTENbHO OTJIMYAIOTCS HE TOJbKO ¢uToreorpaduyecku, a Takke u 6uomopdoo-
TUYECKHU.

AHanu3 GUIOreHETHYECKOTO JIepeBa M BO3MOYKHOW MUTpaIuu nmonyisiuii P. sylvestris,
pactipoctpaneHHbIX Ha bonbmiom KaBkasze u conmpenenbHbix emy putoreorpaduieckux pe-
THOHAX, MO3BOJIAET MPEANojararb, 4YTo LEHTpajJbHas rpynna IPOUCXOKACHUS UX MPEIKOB
Haxonutcs Ha BoctouHoit A3un u cymectByeT «bombiioil kpyr DykcHHa» WX MUTPALUH B
smnoxe [lneiicroniena. Bee monmymsiionHble Tpymmbl BUIOB Pinus cyOcekmmu Sylverstris,
pacnpoctpanubix B Kpeimy u Ha KaBkasze (3a umckmoueHuem BujaoB P. pityusa Stev., P.
pallasiana D.Don., P. eldarica Medv.) otnudatorcst ot momyssiimid Buaa P. sylvestris, pac-
MPOCTpPaHEeH-HbIX Ha Poccuiickoil paBHUHE, T€HETUYECKH HE BHINIE YeM reorpaduueckon
rpynnsl nonyisuuit (DN78=0,017-0,024) u BX0oI4T B CUCTEMY 3TUX BUJIOB.

B pesynbrate cpaBHuTensHOro ananusa JJHK nocnegoBarenbHOCTEN OHOTO SIAEPHOTO
(ssnTHK) u 4-x xmopomactabix (xnJJHK) reno (petN-psbM, trnS-tenG, trnD-trnT u trnl-
trnF) BuIOB, pacnpocTpaHeHHBIX Ha A3sepOaiimxane, ['peunu, JluBuum u Typuuu, ObLI0
YCTaHOBJIEHO, 4YTO A3epOaiipkaHCKas MONyJIsAIus, xapakTepusyomascs kak J. excelsa, B
nevicrBuTenbHOCTH siByisietcst J. polycarpos (= J. excelsa subsp. polycarpos). Aananoruu-
HBIM 00pa30M MpOBeJICH aHaM3 BUaa JUNiPerus 'pygmaea’, pacnpocTpaHeHHbIH B A3epOaii-
mxaHe, ¢ ucnois3oBanneMm JIHK mocnemoBaTenbHOCTH PErMmoHOB OJHOWM snepHOM U 4-X
XJIOPOIUTACTHBIX TeHOB (00mas mirHa 4315 1.H.) U OBUIO YCTAaHOBJIEHO, YTO ATOTO BHUJIA IIE-
Jecoo0pa3Ho paccMaTpHUBaTh Kak J. COMMuNis. B pe3ynbrate MpoBEICHHBIX MOJCKYISAPHBIX
aHAJIM30B OBLJIO BBHISBIICHO, YTO BHJ MOXOKEBEIbHUKA, TPUHUMAEMBIN B A3zepOaiKaHe Kak
Juniperus oxycedrus, sBiisseTcsi MUHOPHO# Bapuaiiei BHyTpu Kiactepa J. deltoides.

AHAaTOMHMUYECKUE HCCIEIOBAHUS BBISIBUIN, YTO TAaHTE€HCUANIbHAs TOJIIIMHA CTEHOK Tpa-
XEeUJ JPEBECHUHbI BUAOB MOXKEBEJIbHUKA BOHIOYErO M M. MHOTO TUIOJHOTO BapbUPYIOT B
npenenax 3-7 MkM. BeicoTa OJHOPOIHBIX JTy4€ll B OCHOBHOM COCTOMUT M3 2-15 KIIETOK, HHO-
raa nocturaet a0 20. CpaBHUTEIRHOE aHATOMUYECKOE UCCIEA0BaHNE 00pa3I0OB JbIapCKOM
COCHBI, B3AThIX W3 TEXHOTEHHO-3aTrPS3HEHHBIX 30H U U3 YUCTBIX MECT MOKA3aJio, 4TO y 00-
pasloB TEXHOTEHHO-3arpsA3HEHHON cpeibl OOUTaHMUsSI KOJUYECTBO CMOJIOHOCHBIX MyTEH H
nydelt Oosbllie, HO TOJIIMHA MOCIEIHUX IBYX Tpaxeun ciada. [Ipu nenapoxopoHosoruye-
CKUX UCCJICJIOBAHUSI XBOWHBIX BBISBJICHO, YTO MHIUBUJIBI AJIbIAPCKON COCHBI SBIISIACH OoJiee
YyBCTBUTEIILHBIM K KIIMMAaTUYECKUM (DakTOpaM B HAYAIBHBIX (pa3zax BereTanuu, HaOJro1a-
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€TCsl BBICOKAsl KOPPEJISIIUS MEX]y TEMIIEpaTypoid, KOJIMYECTBOM OCaJIOK M UHIEKCAMH TO-
JIOBBIX KOJIEII.

MopdomeTpruueckoe uccaeAOBaHUE MBUIbIA COCHBI ANbJAAPCKON MOKA3aJI0, YTO JUIMHA
MBUIBLEBBIX 3€pH cocTaBiseT 48,4-69,1 mMkMm, qmuHa ux tena 29,7-50,3 mkwm, BbicoTa 33,5-
44,6 mxM, quHaA Memka meuier 21,2-29.4 MM, a ero Beicota 28,1-36,8 MxMm. B 3aBucuMo-
CTH OT YCJIOBHS IIpOU3pacTaHUsl WHIWBHIOB Y 00pasIoB MbUIBIIEBBIX TPYyOOUEK, BHIpAIICH-
HbIX B 10%-HOM pacTBOpe caxapo3bl, HAOMIOAAIOTCS aHOMAJIUU B BUJE YABOCHMSI, UCKPUB-
JICHUS U Pa3BETBJICHUS.

Ha ocHOBe JaHHBIX 3KOJIOTHYECKOTO Mpeesia ¢ MpUMEHEeHHEM MH()OPMaIlMOHHBIX TeX-
HoJsioruil ¥ coBpeMeHHbIX 'IC mozeneil uccienoBana BO3MOKHOCTh HHTPOAYKLIMU HA JIpY-
THe PEerHoHBI COCHBI Apaapckoit (Pinus eldarica Medw.), mpouspacratomieid Ha A3epOaii-
mkaHe. C moMoIipio pa3paboTaHHONW MOJEIN OBIITM YCTaHOBJICHBI MIEPBUYHBIC BO3MOYKHBIC
TPAaHMIIBI IEPCIEKTUBHBIX TEPPUTOPHUI 1T HHTPOAYKIIMH U ONTUMAJIbHBIC TeMIIepaTypHBIC
YCJIOBUS JJIsI KyJIbTUBALIUHA COCHBI 3JIbIaPCKOM.

N3yuenue pocra, pa3BUTHA, PEHOIOTHIECCKUX, (DUTOMATOIOTHUECKUX U PEIPOTYKTHUB-
HBIX OCOOCHHOCTEH MCCIIeIOBAHHBIX XBOMHBIX PACTEHUU IOKa3aj0, YTO OOJBIIMHCTBA U3
HUX SIBJISISICH JOCTaTOYHO MPUTOIHBIMHU NI MHTPOIYKIIUH, O3€JICHEHUS U OOJIECEHUsl MpU
037I0POBUTEIBHBIX MEPOMPHUATHAX OKPYKAIOIIEH Cpeabl B MOUYBECHHO-KIMMATHYECKUX YCIIO-
BHSIX AOIIEpoHa, TaK)Ke UMECIOT BaXKHOE YKOHOMHYECKOE 3HAUCHHUE, HAIPUMED, B KaUECTBE
JPEBECHHBI HAa CTPOMTENBCTBE, a U3 Macja APEBECHHBI I TEXHHUUYECCKUX IIEJIeH B pas3ind-
HBIX OTPaCIsIX MPOMBIILIEHHOCTH.

3a BCECTOPOHHIOI TTOMOII IIPH BHITIOJIHEHUH JaHHON pabOTHl aBTOp BBIpa)kaeT Iry0o-
KyI0 0J1aroIapHOCTh CTapIIeMy HaydHOMY COTpYAHUKY LleHTpaabHOro 60TaHUYECKOTo cajia
HAH Asep6aiimkana, uneny-koppecrnonaeary HAHA, npodeccopy Marcyny ['ypbaHoBy,
npodeccopy baitnopckoro Yuusepcutera CIILIA PoGepty Anamcy, crapiiemMy HaydHOMY
corpyaauky ExaTepunOyprckoro 6oranndeckoro caga PAH, mpodeccopy CranucnaBy Hu-
kojaeBuuy CaHHHKOBY.
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Vahid Sabir Farzaliyev

Species diversity and bioecological features
of conifers of Azerbaijan

The monograph is devoted to the study of the taxonomic composition, morphological
and bioecological features of aboriginal and introduced conifers of the flora of Azerbaijan
applying classical and modern methods. It was found that from a taxonomic point of view,
there are 50 species in Azerbaijan, representing three families and 17 genera. Nine of them
grow in natural conditions in the flora of the republic, and the remaining 41 species are in-
troduced mainly to the Absheron Peninsula from various botanical and geographical regions
of the world and are cultivated under ex situ conditions.

The taxonomic analysis of 11 species of pine introduced in the Absheron peninsula
has been conducted by the application of digital polytomous definition keys. During the di-
agnostic analysis conducted based on the biomorphological traits and features of Pinus el-
darica and P. brutia it became clear that species P. eldarica and P. pityusa differ signifi-
cantly not only phytogeographically, but also biomorphologically.

Analysis of the phylogenetic tree and the possible migration of populations P. syl-
vestris distributed in the Greater Caucasus and the adjacent phytogeographic regions allows
to assume that the central group of origin of their ancestors is located in the East Asia and
exists a “great Euksin circle” of migration in the Pleistocene epoch. All population groups
of Pinus species of the Sylverstris subsection, distributed in the Crimea and the Caucasus
(excepting the species of P. pityusa Stev., P. pallasiana D.Don., P. eldarica Medv) differ
from the populations of the species P. sylvestris distributing in the Russian Plain, genetical-
ly not higher than geographic groups of populations (DN78=0/017-0/024) and enter the sys-
tem of these species.

As a result of the comparative analysis of the DNA sequences of nuclear (nrDNA)
and four chloroplast (cpDNA) genes (petN-psbM, trnS-tenG, trnD-trnT and trnL-trnF) of
the species distributed in Azerbaijan, Greece, Libya and Turkey were established that the
population of Azerbaijan is characterized as J. excelsa, in fact is J. polycarpos (= J. excelsa
subsp. polycarpos). The analogical analysis of species Juniperus ‘pygmaea’, distributed in
Azerbaijan using DNA sequences of regions of one nuclear and four chloroplast genes (total
length 4315 b.p.) was conducted and established that this species is advisable to be consid-
ered as J. communis. As a result of the molecular analysis it has been revealed that the spe-
cies of juniper accepted in Azerbaijan as the Juniperus oxycedrus, is a minor variation with-
in the cluster of J. deltoides.

The anatomical studies have revealed that the tangential thickness of wall of the
wood tracheids of Juniperus foetidissima and Juniperus polycarpos species vary within 3-7
microns. The height of the homogeneous rays mainly consists of 2-15 cells, sometimes up to
20. A comparative anatomical study of Eldar pine samples taken from technogenically pol-
luted zones and from clean places showed that the samples of technogenically polluted habi-
tats have more resiniferous pathways and rays, but the thickness of the last two tracheids is
weak. Dendrohoronological studies of conifers revealed that individuals of the Eldar pine
are sensitive to climatic factors in the initial phases of the growing season, and high correla-
tion between temperature, precipitation and annual ring indices are observed.

Morphometric study of pollen of Eldar pine showed that the length of the pollen
grains is 48.4-69.1 um, the length of their bodies - 29.7-50.3 um, height - 33.5-44.6 um, the
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length of the bag of pollens - 21.2- 29.4 pum, and its height - 28.1-36.8 um. Depending on
the growing conditions of individuals, the samples of pollen tubes grown in a 10% sucrose
solution exhibit anomalies in the form of doubling, curvature, and branching.

Based on the data of the ecological limit, using information technologies and modern
GIS models, the possibility of introducing the Eldar pine (Pinus eldarica Medw.) growing
in Azerbaijan to other regions was investigated. With the help of the developed model, the
primary possible boundaries of the promising territories for introduction and the optimal
temperature conditions for the cultivation of the Eldar pine were established.

The study of the growth, development, phenological, phytopathological and repro-
ductive features of the investigated conifers showed that most of them are quite suitable for
the introduction, landscaping and afforestation in the recreational activities of environment
in the soil and climatic conditions of Absheron, also have significant economic value, for
example, as the wood in the constructiom, but wood oil for technical purposes in various
industries.

The author expresses deep gratitude to professor Magsud Gurbanov, senior research-
er of the Central Botanical Garden of ANAS, corresponding member of ANAS, Robert Ad-
ams, professor of Baylor University, professor Stanislav Nikolaevich Sannikov, senior re-
searcher of Botanical Garden, Yekaterinburg, RAS for comprehensive assistance in the im-
plementation of work.
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