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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Isin aktuallig. Todgigat siini intellektdon fargli olaragq,
onanavi xidmot sistemlorinin  elektron hokumot (e-hokumot)
totbiglorinin ~ idars  edilmosindo  uygun yanagsmani  diizgiin
prognozlasdirmagq tiglin yetarsiz oldugunu gostardi. Klassik e-hokumaot
totbiglori vatondaslara va elektron xidmot alicilarina xidmat torzindoki
ohomiyyatli forglori nazars almir. Bu niians klassik tatbiglori miirokkab
xidmot sistemlorindo sorgularin idaros olunmasindan farqlondirir.
Oksing, miixtalif ndv sorgular tigiin talob olunan xidmaot standartlarmda
forqlor var. E-hokumotda istifads olunan adi totbiglor bir nego problemi
nozors almir. Movcud odobiyyatin todqiqi gosterir ki, hazirda
fordaniyada siini intellektin totbiqi vo onun e-hdkumaot programlari ilo
inteqrasiyasi problemini holl etmak iigiin kifayst godor ugurlu olan
programlar, strategiyalar vo metodlar yoxdur.

Ustalik, ananavi vo siini intellekt totbiglarini birlosdirmak iigiin
halo do manealor var. Bu dissertasiya siini intellektin ananavi sistemdan
istifado edon e-hokumat tatbigloring inteqrasiyasini aragdirir. Todqigat
g6z qisasinin taninmasini siini intellekt niimunosi olaraq secib vo
fordaniyadaki e-hékumat totbiglorinde gdz gisasinin ohomiyyatini do
aragdirir.  Bu, fordlori tanimagin vacibliyini  vurguladigi iciin
ohomiyyatlidir. Sifro osasli identifikasiya soxsiyyat vosiqasi, Siirticiiliik
vasiqosi, kredit kart1 vo ya agar kimi asyalarin olmasina asaslanir. Biliya
osaslanan identifikasiya niimunolori basa diisiilo bilon bir seyin
istifadosini ohato edir. Sifrolorin, PIN kodlarm itirilmesi, ogurlanmast,
unudulmasi va ya sshv yazilmasi kimi tohliikalor hamiya molumdur.
Biometriya ononovi yanagmalarla miigayisodo insanin soxsiyyetini
tosdiglomok iiciin daha etibarli vasitolor toqdim edir. Goziin gisasi an
etibarli biometrik secimdir. Bu tadqiqat Iordaniya Daxili Islor Nazirliyi
torofindon  viza vo yasayis icazesi miiraciotlorinde e-hokumat
sistemlorino daxil olan istifadogilori tosdiglomok iiciin gbz qisast
biometriyasinin istifadesini aragdirir. Todqiqatin magsadi istifadogilorin
heg¢ bir ad vo ya milli nomrs daxil etmoadon sadoco gbz gisasi tanima
sistemindon istifado edorak totbiglors giris imkanlarini arasdirmaqdir.
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Umumiyyatlo, e-hékumotds votondaslara xidmot gdstormok
liclin stini intellekt texnologiyalarindan istifadonin Oyronilmaosi
vacibdir, ¢linki o, dovlot sektorunda siini intellektin totbiqi ilo bagh
miimkiin dstiinliiklori, ¢otinliklori vo tohliikkolori arasdirir. Bu
xiisusiyyotlori basa diligorok hokumot xidmotlori genislondirmok vo
vatandaslar calb etmak iigiin siini intellektdon somarali istifado etmok
ticiin osasli qorarlar vers vo strategiyalar hazirlaya bilor.

Dissertasiyanin maqsad va vazifalari. Todqigatin moagsadi e-
hokumeatin siini intellekt totbiglorinin bir hissasi Kimi goz gisasi tanima
sistemini vatondaglara xidmotdo neco totbiq edo bilacayini
oyronmokdir. Toadgiqatin moagsadini nozors alaraq asagidaki problemlor
hall olunur:

- Siini intellektdon istifado etmoklo e-hokumat sisteminin idars
edilmosinin avtomatlasdirilmasi vo sadalosdirilmasi metodunun islanib
hazirlanmasi vo tohlili.

- E-hoékumot xidmeatlorini kompiiterlogdirmok {iglin darin
Oyronmo modellorinin hazirlanmasit vo ononovi metodlara miiraciot
etmoadon e-hdkumat tatbiglorine daha asan giris {igiin lordaniyadak e-
hokumat xidmatlorinds g6z gisasi taninmasi Sisteminin tatbigi.

- E-h6kumati totbiq etmok tigiin yeni ¢argivalor va yeni metodlar
yaratmag va votondaslara daha yaxsi xidmot gostormak tigiin e-hokumaot
totbiglorinda yeni bir model olaraq siini intellektdon istifado etmoyi
toklif etmok.

Arasdirma iisullari. Bu moagsads ¢atmaq tiglin dissertasiyanin nozari
vo metodoloji hissasindo darin dyronma vo konvolyusional neyron
sobokasi metodlarindan istifado olunur. Bu metodologiya e-hokumaot
xidmotlorine inteqrasiya etmok, votondaslarin xidmatloro ¢ixigini
yaxsilagdirmaq vo e-hékumot totbiglori iiclin g6z qisas1 vasitosilo
insanlarin taninmasmin vacibliyini miioyyon etmok ticiin istifads
edilmisdir.

Miidafioys cixarilan asas miiddoalar.. Miollif asagidaki
miiddealart miidafio edir.



1. Siini intellekt texnologiyalarindan istifado etmoadon e-
hokumat totbiglori vo votondaslari yiiksok keyfiyyatli tatbiglorlo tomin
etmak tiglin e-hdkumat totbiglorinin yaradilmasinda siini intellektin rolu

2. Siini intellekt {glin e-hokumot proqramlarim gobulu
metodologiyasi, lordaniyada siini intellektin totbigi ilo bagli an vacib
problemloar va siini intellektin mévecudlugunu necs siibut etmak olar.

3. Konvolyusional neyron gobokosi  vo onun  agill
programlarin yaradilmasindaki rolu. Bu tadqiqatda neyron sobokalori
aragdirilmis vo onun goz qisast tanima sistemi Kimi e-hokumot
totbiglorinin inkisafina tasiri miioyyon edilmisdir.

4. Votondaglarin daha yaxsi istifado edo bilmosi, xidmaot
keyfiyyatinin yiiksaldilmasi ti¢iin elektron tatbiglordoki problemlari holl
etmok vo siini intellekto asaslanan smart sistemlorin xiisusiyyatlorini
tokmillosdirmok iiglin  etibarli  alqoritmlor miizakiro edilorok
hazirlanmisdir.

Tadqgiqatda elmi yenilik. Asagidaki noticolor miidafia togdimatinda
toqdim olunur.
1. Votondaslara dovlot xidmatlorinin gostarilmasini

yaxsilagdirmaq {glin siini intellektdon neco somaroli istifado
olunacagmi bilmok, e-hokumot programlarina girig ti¢lin méveud
sistemin mohdudiyyatlorini aradan qaldirmaq vo goz qisas1 tanima
sistemini hoyata kecirmaklo e-hokumat totbiglorinin someraliliyinin
artirllmasma kdmok edocok. Todqiqat homginin e-hokumoat vo
vaotondaglara xidmotdo siini intellekt texnologiyalarinin potensial
totbiglarini, ¢atinliklarini, tasirlorini vo nozari naticalorini aragdirmaq
magsadi dasiyir.

2. Siini intellekt modeli e-hokumat sahosindo masin dyronmasi,
gaydalara osaslanan sistemlor, konvolyusional neyron sabakasi va
g0z qisas1 taninmas1 kimi miixtalif siini intellekt texnologiyalarinin
istifadasini aragdirir. O, bu ciir texnologiyalarin kognitiv tapsiriqlar
avtomatlagdiraraq, totbigloro daxil olmaq tigiin xidmatlori
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yaxsilagdiraraq vo prognozlagdirma imkanlarimi tomin edorok
votondas xidmatini neco inkisaf etdiro bilocoyini arasdirir. Bundan
olave, todgigatda siini intellektin e-hokumotdo totbigi ilo bagh
toskilati amillor vo problemlor do nazordon kegirilir.

3. lordaniyadaki yeni modellor dorin Syronmo va konvolyusional
neyron sobokasinin  e-hdkumat totbiglorinin  inkisafina  vo
votondaslarin istifadesinin asanligina tosirini, homginin votondaglar
ticlin e-hokumaot totbiglorinin doqiqliyini vo istifado rahatligini
artirmagq liglin g6z qisast seqmentlogdirmasinin faydalarini gostorir.
4. Bu todgiqat siini intellektin gobulu, onun e-hokumot
tatbiglorindo istifadosini vo Iordaniya votondaslarma tosirini
aragdiran azsayl todqiqatdan biridir vo buna goro do siini intellektin
istifadasinin inkisaf etmokds olan 6lkolors tasirine hasr olunmus
odabiyyata doyarli bir olave hesab olunur.

5. Tadgigatin naticasi e-hokumatds siini intellektdon istifads tigiin
toklif olunan c¢orgivonin hazirlanmasit vo yaradilmas: idi, burada
todgiqat e-hokumatds Siini intellektin totbiqino dair  nozori
carcivonin effektivliyini miioyyon etmok {igiin g6z gisast tanima
sistemi kimi hartorafli nozari ¢argive yaratmaq konsepsiyasini qabul
etdi.

Todgiqatin nozori va praktik ohomiyyati. Isin nozori
ohomiyyati siini intellektin e-hokumaotds tatbiqi tigilin siini intellektdon
istifado edon modellor toklif etmok vo siini intellektin e-hokumot
totbiglorino tosir dorocaesini anlamaqdir. Dissertasiya votondaglara
xidmotlorin  yaxsilagdirilmas1 iiglin  e-hokumotdo siini  intellekt
texnologiyalarinin totbiqi barads nazori bilik formalagdirir. Homginin
dovlet idaragiliyinde  siini  intellektdon istifadonin  potensial
tistiinliiklorini, problemlorini, naticalorini aragdirir vo bu dissertasiyanin
mogsadi siini intellekt texnologiyalarmin e-hdkumotdo totbigino
rohbarlik eds bilocak konseptual gargivo hazirlamaqdir. Bu gargiva bu
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sahada golocak tadqiqatlar vo praktik totbiglor {i¢lin nozari osas yarada
bilar.

E-hdkumatds siini intellekt texnologiyalarmin totbiqi glindalik
tapsiriglart avtomatlagsdirmaq, somoraliliyi artirmaq vo fordi tocriibo
tomin etmoklo votondaglara xidmotin yaxsilagdirilmasina sobab ola
bilor. Siini intellekt votondaslarin calb edilmosi, xidmoatlorin
gostarilmasi, molumatlarin tohlili vo gorar gabulu kimi sahslords kdmok
edo bilar, votondaslara molumat, dastoys rahat giris imkani veran siini
intellektls isloyon xidmatlor 24/7 algatan ola bilor. Bu, timumi istifadogi
tocriibasini va dovlot xidmatlorindon momnunlugu artira bilor.

Bu tadgiqat goz qisasi vasitasilo insanlarin taninmasina yonalib
vo siini intellekto osaslanan c¢orciva, model vo metod yaradilib.
Dissertasiyanin metodoloji asast Darin dyronmo vo konvolyusional
neyron sobokosindon istifado edon siini intellektdir. Vatondaslarin
xidmatlora ¢ixisini yaxsilagdirmaq vo siini intelektin torkib hissasi kimi
e-hokumat totbiqlori {igiin gbz qisasi taninmasi Sisteminin shomiyyatini
miioyyan etmok magsadilo bu metodologiya e-hékumat xidmatloring
integrasiya ticiin istifado edilmigdir. Dorin 6yronmo modellori qurmaq
liclin doyisdirilmis xotti aktivlogdirmo funksiyasindan, maksimum
birlosmodon va diiz matrisdon istifads edirik

E-hokumotdo slini  intellekt texnologiyalarinin  totbiqi
innovasiyalara, yeni xidmat v hollorin inkisafina yol agir.

Tadgiqat naticalarinin aprobasiyasi.

Osas elmi-nazori vo praktiki naticolor asagidaki konfranslarda toqdim
edilmis vo miizakirs edilmisdir:
1. International Ankara conference on scientific research (October

2021-Turkey);

2. Baku Eurasian University (October 2021-Azerbaijan);

3. 1st International Conference on Contemporary Academic Research
(May 2023, Turkey);

4. 1st International Conference on Modern and Advanced Research
ICMAR — June-2023, Turkey);



5. IEEE, 17th International Conference on Application of Information
and Communication Technologies (AICT), (Baku, Azerbaijan-
October -2023).

Nasrlor. Dissertasiyanin movzusu tizro 21 asor nosr edilib.
Onlardan 14 mogqals, 2-si hommiisllifsiz, o ciimlodon elmi jurnallarda 3
moqalo vo 7 konfrans materialidir.

Tadqiqat isinin aparildig1 miiassisonin adi.
Dissertasiya isi Xozor Universitetinin “Tobiot elmlori, Sonat vo
Texnologiya yiiksak tohsil” fakiiltosinds yerino yetirilmigdir.

Isin strukturu vo hocmi. Dissertasiya 215 sohifo motn, 53
rogom, 3 cadval, 3 tonlik vo 127 odabiyyat siyahisindan ibaratdir.
Dissertasiyanin bas sohifosi 489, miindoricat -2947, giris - 19,262,
birinci fasil - 168.381, ikinci fasil - 55.346, liciincii fasil -40.176,
natico - 10.168 isars vo ixtisar siyahisindan vo 43 basligdan (titul)
ibaratdir. Dissertasiyanin imumi hacmi 315.867 simvol togkil edir.

Dissertasiyanin 3sas mazmunu

Dissertasiyanin giris hissosi todqiqatin aktualligini izah edir,
dissertasiyanin moagsad vo vazifolorini formalasdirir, asas vo yeni elmi
naticalori sadalaywr, homg¢inin isin nozori vo praktik shamiyyatini
gostorir.

Birinci fasildo odobiyyat icmali verilmisdir. Odabiyyat
icmalinda Siini intellektdon istifado edon xidmot sistemlorinin asas
xususiyyotlori tosvir edilmisdir. Miixtolif nozori formalarda siini
intellekto hasr olunmus todqiqatlarin olmasina baxmayarad, e-hokumaot
kontekstinds siini intellekt ilo alagali bir nego aktual mévzu hals do
movcuddur. 1-ci fasildo adabiyyat icmali oks olunmusdur . Bu fasildo
stini intellekto digqoet yetirilir, e-hokumotdoki nozori rolu, totbiqi, e-
hokumatds siini intellekt istifadasinin Ustiinliiklori, maraqlar va siini
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intellekt totbiglorinin yaradilmasinda konvolyusional neyron sobokasi
va darin Gyronmonin rolu miizakirs olunur. Dissertasiyada siini intellekt
totbiglorinin yaradilmasi, siini intellekti totbiq edon e-hokumatin
golocayi, homginin siini intellektin e-hokumotds totbiq edilmasindo
maneslor do miizakira edilib. Bu fosildo gbz qisasi taninmasinin e-
hokumat tatbiglari tigiin siini intellekt modeli kimi istifadosi otrafli
miizakiro olunur. Goz qisasimin elektron xidmotlorin  inkisafinda
ohamiyyati va siini intellekt modeli kimi gabul edilmasi {igiin vacib
xususiyyatlori hamiya aydindir vo bu dissertasiyada bir nego nozori
aspektlora do diqqat yetirilib.

Ikinci fasil prosesin texniki vo metodoloji aspektlorini toqdim
edir. Goz qisasinin yiiksok taninma siirati onu on doaqiq biometrik
metodlardan birina ¢evirir. Elektron totbiq istifadagilorini geyde almaq
iiciin goz qisasindan istifado edon biometrik sistem on vacib smart
texnologiyalardan biridir vo hokumati xidmot keyfiyyatini artirmaq
iiciin onu texnologiya portfelina daxil etmoys vo miixtalif sektorlarda
istifado ticiin inkisaf etdirmoyo sovq edir. G6z qisas1 tanima sistemi
miixtolif ~ sektorlarda  bir ¢ox omoliyyatda istifadogilorinin
tohliikasizliyini artrmaga komok edon, yiiksok texnoloji miihitdo
miistorilorin agill, stiratli vo doqiq bir sokildo miioyyanlosdirilmasine
imkan veran inteqrasiya olunmus bir sistemdir.

Bundan slavo, siini intellekto vo dorin dyronmayo asaslanan
taninma texnologiyasi sohiyyo toloblorini totbiq etmok, xidmatlorin
gostarilmosini asanlagdirmag, stiratlondirmak vo xidmat {igiin arizoginin
soxsiyyatinin  haqiqiliyini  tosdiglomaklo  dovlet  sektorunun
giliclondirilmasing vo camiyyatin tohliikasizliyinin qorunmasia kémok
edir. Bu texnologiya otraf miihitin yaxsilagdirilmasina da komok
edocokdir. Innovativ texnologiya ilo ©6zol sektor miiossisolori
miistorilorin rogomsal dovlot xidmotlorino asan, siirotli vo somarali
¢ixisini tomin edir.

Buraya, e-hokumat tatbiglorine daxil olmaq vo gbz qisasinin
fotosokillarini ¢okarak vatondaslarin gostorilon xidmotlardon istifadasi
liclin aparict elektron soxsiyyot tanima vasitosi olan goz qisasi
sisteminin yaradilmasi daxildir. G6z gisasi ilo identifikasiya sistemi bir
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baxigda yliksok daqiglikla identifikasiyani tomin edir va belalikla, fordi
soxsiyyot vasiqoasi vo sifralorin istifadesi  Kimi ononovi sistemlor
tizarindo TUstlinlilys nail olur. Sistemin goz soviyyesinds yerlogon
kamerasina bir baxis kameranin goéz gisasmin iki saniyo orzindo
yaddasda saxlanilan molumatlarla miiqayiso edorok tanimasina vo
istifadoginin  tohliikosizlik zonalarina tez daxil olmasma imkan
veracokdir

GOz qisasmin identifikasiya sistemi, girig icazosi tolob olunan
yerloro giriso nozarot etmok Tlglin diinyanin on inkigaf etmis
tohliikasizlik identifikasiya sistemi kimi tosnif edilmisdir. ©vvalco
istifadagilor sistemin yaddasinda istifadaginin goz qisasi niimunasini
saxlayaraq markazi serverds qeydiyyatdan kecirlar. Istifadogi kameraya
baxdigda g6z qgisasinin sokli ¢okilir vo daxil olduqda identifikasiya {iglin
sistemin yaddasindaki sokil ilo miigayise olunur. Iki sokil uygun
golmirso, sistem istifadogiyo daxil olmaga icazo vermir. GOz qisasi
identifikasiyas1 nozoriyyesi sadoliyi vo aydinligi ilo segilir. Goziin
babayini shato edon nazik goz qisast membrani insanlar arasinda farqgli
olan unikal vo ¢cox miirakkeb xiisusiyyatlora malikdir. Bu xiisusiyyatlor
sabit qalir vo yas kegdikco doyismir. Eyni insanda sol goziin
xtisusiyyatlori sag goziin xiisusiyyatlorindon forqlidir.

Tacriiba eyni xiisusiyyatlorin  okizlords do forgli oldugunu
gostordi. Naticads, insanlart geydos almagq tigiin g6z qisast identifikasiya
sistemindon istifads tohliikasiz, dogiq vo saxta olmayan bir {isuldur.

Bu aragdirma hokumatin genis kiitloys toqdim etdiyi elektron
xidmotlordo siini intellekt vo dorin Oyronmo osashi  rogomsal
texnologiyalarin istifadesini todqiq edir. Aragdirmada géz qisasinin neco
islodiyini, agilli prosedurlarin totbiq vo xidmatlors girisin kdhno,
somorasiz olanlart neco ovoz etdiyini, votondaslara xidmotds siini
intellekt sistemino neco tohfo verdiyini izah edirik. Catdirilmani
stiratlondirmak va doqiqgliyi artirmagq {iglin elektron hokumot xidmatlori
getdikco infrastrukturun osas komponenti kimi siini intellekto etibar
edilir.

Tosvirin seqmentlogdirilmosi vo taninmasi sahosindo todqigat
islori ¢ox maraghh vo mirokkabdir. Tosvirin taninmasi Vo
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seqmentlogdirma sistemi hoyata kegiro bilocayi bir ¢ox masalolora gora
maraqlidir. BU sahanin miirokkob galmasinin sobobi daha doqiq taninma
vo daha yaxs1 seqmentasiya yaratmaq ehtiyacindan irali golir. Isimiz
sokildo gordiiyiiniiz kimi g6z qisasinin tam seqmentlosdirilmasi vo
taninmasi texnikasinda istifado {iglin inteqrasiya edilo bilon yeni bir
model toklif edir. Sakil 1.

| MMU iris image Dataset |— /‘“

Image preprocessing

Image segmentation i 1 , Read Image

!

Convert Image To gray scale Color

|

Resizeimage

Detect Pupils

Segment Iris ‘ ‘ Encode Label ‘

Image recognition ‘

Build Model using CCN ‘

Sakil.1. Siini intellekt vasitosils tatbiq modeli

Bu bdlmads ilkin emal iisullar1 miizakirs olunur. Bu todqiqat goz
gisasina osaslanan seqmentasiya sistemi ilo olagoli oldugundan, fordi
sokildo gbz gisasinin miioyyonlosdirilmasi vo goz gisasi sahibi hagqinda
molumat da daxil olmagla, ilkin emalin nozordan kegirilmasi vacib idi.
Burada biz isi ii¢ osas hissoys ayirdiq: molumatlarin toplanmasi,
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molumatlarin bdliinmasi (seqmentasiyasi) vo molumatlarin artirilmasi
(augmentasiyast).

1. Totbiqi yaratmagq li¢iin malumatlarin toplanmasi

Multimedia Universiteti g6z qisast barado molumat toplusunun
monbayidir. Hor bir insan gbz gisasmin xarakterik niimunolori ilo
asanligla miioyyon edilo bilor. Umumilikdo 460 fotosokil, 46 naforin
ham sol va sag qisadan 5 sokli, iistogal bir nego bos sonad vardir. Goz
qgisasinin tosvirino gors fordi identifikasiya / tosnifat avvallor mévcud
olan verilonlor bazasindan istifado edorok gz gisasinin
seqmentlogdirilmasi ilo aldo edils bilor. Bu toadqiqatda istifade olunan
biitlin bitmap sokillori (bmp.) jpeg formatina dayisdirilmisdir.

2. Molumatlarin boliinmasi (seqmentasiyast)

Seqmentlogdirma boyiik bir gbriintiiniin daha kicik, daha idarsolunan
hissalora  bolinmasidir (piksel dastlori, bazon goriintii obyektlori
adlanir). Seqmentlogdirmonin moqgsodi goriintii toqdimatin1  basa
diismoyi asanlagdirmaqdir. Sokillorin - seqmentlogdirilmosinin  tipik
istifadolarindon biri obyektlorin va slageli sorhadlorin (xatlor, ayrilor vo
s.) askarlanmasidir.

3. Molumatlarm artirilmasi (augmentasiyasi)

Daha ¢ox molumatin olmasi, iimumiyyatls, dorin 6yronma neyron
sobokolorinin performansinin artmasina sobob olur. Daha ¢ox tolim
molumatlarim siini sokildo yaratmaq iiglin ovvaller toplanmig tolim
molumatlarindan istifade prosesine malumat hacminin artmasi deyilir.
Bunun {igiin tolim molumatlarindan gotiiriilmiis niimunslors mévzuya
xas yanagmalar totbiq olunur ki, bu da yeni vo unikal tolim
niimunalorinin yaranmasina sabab olur.

Tolim verilonlor bazasinda holo do orijinal tosvirls eyni sinifo aid olan
sokillorin ~ doyisdirilmis  niisxolorinin ~ yaradilmas1  goriintii
molumatlarinin  artirilmasinin - mogsadidir vo bu da molumat
artirllmasinin  an moashur novidiir. "Transformasiya™ termini sokil
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modifikasiyast sahasindo miixtalif omoliyyatlari, o climlodon ¢evirms,
bdyiitma (zoom) vo basqa funksiyalar1 ohato edir.

Darin dyranma modellori miixtalif kontekstlorde doqiq prognozlar
hazirlamaq ticliin boylik hocmdo miixtolif molumatlara osaslanir.
Molumatlarmm olave edilmasi modelin prognozlarinin - daqigliyini
artirmasina komok edo bilocok moalumat doyisikliklorinin yaradilmasina
dostok olur. Artirllmis molumatlar sokillorin dyranilmasi {igiin vacibdir.
Sokil 2. molumatlarin artirilmasini izah edir.

* CHCE
= il

- A
-

Sakil 1. Malumatlarm artirilmasi (augmentasiyasi).

Bu bolma layihanin tolob etdiyi xiisusiyyatlori dostokloyan bir model
yaratmagq li¢lin aragdirilmis vo planlasdirilan model qurma vo dizayn
tisullarin1 miizakira edir. Konvolyusional neyron sabokasinin hor bir
tobaqasi fargli bir funksiya ils bir aktivasiya hacmini digarina gevirmok
ticlindiir. Sado konvolyusional neyron sobokosi bir sira tobagolordeon
ibarotdir. Konvolyusiya tobagalori, birloson tobagalor vo tam olagali
tobagalar konvolyusional neyron sabakasinin arxitekturalarini qurarkon
totbiq etdiyimiz ii¢ osas tobogo ndviidiir. Bu tobagolor adi neyron
sobokoalorinds oldugu kimidir.
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Konvolyusiya tobaqgasi konvolyusional neyron sobokasinin osas
blokudur. O, parametrlari tolim boyu 6yranilmali olan bir sira filtrlardon
ibaratdir. Filtrlorin 6l¢iisii, imumiyyatls, hoqiqi goriintiidon kigikdir.
Hor bir filtr sokil ilo yoxlanilir vo aktivasiya xaritosi yaradir.

Birinci, konvolyusional neyron sobokasi gat1 beyin va ya neyronlarla
miiqayiso edilmodon hesablanir. Konvolyusional neyron sobokosi gati
parametrlori Oyronilo bilon bir sira filtrlordon ibarstdir. Hor bir filtr
mohdud miqdarda fiziki yer tutur (eni vo hiindiirliiyii), lakin biitiinliiklo
giris hacminag tosir gostorir. Yaranan ¢oki biitlin goriintiiys totbiq olunan
filtro aiddir vo naticads obyektlorin xaritasi yaranir. Konvolyusional
neyron gobokasindo obyekt xaritosi giris goriintiisiindo vo ya obyekt
Xaritasinds miioyyon obyektlori tomsil edon konvolyusiya qatinin
cixisidir. Konvolyusional neyron sobakasinin birbasa kegidi zamani
giris sokli, diistur 1-do tosvir olunan konvolyusional neyron
sobokasindon istifado edorok birdon ¢ox obyekt xaritasi aldo etmok iigiin
bir vo ya daha ¢ox filtrlo birlogdirilir.

7S = f(RL_, WS = X' + by) (1)

Ikinci, tam olaqoli tobaqo, adi neyron sobokolorindon gériindiiyii
kimi, avvalki saviyyadaki biitiin aktivasiyalarla tam olagolors malikdir.
Noticada, onlarin aktivlesdirilmasini hesablamagq ti¢lin matris vurma vo
ofset yerdoyismasindon istifads edils bilar. Six tobage kimi do taninan
tam olagoli tobago Saokil 3-da toqdim etdiyimiz prognozu yaratmagq ti¢iin
konvolyusiya tabagalorinin naticalorinin bir vo ya bir ne¢o neyron
toboqgosi vasitasile oOtiirtildiiyli yerdir.
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Sakil 2. Neyron sobokalari tobagalari.

Ucgiincii, diizlosmis tobaqo konvolyasiya toboqesinin vo olaqali
tobogonin ortasinda yerlosir. Diizlogsdirma prosesi iki 6l¢iilii molumat
matrisini tamamils slagali bir neyron sabokasi tosnifatina daxil edilo
bilon bir vektora ¢evirir.

Metrik modeli 6yradorkon yoxlanilmali olan 6lgiilori sadalamaq imkani
verir. Olgmo doyorlori har ddvrdon sonra tolim molumatlarinda geyd
olunur. Dogrulama molumatlart do tomin edilorss, geyds alinmus 6l¢ii
dogrulama molumat dasti li¢iin slave olaraq hesablanacaqdir.

Daqiq gozlonilon malumat ndqtslorinin imumi molumat noqtalarine
nisbati doqiqlik adlanir. Bir gadar daha formal monada, bu, haqgigston
miisbot, hagigaton monfi, yanls miisbat vo yanlis monfi naticalorin
sayma boliinon haqiqi miisbat vo hoqiqi manfi naticalorin sayr kimi
miioyyan edila bilar. Daqigliyin hesablanmasi diistur 2-do gostarilir.

Daqiqlik
Hagqiqi Manfi + Haqiqi Miisbat

- Hagqiqi Misbat + Yalan Miisbat + Haqiqi Manfi + Yalan Manfi
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Dordiincti, modelimiz ti¢iin 200 tolim dovrii kegirdik.(Sakil 4).
Modelin 6yronmao prosesi asagidaki addimlardan istifads edorok ilk {i¢
dovr vo son dord dovr igiin tipik dyronma prosesinin izahini ohato edir:

1. Uygun model: bu, masin Oyronmosi modelinin 6yrodildiyi
molumatlara bonzor molumatlara no godor yaxsi uygunlagsdiginin
Olgiistidiir. Uygunluq prosesi timumiyyatlo modellora daxil edilir vo
avtomatikdir. Yaxs1 se¢ilmis bir model yeni molumatlar daxil edildikdo
cixist doqiq bir sokildo yaxinlagdiracaq vo daha doqiq noticolor
veracokdir.

2. Dovr: tolim molumatlarinin tam dosti vasitosilo bir dovro aiddir.
Adoton neyron sobokasi tolimi bir nego dovrdon ¢oxdur.

3. Paket 6l¢iisii: masin 6yranmaosinds istifads olunan bir termindir vo bir
iterasiyada istifado olunan tolim niimunolorinin saymi 6ziinds ehtiva
edir.

4. Tolim marhalssi: - konvolyusional neyron sabokasi har bir tosvirin
doyarloring tosadiifi toyinatlar totbiq edir vo sonra onlar daxil edilmis
tosvirin sinif etiketi ilo miiqayiss edir.

5. Test morhalasi: - Giris tosvirindon konarlar, rong, gradient vo
orientasiya kimi sokil atributlarin1 ¢ixarmaq tgiin filtrlordon vo ya
kernellordan istifado edon dorin dyronma yanasmasidir.

6. Novboti marhols tiglin ¢agirig: itki minimal vo doqiglik on yiiksok
saviyyads oldugda slave etmak ti¢iin modeli saxlayir.
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Epoch 1/200

10/10 [ ] - 8s 670ms/step — loss:
3.9651 - accuracy: 0.1678 - wval loss: 3.7758 - val accuracy:
0.0312 - 1r: 0.0010

Epoch 2/200

10/10 [ ] - 6s b557ms/step - loss:
2.5705 - accuracy: 0.4211 - wval loss: 4.1856 - val accuracy:
0.0312 - 1r: 0.0010

Epoch 3/200

10/10 [ ] - 65 576ms/step - loss:
1.5320 -

Epoch 197/200

10/10 [ ] - 65 599ms/step - loss:

0.1555 - accuracy: 0.9375 - val loss: 0.3910 - val accuracy:
0.9167 - lr: 1.0000e-18 - N

Epoch 198/200

10/10 [ 1 - 7s 674ms/step - loss:
0.1372 - accuracy: 0.9638 - wval loss: 0.5277 - wval accuracy:
0.9062 - 1lr: 1.0000e-18 - N

Epoch 199/200

10/10 [ 1 - 7s 668ms/step — loss:
0.1354 - accuracy: 0.9507 - val loss: 0.5503 - val accuracy:
0.9062 - 1lr: 1.0000e-18

Epoch 200/200

10/10 [ ] - 65 6265ms/step - loss:
0.0646 - accuracy: 0.9844 - wval loss: 0.6016 - val accuracy:
0.8854 - 1lr: 1.0000e-18

Sakil 4. Model 6yranma prosesi.

Uciincii fasildo eksperimental noticalor bolmasi tagdim olunur.
Noticolor 2-ci fosildo togdim olunan naticolors osason bdlmolora
boliintir. Bazi bolmalor daha da alt hissslors boliiniir. Birinci hissada
seqmentasiya naticolorindon istifado edon tocriibalorin naticalari
miizakiro olunur. Ikinci hissodo gz qisasinin  tosvirinin
xiisusiyyatlorinin ¢ixarilmasi noticolori miizakiro olunur. Nohayat,
tigtincii hissada g6z gisasinin sahibinin taninmasi vo natica miizakira
olunur.

1. Segmentasiya naticasi

Rong kimi miioyyon bir meyara goro goriintiiniin tutarli vo
homogen hissalora boliinmasi prosesine goriintii seqmentasiyasi
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deyilir. Sokil seqmentasiyasi rojomsal goriintii emalinda vacib bir
addimdir vo texnikanin 6ziins aiddir. Bu miixtalif sahalorin birlogsmasi
orijinal goriintiiniin yenidon qurulmasmi tomin etmolidir. Kasmo,
tamamlandiqdan sonra goriintiidon  keyfiyystli  molumatlarin
¢ixarilmasina imkan veroan vacib bir addimdir. Bu, kasmanin sokil 5-
do gostorildiyi kimi yiiksok soviyyoado detallarin gostarilmasi ilo
miimkiin oldu.

Fattening

OOQOOOO

Input laver of a feature ANN
Pooling laver

Sokil 5. Segmentasiya.

Hor bir sahonin qovsaq sobokesi vasitosilo otrafdaki orazilora
gosuldugu tosvir; hor bir qovsaq tosvirin bir hissosini tomsil edir.
Miivafiq bélmani tosvir edon kart, sokilin ayri bir sahasini tomsil edon
hor bir qovsagda mdvcuddur. O, bolgonin Olgiisii, rongi, formasi
hagqinda melumat verir. Qongu sahalor arasindaki slage haqqinda
molumat, masalon, bir sahonin digorino daxil olub-olmamasi, onun
altinda vo ya iistlindo olmasi va s. onlar1 birlogdiron qovsaqglarda qeyd
edilo biler. Bundan olavs, qovsaqlarin 6zlori bu molumatlari gostora
bilor. Totbiq olunan soboko kosmo metodu soboko dizayninin
miirokkobliyino shomiyyatli doracads tosir gostors bilar.
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Bu marhalonin naticalari goti olmadigindan, doqiq seqmentlogdirmo
baximmindan na doracado yaxsi islodiyi giymotlondirilmayib. Bu {isul,
goriintiidoki gz qisas1 vo babayini agkar etmok vo seqmentlogdirmok
ti¢lin goriintii tohriflorini minimuma endirmoys osaslanir. Baboklorin
identifikasiyas1 goriintii tohrifinin minimuma endirilmasini tolob edir.

G0z babayinin tayini prosesi sokildoki baboklori miioyyonlosdirmok,
sokildaki an garanliq bolgani miioyyanlosdirmak vo goriintiidoki geyri-
mioyyonliyi aradan qaldirmaq maqsadl dastyir ki, bu da kontur
alqoritmindon istifado edorok gbz qisasinin mueyyanlesdmlmasml
asanlasdirir. Osas alqoritmin bir ¢ox iistlinliiklori var. Istifadesi asandir,
sadadir vo ¢ox vaxt aparmir.

2. G0z qgisasinin seqmentasiyasinin noticasi
Segmentasiya g6z qisasi taninmasi prosesinin an vacib hissasidir, ¢linki
g0z qisasinin hissalori diizgiin segilmaso, bu, biometrik sablonlara zarar
veracok va sonda ¢ox zoif taninma ilo naticalonacokdir. Segmentasiya
bir sokilin eyni sinfo aid bir ne¢o hissoya vo ya bolgayo boliinmosi
prosesidir. Bu bélma prosesi rang va tekstura kimi miioyyan meyarlara
osaslanir. Piksel soviyyeli tosnifat olaraq da adlandirilan bu proses goz
babayindon sabit bir masafods olan goz gisasini ayirmagq ii¢iin praktik
bir diisturdan istifade edir. Bu formula gz qisasinin biitiin
xuisusiyyatlorini ¢ixarir vo onlar1 ¢ixarmagq iiglin maska istifado edir.
Sokil.6-da  gbz  qisasinin  seqmentasiyast  izah  olunur.

Sakil 6. Goz gisasinin seqmentasiyast.
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3. Tanmma naticasi

Bu bolms goz qisasi sahibinin miioyyanlogdirilmasinin naticalorini
toqdim etmays hasr olunmusdur vo gz qgisasinin unikalligini gostormak
yalmz kompiiterlor {igiin deyil, insanlar {i¢iin do ¢otin bir isdir. Bunun
osas sabobi, kontekst olmadigi togdirdo kompiiter vo ya insan
taninmasinin  qarsilasdigt  geyri-miioyyonlikdir. Bu  sababdon,
kompiitera bu sakillori dyratmoak ti¢iin bir ¢ox texnologiyadan va bazi
modellordon istifado edorok bir cox sokil emal sistemi ortaya cixdu.
Beloliklo, soxsiyyot tosnifat1 tocriibolorinin oksariyysti ¢oxsayli sokil
emali isullarindan istifado edilorok konvolyusional neyron sobokasi
vasitosilo dyronilmisdir. Noticolor asagidaki kimi dord morholoys
boliinir:

1. Xisusiyyatlarin ¢gixarilmasi

Xiisusiyyatlorin ¢ixarilmasi xam molumatlarin orijinal mslumat
dostindoki molumatlarin saxlanmasi ilo islono bilon ododi isarslora
cevrilmosi prosesino aiddir. Bu, masin dyronmosini birbagsa xam
molumatlara totbiq etmokdon daha yaxsi noticolor verir. Isarolor
miivafig, molumatlandiric1 vo tapsiriq {liglin forgli olan molumatlarin
atributlart vo ya xisusiyyetloridir. Magsad g6z qisasmnin  biitiin
xiisusiyyatlorini toplamaqdir ki, kompiiter onlar1 basa diissiin;
Kompiiter goriintliniin piksellori ilo iglodiyi ti¢iin bu lazimdir. Buna goro
xiisusi metodlara ehtiyacimiz var. Sokillori oxuyarkon ovvolcodon
isloma funksiyasin totbiq etmok vo eyni Olgiilii sokillorlo isloyon vo
sonra sakillorin piksellorini ¢ixaran vo Ol¢ii doyisikliyindon istifado
etmoklo bu xiisusiyyatlori oldo edo bilarik (Sokil 7).
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Sakil 7. Xiisusiyyatin ¢ixarilmast.

2. Sinif balansi

Bu bdlmado, hor bir ¢ixis sinifinin (vo ya hodof sinifinin) borabor
sayda giris niimunasino sahib oldugu forziyyasino asason siniflori
sadalayiriq. Bu metodologiya molumatlar1 balansli bir molumat dasti
kimi tohlil edir. Bu, xeyli sayda malumat ndqtasinin daxil edilmasini
asanlasdirir, buna goro do kompiiterin boyiik migdarda moalumatdan
bilik aldo etmasine va sokil 8-do gostarildiyi kimi miistasna naticolor
oldo etmosino imkan verir. Burada gz qisast sokillori olan soxslorin
adlar gostorilir.
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Sakil 8. Siniflor balansi.
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3. Molumatlarm artirilmasi (augmentasiyasi)

Molumatlarin artirillmasi1 i1lk ndvbado yeni masm Gyronmaosi
modellarini dyronmak ticiin movcud olanlardan yeni molumatlarin siini
sokildo yaradilmasi prosesidir. masin dyronmasi modellori ilkin tolim
ticiin boytlik vo miixtolif molumat dostlori tolab edir, lakin real diinyada
kifayot gqodor miixtolif molumat dostlori tapmaq gqaydalarin vo digor
mohdudiyyatlorin olmasi sobabindon ¢otin ola bilor. Molumatlarin
artirilmasi ilkin molumatlara kicik doyisikliklor edorok molumat dostini
stini  sokildo artirir. Molumatlarin -~ artirillmast  masin ~ dyronmosi
modellorini dyronarkon hoddindon artiq uygunlugun garsisini almaga
komok edir. Haddindon artiq uygunluq arzuolunmaz masin 6yronmasi
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davranigidir, burada model tolim molumatlart ti¢lin doqiq prognozlar
vero bilor. Bu dissertasiyada hoddindon artiq uygunlugun azaldilmasina
komok etmok ti¢lin molumatlar artirilmigdir. Bir model yalniz mahdud
bir molumat dosti ilo dyradilirsa, ¢ox uygun ola bilor vo yalniz xiisusi
molumat novii ilo slagoali prognozlar vers bilor. ©ksino, malumatlarin
artmas1 modeli dyronmak iiciin daha boyiik vo daha ohatali bir molumat
dosti ilo tomin edir. Bu, tolim dostlorini dorin neyron sabakalori tiglin
unikal edir vo onlara yalniz miioyyon xiisusiyyatlorlo islomayi
Oyronmoys imkan vermir. Tesadiifi iifligi cevirma, -15° ilo +15°
arasinda tosadiifi firlanma, 20% tesadiifi bdyiitmo va kigiltma, 20%
tosadiifi kasmo - gordilyiimiiz on yiiksok doqiqlik 96,8% toskil edir.
Sakil 9-da gordiiyiiniiz kimi, bu molumatin etibarliligina osaslanaraq
modeli saxlayacagiq.

atcuracy
ol M‘gﬁ.ﬂ(‘,m‘p-"-'wﬁi,, ¥ F WHMM*YJ\#?’W
r"‘f"k /‘ Shrwlamama M A A IAAN,
8
as-
||I' }
l[ }
) r Ir’ Red color for accuracy testing
) f Blue color for accuracy training

g

| /

Sakil 9. Malumatlarin augmentasiyasinin daqiqliyi

Verilon malumatlarm modellasdirilmasindo miioyyan bir alqoritmin
doqigliyini  miioyyonlosdirmok  {isullarindan  biri  funksiyanin
azalmasidir. Prognozlar hoqiqi noticolordon ¢ox uzaqdirsa, itki
funksiyasi ¢ox boylik bir rogom veracokdir. Itki funksiyasi tadricon bozi
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optimallagdirma funksiyalar1 ilo prognozlasdirma sohvini minimuma
endirmoyi Oyranir. Bu zamanla bas verir; 10-cu sokilds itki funksiyasi
metodunun giymotlondirilmasi oks olunur.

loss
\ Red color -loss
I\ Y‘ Blue color-val_loss
|
;o
[
5.
b ) 5 ) e 19 s 0
# ol epochs

Sokil 3. Itki funksiyas1 metodunun giymatlondirilmasi.
4. Prognoz Modeli

Prognozlasdirict modellosdirmo golocok hadisalor vo ya naticolor
barado prognozlar vermok iiglin riyazi vo kompiiter metodlarindan
istifado edon bir prosesdir. Tonliklora osaslanan modelds nozars alinan
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hadisalori tosvir edon riyazi metoddan istifado olunur. Model
girislorindo edilon doyisikliklors asason golocokds bir noqtads bozi
hadisolorin naticasi ilo bagl bir prognoz verilo bilor. Sokil 11-do
prognozlagdirma modeli toqdim olunur. Codval 1, prognozlagdirma
modelinin daqigliyinin tesvirini taqdim edir vo sokil. 1. GUI grafik
modelinin naticasini toqdim edir.

Predicted Personne: chongpk
Confidance: 97.92%

Sakil 11. Prognozlagdirma modeli.

Cadval 1. Modelin doqigliyinin prognozlasdiriimasi.

Number of Epochs Best Test Accuracy
1 91.6

92.7%

90.6%

93.7%

89.5%

88.5%

96.8%

~N OO |WIN
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D sui = cui(test, diriz_recog_pipeline, model, decoder, n= a0)
gui.init()

== Rocognize the Iris

Flle Name: chongpki3 NV - aC
EVERN | ] - ETA: os
1/ ] - @s 22ms/step

Predicted Personne
Confidance: 97.92%

Sakil 4Naticoya aid geydlor.

Programi 460 forqli fotosokil iizorindo totbiq etdikdon sonra
istadiyimiz naticolorin 96.8% - ni olda edo bildik. iki sokil dosti bir-
birini tamamilo ovoz eds bilor. Bu strategiyalari praktikada hoyata
kecirmok {iglin yiiksok goriintii imkan1 olan kamera lazimdir.
Kompiiterlo aldo edilon naticolor gonastboxs idi. Darin dyronmo vo
neyron sobokalarina asaslanan bu sistemdan alds etdiyimiz notica ondan
ibaratdir ki, texnoloji inkisaf vo siini intellektlo ayaqlagsmagq iigiin e-
hokumatin totbiqi, homg¢inin elektron xidmotlorin vo hdékumaot
totbiglorinin inteqrasiyast {iiglin siini intellektin tokmillogdirilmasi
miihim rol oynaya bilor. Bazi dlkalor bu totbiglordon istifado etdiklori
ticiin yaradilan totbiq biitiin sinaq vo yoxlama marhalolorindon kegorak
miisbot roylor almigdir. Digar torafdon, biz bunu e-hékumat proqramlart
ilo birlogdirmayo calisiriq ki, Votondaslara davam edon siini intellekt
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ingilabindan faydalanmaqda daha yaxs1 komok edo bilok. Sokillorin
saymin mohdud olmasi problem idi; bununla birlikds, bu totbiglorin real
molumat bazalari ilo olagolondirmok tigiin real insanlarin fotogokillorinog
ehtiyacimiz var.

Notica

1. E-hokumatin effektivliyini vo somaraliliyini artirmagq ti¢iin
stini intellekt Vo masin Gyronmasi potensialindan istifado toklif
olunur. Siini intellekt miiasir dovrdo miiassisalor ii¢iin ¢oxsayl
praktik tatbiglor toklif edon on miiasir texnologiyadir. Bundan slavs,
masin 0yronmasi  iscilorin vo miistarilorin kognitiv. masgullunu
effektiv sokildo artirir vo istehlak¢i problemlarinin halli yollarini
toklif edir. Todgiqat neyron sobokalarindan istifado edon e-hokumaot
sistemlori arasinda olagoni vo onlarin praktikada istifado doracasini
arasdirib. Bundan olava, bu yiiksok intellektual totbiglorin
toskilatlarin faaliyystino vers bilocoyi tohfalori miioyyan etmok
mogsadi dasiyir. [3, 2, 11, 18]

2. Darin 6yronma Vo neyron sobokasindon istifado edorok e-
hokumat totbiglori tigiin goz qisasi tanima modeli qurmaq mogsadilo
yeni metod vo alqoritm hazirlanmigdir. Todgigat dorin 6yronmo  vo
konvolyusional neyron sobokasinin  e-hokumat totbiglorinin
inkisafina tosirini niimayis etdirir vo Votondaslar ti¢lin onlardan
istifadonin asanligin1 vurgulayir. Bundan olavs, bu tatbiglorin
dogigliyini  vo istifadesini artirmaq i¢lin g6z  qisasinin
segmentlogdirilmoasinin faydalarini gostorir.[12, 19]

3. Darin 6yronmo, konvolyusional neyron sobokasi vo goz
qisast tanimmmasi kimi siini intellekt modellogdirma iisullar1 vo
texnikalar1 e-hokumot sahasinds islonib hazirlanmis vo sinagdan
kecirilmisdir. Todgiqat bu texnologiyalarin golocokds elektron
totbiglorin avtomatlagdirilmasi, totbiglor tigiin méveud xidmatlorin
yaxsilagdirilmasi Vo elektron hokumot xidmatlorinin
tokmillagdirilmasinds  dorin ~ dyranmonin rolunu  artiran
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prognozlagdirma imkanlart tomin etmoklo vatondaslar iiciin xidmat
keyfiyyatini artira bilacayini gostardi.[10, 12, 13]

4. Votondaslara Xxidmotin naticalorini gonastboxs hesab
etmasino imkan veran bir g¢orgivo hazirlanmigdir. Konvolyusional
neyron sobokasi vo dorin dyranmadan istifado edon bu sistemin
ohomiyyati ondan ibaratdir ki, o, siini intellekti inkisaf etdira bilar, e-
hokumat totbigini asanlasdirir vo lordaniya hékumatinin istifado
etdiyi elektron xidmot vo programlarin inteqrasiyasini asanlasdirir.
Bu, hokumatin an son texnoloji inkisaflarla ayaqlasmasina vo siini
intellektdon samarali istifado etmasina imkan veracayi iigiin faydali
olardu. [8, 12, 14]

5. Siini intellektin totbigi vo e-hékumat tatbiglorinds istifadasi
vo lordaniya votondaslarma tosiri aragdirilmisdir. Buna goro todgigat
stini intellekt istifadasinin inkisaf etmokdo olan O6lkolors tasiri ilo
bagli adobiyyata dayarli bir alava hesab olunur.[6, 9, 13, 16]
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