Lecture 12
A. Evklid

Evklid Aleksandriyada yasamis vo yaratmisdi (onun b.e.a. 300-cu il
otrafinda faaliyyat gOstordiyi giiman edilir). O, handasanin aksiomlar
(isbatsiz qabul edilon tokliflar) lizarinds qurulmus, yani yalniz bu
aksiomlara asaslanmagla dogiq mantiqi, deduktiv mihakimalor yolu ilo
riyazi naticalorin misyyean olundugu moéhtogom binasini qurmus—
“Elementlor”’/*Baslangiclar”(Stoichia) aSorini yazmisdi. Bagariyyatin an
uzundmiirlii elm kitabi olan, bu giin do 6z guiclnl saxlayan bu asarin béyuk
hissasi Evklidin 6z yeniliklori deyil, bir ¢cox riyaziyyatgilarin (Evdokus,
Teaetetus) aldig1 naticalorin sistemli yazilis1 va sorhidir. Evklid in
“Elementlor”i fiziki hadisalorin carayan etdiyi sonsuz foza (3-6lculi Evklid
fozasi) anlayisina gotirib ¢ixardi (diiz xatt par¢asini diiz xatt kimi sonsuz
davam etdirmok olar). “Elementlor”in iizli ko¢iiriilmiis ilk variantlari yalniz
9-cu asrdon baslayaraq ortaya ¢ixarilmisdir(?)

Evklidin “Elementlor”i 13 kitabdan ibaratdir (14 vo 15-ci kitablar haqqinda
da danisilir, ancaq onlarin miiallifi Evklid deyil, sonraki iki yunan
muollifidir).Ilk 4 kitabda asas hondasi anlayislar (parga, bucaq,...) vo sado
hondasi fiqurlardan (ligbucaq, paralelogram, diizgiin ¢oxbucaqli, gevra,...),
homginin (2-ci kitab) hondasi kamiyyatlar tizarinds hesab amallarindan
(handasi kamiyyat olaraq; masalan, iki parg¢anin hasili taraflari hamin
pargalardan qurulan bir diizbucaqlidir) bahs edilir.1-ci kitabda tariflor vo
aksiomlar daxil edilir. Toriflor sads handasi anlayislarin (ndqts, Xatt, diiz
Xatt, sath, mistavi, bucaq, cevrs,...) izahindan ibaratdir. Evklid s gbra ngts
“hissasi olmayan seydir” (yani an Kigik bolinmaz handasi fiqurdur,
Leukippos vo Demokritos un daxil etdiklori atom xassasina malikdir,
atomun riyazi modelidir), “xott eni olmayan uzunluqdur”.Evklidin hondasi
sisteminin asasinda bu giin aksiomlar adlandirdigimiz, isbatsiz qabul olunan
“tobii” 10 toklif durur, onlarin handasi terminlarls ifads olunun ilk besini
postulat, kamiyyatlorin barabarlik xassalarini va tam hissadon boyukdur
xassasini 6zunds oks etdiran sonraki besini iso aksiomadlandirirlar. Paralel
Xotlor haqqinda 5-ci postulat (paralellik postulat)) moshurdur: ki diiz xott
Ucunci duz xatlo onun bir torafinds omola gotirdiyi iki daxili bucagin comi
ac1q bucaqdan kigikdirsa, bu diiz xatlar kifayat gador uzadildigda hamin
torafda kasisirlor. Sokil 1.Bu postulat onunla eynigticlii olan digar sokilda
daha maghurdur: Diiz xatt xaricindaki négtadan ona (hamin diiz xatto)
paralel yalniz bir diiz xatt kegirmok olar. Sakil 2




Riyaziyyatgilar tarix boyu bu postulati digarlorinin kdmayilo isbat etmoys
caligiblar. Lakin dogru yol bu postulat1 “diiz xott xaricindoki ndéqtadon ona
paralel iki diiz xott kegirmok olar” kimi postulatla ovoz etmok vo “Qeyri-
Evklid” hondasasi qurmaqdan ibarat oldu (Lobacgevskiy-1829, Boai-1832 vo
0z naticasini vaxtinda ¢ap etdirmayanGauss-1816).

5-ci kitab ananays goro Evdoksa aid edilon adadlor (irrasional oadadlor)
noazoariyyasina (19-cu asrdo Dedekindin qurdugu nazariyyays banzor
sokilda!), onlar Gizarinda amallaras, adadlar nisbati (a/b) va onlar arasinda
barabarliyin handasi sorhina hasr olunmusdur; burada Evdoks aksiomu
adlandirila bilon prinsip daxil edilir (bu prinsipi Evdoks vo onun arxasinca
Evklid daxil etsalor doa, bu prinsip ondan istifads etmis olan Arximedin adi
ilo anilir). Bu adadlar nozariyyasi 6-c1 kitabda oxsar fiqurlarin
Oyronilmasine totbiq edilir. ilk 6 kitab Planimetriyadan (miistavi (izorinda
hondasa va ya ikidlcull handasadan) bohs edir. 7, 8, va 9-cu kitablar tam va
rasional adadlarin 5-ci kitabdan asili olmayan sorhina hasr olunub. Xisusi
halda burada iki tam adadin an boyuk ortaq bélenini tapmag tgtin Gsul
(“Evklid alqoritmi™, 7-ci kitab, hom¢inin 10-cu kitab; bu tsul Evkliddon
avval malum imis) vo sads adadlorin sonsuz sayda olmasinin isbati (9-cu
kitab) da verilir. 10-cu kitab kvadrat kok soklinds irrasional adadlarin
tosnifat1 (agir hondasi dildo) verilir. 11-13-cl kitablar stereometriyaya, yoni
3 Olciili faza fiqurlarina hasr olunub. Sads faza fiqurlarinin hacmi
hesablanilir. Osas metod irrrasional adadlorin (5-ci kitab) komayils
tamamlama Usulunun tatbigindan(yani sonsuz yaxinlasma va limit
hesablamaqdan) ibaratdir. 13-cii kitabda diizgtin goxtzliilor nazariyyasi
qurulub (10-cu kitabin kdmayi ilo).

Evklidi Aleksandriya riyaziyyat moktobinin banisi saymaq olar.
Arximedes'in 6z yasca boylik hamkar1 haqqinda bir fikrini yada salmaq
yerina diisardi (bunu Proklus yazir. O, hamginin Evklidin yas1 hagqinda
tosavvir verir: 1-ci Ptolomey dévrinds yasayan Evklid Platonun
tolobalarindan ganc, Eratosfenes va Arximedesdan iss yasli olub). 1-Ci
Ptolomey Evkliddan sorusur: hondasani “Elementlor”don daha qisa yolla
Oyranmok miimkiindiirmii? Evklidin cavabi maghurdur: handasays aparan
(handasani dyronmok Ggtin xususi) hokmdar yolu yoxdur. Evklid adadlor
nozoariyyasi, astronomiya va optikaya da 6z tOhfasini vermisdir (Optika'ya
aid ilk kitab yazan Evklid gérmoni g6zdon ¢ixan diizxotli diskret siialarin isi
kimi sarh edirdi; sahv).

Evklid riyazi va nozari modellarin tobligatgisi olan Pifaqor va Platon
moktabina moxsusdur (o, tatbigi mosalalardan he¢ sdhbat agmur).



Hondasanin va adadlar nozariyyasinin aksiomlar, postulatlar Gizarinds
qurulmus mitkommal binasinin - “Baslangiclar’ve ya “Elementlor” aSarinin
muollifi olan Evklid pragmatizmdon uzaq insan idi. Evklidos aid edilan bir
rovayat do bunu gostarir. ilk teoremi dyronmis toloba “bu elmdon mano bir
xeyir olacagmi?” deyo sorusanda, Evklid qulu ¢agirib “Bu adam
oxumagdan, yronmokdan galir aldo etmak istayir, ona 3 obolus (mis sikka,
pul) ver” demokls riyaziyyatin nazari sistem kimi goézalliyini hor seydon
tistiin tutdugunu bayan edir. Burada istar-istomoz Einsteinin s6zi yada
diistir: “©O©gar goncliyinizds Evklid sizi heyran etmayibsa, siz elm adamu,
noazariyyag¢i olmagq tiglin dogulmamisiniz” . Evklid dan sonra Diinya'da
sanki an vacib olan adadlar deyir, handasadir fikri hakim oldu.

Qadim yunanlarin riyaziyyatda alda etdiklori elmi naticalori sisirtmoayin
aleyhino fikir yuriidon gorkomli riyaziyyat¢1 Felix Klein'in Evklid
zamanindan taqriban 2200 il sonra (1908-ci il) dediyi s6zlar, zonnimco,
aslinda oks effekt verir: “biz hazirki dévrds handasa da daxil olmagla har
sahado (riyaziyyatda-H.1.) onlar1 mithiim dorocode &tmiisiik”

Evklidin “Elementlar” adli handass kitabinda daxil edilon tobisti aragsdirma
metodu bu gln do shamiyyatini va azomatini saxlayir.

B. Arximedes

Qadim diinyanin an moshur riyaziyyatgisi, fiziki vo ixtiragt mithondisi
Sirakuzlu (Siciliya) Arximedes in (“-2877-“-212”) gancliyindo Museionda
calisdig1 (davatli alim-visiting professor kimi) gliman olunur. O,
Aleksandriya alimlari ilo six alagads olmus, onlarla yazismis, orada
foaliyyat gostoran Samoslu Konon'u dost adlandirmis, Evklid'in
“Elementlor’ina, Eratosfen’in asarloring istinad etmisdir. Bununla belo,
Arximedes 6z elmi ananalari olan Magna Graecia'da yasayib yaratmisdir
(elmi markaz asason Aleksandriya'ya kegsa do). Arximedes Sirakuz
hokmdari 2-ci Hieron un gohumu vas dostu olmus, onunla, hamginin onun
oglu 2-ci Gelonun yaninda harbi miihandis kimi ¢alismisdir (Elmi vo totbiqi
arasdirmalara saraydan komok olsa, vatonds yasayib-yaratmaq daha yaxsi
deyilmi?!). O, katapultlar diizaltmis, Arximed Caynagi/Pancasi/Qarmagi
(yunanca: Harpage, ingilisca: Claw) deyilon qurgu (kran tipli al?!) ilo
gomini yirgalayib quruya dogru darta va ya batira bilirmis. Deyilona gore
Gunas siialarint y181b gomiys yOnsldon yandirici giizgiilor diizoldib onlardan
Sirakuza hiicum edon Roma quru qosunu vo Roma sarkardasi Marcellus un
gamilari aleyhina istifads etmoya ¢alismisdir (Plutarx Marcellus un hayat



tarixgosindo Arximedin harbi texnikasi haqqinda yazmisdir). Marcellus
Sirakuzu zobt etmis, Arximeds toxunulmamasini tapsirmis, lakin rovayoto
gora Arximed bir Roma asgari tarafindon oldiiriilmiisdiir; 6ldiiriilma
hagqinda bir nega fikir movcuddur, oan ¢ox yayilan rovayatlordan birina goro
bir riyazi masalos Uizorinds ¢alisan Arximed eva daxil olan Romal1 asgaro
“moanim cizgilorima/¢ertyojuma toxunma” demis, hamin asgor torafindan
oldiirilmiisdiir.

Arximedes’in kosf vo ixtiralar arasinda “Arximed vinti”(Archimedes’
screw) - suvarma li¢lin suyun vurulmasi, soma cisimlarinin hoarakati modeli
misal gostarilo bilor. Sonuncu hagqinda Siceron malumat verir, onu 6z
gozlori ilo gordiyunu deyir. Deyilona gora, boyik nazariyyagi (riyaziyyat,
mexanika, fizika) olan Arximedes bu tatbiqi foaliyyatlorini ciddi is saymur,
onlar1 “handasi oyunun sokillori/yayinma, sapma, konara ¢ixmalar1”
(diversions) adlandirirdi (Plutarx).

Arximedin osarlorinin tam styahist molum deyil; Islam dévrii alimlarinin
Arximedo aid etdiklori va onun molum kitablarinda olmayan riyazi
teoremlor do bunu tasdiq edir.

Arximed garsisina qoydugu fiziki-mexaniki mosalalori modellosdirarak
riyazi masalalara gatirir, onlar1 hall edirdi. Onun rovayate géra hokmdar
Hieron a qurur hissilo dediyi “mona dayaq noqtasi verin, Yeri yerindan
torpadim” ifadasi miixtalif cisimlorin agirliq markazinin miayyan
edilmasi(ling/rigag/lever ganununun tatbiqi) ilo baghdir. Ling vasitasilo gox
agir olan cisimlori qaldirmaq, az qiivva ilo boylk miigavimati asmaq
miimkiin olurdu; bu, ingaat isinds va harbitexnikada totbig olunurdu.
Arximed muxtalif hondasi fiqurlarin agirliq morkazi vo ling haqqinda
kosflorini “Miistavi fiqurlarin tarazhg haqqinda” asorindo tosvir
etmigdir. Aydindir ki, lingin tarazlig ti¢iin onun tizorindoki iki yukdon agir
olan dayag/istinad noqtasins daha yaxin, yiingiil olan daha uzaq olmalidir.
Arximeddan avval Aristotel lingin tarazligir masalasins toxunmus, tizarinda
iki yiik olan lingin tarazlig1 sortini gostormisdi: ling tizorindoki iki yik
dayag/istinad négtasindon olan moasafalarls tors mitonasib olmalidir, dagiq
dustur beladir: M/m =Ln/Lm/ va ya M/Lm=m/Lwm). Sakil. Aristotel bu
naticoni Gmumi malahizalordon almisdi. Arximed isa tarazliq haqqinda
riyazi nazariyys qurmus, miiayyan postulatlar gobul etmis va diizxatli
lingdan miirakkab olan tigbucaq, trapes kimi diizxatli sarhadlara, hamginin
parabolik seqment kimi ayrixatli sarhadlora malik fiqurlarin agirliq
morkazlorini tapmisdi (tamamlama/biitiinloma metodunu tatbiq etmisdi).
Deyilona géra Hieron un diizaltdirdiyi agir gamini suya salmaq ¢atin olmus



vo Arximed bunu ling va yiikqaldirma tisullarinin (¢arxlarin) tatbiqi ilo hall
etmisdi.

Arximedin “Uzan cisimlor haqqinda” adli asori mayelorin tarazlig
haqqinda hidrostatistika mosalasinin hallino vo mayeds paraboloid kimi
firlanma cisminin tarazlig1 mosalosine hosr olunub; Arximedes'in sorofing
Arximedes (Hidrostatik) Prinsipi adlandirilan ganuna gora, gisman va ya
tamamilo su/maye icinds olanvs ya (izon cisim ¢ixardigi suyun/mayenin
¢okisina barabar qiivva ilo yuxari italonir (buna Uizma gabiliyyati
prinsipi/buoyancy) do deyirlor. Deyilona gors, bu prinsip Arximedesin
aglina gozlonilmoadon, hamam gazanina/vannasina girarkon galmis va 0,
homin an gazandan atilib ¢ixmus, liit sokildo “evrika” (yani “tapdim!”,
yunanca “’heureka!”) deya qisqira-qisqira eva dogru qagmisdi (Vitruvius, (-
1)-ci asrda va 1-ci asrin avvallorinds yasamis Roma memari, mithandisi va
yazigisi, “De Architectura” vo ya “Memarliq haqqinda on kitab”1n miiallifi).
Homin hekayanin davami olan hokmdar Hieron'un tac1 haqqinda rovayat do
Arximedes prinsipi ilo baghdir. “Qizildan diizaldilmasi sifaris olunan taca
gorasan basqa metal qatilibmi1?” — Hieron un bu sualina Arximedes miisbot
cavab verib, - tac saf qizildan deyil. Tac tam qizildan diizaldilss, suya
salmarkon yungul metal garisdirilmis tacdan forgli (daha ¢ox) su ¢ixarardi.

Arximedes saho vo hacmlari hesablamagq tigiin onlara baxilan cisimlorin
daxilina vo xaricins ¢akilmis ¢oxbucaqli va goxiizlilorin saha vo hacmlori
Ilo yaxinlasmaq tisulunu islomis, bununla da faktik olaraq limit anlayisindan
Istifado etmis, bugiinkii dillo desak, mliayyan inteqrallar1 hesablamisdir
(diferensial va integral hesab1 17-ci asrin sonlarinda Newton va Leibniz
torofindon yaradilmigdir). Arximedin yaradiciliginda ¢agdas diferensial vo
inteqral hesabinin (Calculus) ideyalar1 agiq-askar sokilda totbiq olunmusdur.
17-ci osrdoa diferensial va inteqral hesabini yaradan va inkisaf etdiranlor
Arximed don qaynaqlandiglarini agiq bildirirdilor. Arximed limit anlayigini
daxil etmomis, lakin prosesin naticasini (limitini) miayyan eds bilirdi,
bugtinki terminlo deyilsa, limiti hesablayirdi.

“Psammites” (Qum sayan/The Sand Reckoner) asari iki magsad gudar: 1)
¢ox boyuk adadlari yazma va onlar izarinds hesablamalar aparmaq vs 2)
kainat1 doldura bilon qum danaciklorini saymag. Bu mogsadlo Arximed
Gunas, Ay, Yerin Olgiilari, onlar arasindaki masafalor va kainatin radiusu,
elaca do qum doanaciklarinin orta 6lcusi barada miayyan giymatlari gabul
etdi (Aristarxos un fikirlorini imumilosdirarak). Qoabul olunmus dl¢iilari
nozars almaqla Arximed Kainati doldura bilon qum donaciklorinin sayinin
10 (Ustl 51)-1 asmadigini gostardi (Aristarxosun daha genis Kainatinda isa



bu say 8x10 (iistii 63) agmir). Osardo maraqli hesablama texnikasi totbiq
edilmisdir. Arximed mohz bu asarindo Samoslu Aristarxos un heliosentrik
sistemi haqqinda malumat verir.

Arximed Evkliddan ¢ox fargli olaraq tetbigi mosalaloarin hallina girismis
(hargond ki, dovriin “nazori ruhu”na uygun olaraq onlarin mithiim
olmadigini qeyd etmisdir), riyaziyyatda toqribi hesablamalarla da masgul
olmugdu. Arximed, yeno do Evkliddon forgli olaraq, 6z aragdirmalarinda
aksiomatik metoda deyil, evristik mihakimalarlo bir fikro galmok vo onu
osaslandirmagq tisuluna tstiinliik verirdi.

Arximed “Sfera va Silindr haqqinda” adli asarindads (Dositheus a maktub
soklinda) tamamlama Usuluna asaslanmis, diiz dairavi silindr va onun
daxilina ¢akilmis kiiranin hacmlari nisbatinin 3:2 oldugunu tapmis (yoliistii
klranin hacminin oturacagi boyiik daira va hiindlrllyu radiusa barabar olan
konusun hacminin dord mislina barabar oldugunu miiayyan etmis), bununla
qiirur duymus, gobri Uzorinds uygun soklin ¢okilmasini vasiyyat etmisdir
(dost va gohumlara — Plutarx). Siseron bu gabri va Gzarindoki sokli
gorduyiniva tomir/barpa etdirdiyini yazir. 3Sokil.Bu asards hacmlarin
hesablanmasi ilo bagli Arximed kub (3-cu daracali cobri) tonliya galib
cixmis vo onun musbat kdklarini konik kasiklorin kasismoa nogtalori kimi
tapmigdir.“Lemmalar kitab1” osorinds sorhoddi mixtslif yarimgevralordon
ibarat olan fiqurlarin sahalorinin xiisusu qurulmus bir dairanin sahasino
borabar olmasi isbat edilmisdir. Yalniz arabcayas torciimods galmis bu
kitabin tamamilo Arximeds moxsus olmasina siibha edonlor do var.

“Cevranin Olcilmasi haqqinda” adlanan kicik asarinds (Aleksandriyali
Conon'un bir talobasine-Pelusiumlu Dositheus'a maktub soklinds) gevrs
uzunlugunun onun diametrina nisbatini, bittn ¢evralor Gglin eyni, yani sabit
olan bu 7 adadinin 0 zamana gora ¢ox yaxs1 taqribi qiymati olaraq 22/7
adadini miiayyan etmisdir. Daha dogrusu 223/71<n< 22/7 va ya 3 10/71<n<
3 10/71. Arximed daira daxilino va xaricinogokilmis coxbucaglilarin
toroflori saymi ikiqat artirtb 96-ya ¢atdirmaq va onlarm perimetrlarini
hesablamag metodunu tatbiq etmisdi. Bu, Misir vo Babilistanda molum olan
giymatdon daha yaxst idi.

Dostu Aleksandriyali riyaziyyat¢1 vo astronom Conon'a hasr etdiyi
“Spirallar haqqinda™ asarindo Arximed 0z spiral oayrisini (Arximed spirali)
daxil etmis, onun toxunanini tapmisdi. Bu, ¢cevra istisna olunmagla, ayriys
toxunan ¢okilmasi hagqinda ilk cohd sayilir; malum oldugu kimi toxunan
cokilmasi riyaziyyatda troms va ya diferensial hesabi deyilon bélmaya



aiddir. Naticodo Arximed godim diinyanin ii¢ moshur riyazi problemindon
Ikisinin - bucagin {i¢ hissaya ayrilmasi vo daironin kvadraturasinin hallini
vermisdi (xotkes vo pargar islotmodan). Bu asarda, hamginin, miayyan

ayrixatli saha, bu glinki riyazi dillo desak, fozn x*dx inteqralida
hesablanmigdi. Sakil

Arximedin daha populyar olan “Parabolamin kvadraturasi” asarinds
Evdoksun tamamlama/bitiinloma prosesi tgln Evdoks va ya Evdoks-
Arximed aksiomu adlanan prinsipdan s6hbat agmis (bu prinsipin “avvalki
hondasagilor”s malum oldugunu geyd etmokls), onun ¢evrs uzunlugunun
(sfera sahasinin) radiusa (radiusun kvadratina) nisbatinin sabit olmasi,
piramida vo konuslarin hacmlarinin hesablanmasinda rolu oldugunu
demisdir. Bu asarin asas naticasi isa parabolik sahani hesablamag, bu
sahanin parabola i¢ino ¢okilmis parabola ilo eyni hiinddrlikds olan
ticbucagin sahasi arasinda alagoni tapmaqgdan ibarstdir, daha dogiq desak,
parabolik seqmentin sahasi homin tigbucagin sahasinin 4/3-na barabardir.
Sakil. Bu teoremin isbatinda Arximed, bugiinkii riyazi dillo desak, sonsuz
siranin-handasi silsilonincomini(1+1/4+1/42+1/43+...+1/4" +...)
hesablamigdir (o, sonsuz prosesin adini gokmodan asagidan vo yuxaridan
giymatlondirmo aparmusdir: axtarilan saha 4/3-dan no az, na do ¢ox deyil,
S<4/3 va S>4/3 ola bilmoaz).

Arximedin “Konoidlar va Sferoidlor haqqinda”asarinds (Dositheusa
moktub soklinda) daha mirakkab sayilan saha va hacmlar-elliptik diskin
sahasi, firlanma cisimlardon diizolmis seqmentlarin hacmi hesablanmisdir;
bu hesablamalar da tamamlama va ya integral vasitssilo aparilmigdir.

(O)stomaxion asarinds bir-birins bitisdikdos kvadrat sokli alan 12 ticbucag,
1 dérdbucaqli va 1 besbucaqlinin sahalari hesablanilmigdir.

Arximedin garamal (cattle) problemi 44 misraliq seir soklinds yazilib
(1773-do tapilib), Eratosfen's vo Aleksandriya riyaziyyatgilarina
tinvanlanmis masaladir, Giinas Tanrinin (Helios) siiriisiindaki (?) garamalin
sayini (bu barads asardo mohdudiyyatlar gostarilir) tapmaq haqqindadir!
Masalanin halli tam adadlards hall edilon tanliklar sistemi (Diofantine
tonliklori) ilo slagalondirilir. Homerin Odissey inds (Odisseia) bu siri
haqqinda ravayat var...Thrinasia (Siciliya?!) adasinda Helios un iki qiz1
otarirlarmis...Odissey xilas olub nimfa Kalipso 'nun adasinda onun ori kimi
yasamaga macbur edilir.

Eratosfens tinvanlanmis moktub soklinds yazilmis “Mexaniki teoremloar
metodu”asarinds sahoa va hacmlarin hesablanmasinda



tamamlama/butoviesdirma Usulu ilo yanasi mexanika torofdon baxisin
(masalon, dayaq ndqtasi secmoklo Xatlorin tarazlagdirilmasi ideyasinin)
totbiq edilo bilocayini gostormisdir. Arximeds aid bu asor yalniz 1906-c1
ildo agkar edilmis Arximed Palimpsesti nds tapildi. Palimpsest
pergamentin (dori) Uzarinds yazilmis ilkin matnin yuyulmasi/aradan
qaldirilmas1 vo onun Uzarinds basqa matnin yazilmasidir. 10-cu asrdo
Arximedin asarlori yazilmis bu perqamenti 13-cl asrdo Konstantinopolda
yuyub Ustiina xristian dini marasim matnlori yazmislar (perqament baha idi;
homginin, bltparast matn niyaxristian dini moatnls avaz edilmasin?). 1906-c1
ildo Danimarkali filoloq vo tarix¢i J.L. Heiberg Istanbulda Metoxion kilso
kitabxanasinda 174 sohifalik (folio) bu pergamenti tapdi, Arximedo aid
yazilar1 xeyli dorocads barpa etdi (1910-1915 illor orzinds ¢ap
etdirdi).Kitabda Arximedin 7 asari vardi: “Miistovi fiqurlarin tarazligi
haqqinda”,“Spirallar haqqinda”, “Cevranin 0l¢tilmosi haqqinda”, “Sfera vo
Silindr hagqinda”, “Uzan cisimlor hagqinda” (yunanca ilk!), “Mexaniki
teoremlor metodu” (ilk!), (O)stomaxion (daha miifassal). Ikinci diinya
savasl vo Osmanlinin xarici qiivvalor torafindon zobt olunmasi, yunan
ordularinin hiicumu zamani garisiqliq oldu. Yunanlar Metoxiondaki 890
kitabdan 823-nii goturib Afina Milli kitabxanaya verdilor, bu siyahida
Arximed Palimpsesti yox idi. Bu palimpsest 1920-ci illards Fransaya gedib
¢ixd1 (necasi bilinmir), 22 oktyabr 1998-ci ildo bu palimpsest New
York'daanonim gaxs torafindon 2 milyon dollara satin alindi! Arximed
Palimpsesti indi Baltomore da, Walters Art Museum'dadir. Miitoxassislor
ultrabanovsayi va rentgen siialari totbiq edorok (1999-2008)
ArximedPalimpsesti ni tam oxuya bildilor. Palimpsest do 2007-2009-cu
illordo Afrodisiyali Aleksandrin Aristotelin “Kateqoriyalar” aSarine yazdigi
sorhlar va bazi digor sonadlor do askar edildi.

C. Eratosfenes

Kirenli (Ptolomeylara moxsus sahar, indiki Libya orazisinds) Eratosfenes
(“-2767-*-195”) -Aleksandriyanin moshurlarindan biri, riyaziyyatet,
cografiyagi, astronom, sair, dil¢i vo adabiyyat¢idir. Afinaya gedib Zenon
(Stoa?), kinik Ariston vo Platon Akademiyasinda dors aldigi deyilir. Platon
falsofasinin riyazi asaslar1 haqqinda gonclik dovri asari oldugu soylanilir.
Eratosfen 30 yas otrafinda ikon 3-cli Ptolomey tarofindon Aleksandriyaya
dovat olunmus vo bir miiddatdon sonra Bas Kitabxanagi (Direktor) tayin
olunmus vo Omrinin sonuna godar bu vazifasini dasimisdir. Matnsiinasligi
inkisaf etdirmis, Homer vo digar yunan klassiklarinin matnlorinin
hazirlanmasina ¢alismisdir. Onun “har kitabin saligali ikinci nlisxasi
olmalidir” prinsipi kitabxananin inkisafina tokan veribmis (?). Cografiyanin



elmi (riyazi) asaslarimi verib, en va uzunluq dairslorini, “cografiya” soziinii
daxil edib, cografiyanin atas1 sayilir (Geografika adli asari olub, itib, asar
haqqinda Strabon malumat verib, “Eratosfenes riyaziyyatcilar arasinda
cografiyagi, cografiyacilar arasinda riyaziyyatei idi/sayilirdi”). Tarixi, riyazi
Vo siyasi cografiya haqqinda yazmis, en vo uzunluq dairalorini gostormoklo
ik diinya xaritasini tortib etmis, 400-don artiq sohoarin yerini gostormisdir.
Sakil. Tarixi xronologiya ilo mosgul olmus, Troyanin fathindon baslayaraq,
homg¢inin yunan olimpiadalarini asas gotiirarak xronoloji ardicilliq tortib
etmigdir. Arximedlo dost olmus, Arximed iki asarini ona miraciat soklinds
yazmisdir.

Astronomik Gsulla Yer kurasinin ¢evrasini 6lgiib. Sokil. Aleksandriya va
ondan canubda tagriban eyni uzunlug dairasinds yerlason Siena da (Syene)
eyni zamanda 6lgmoalar aparilib. Eratosfenes Yay glindoniimii zamani (ilin
an uzun gund) gunorta Glinasin Syena'nin tam istiinda (zenitds) oldugunu
(Glnos stialar1 darin vertikal quyunun dibins diistirmiis), Aleksandriyada isa
Gunas saatmin gostardiyi kdlgenin 6z obyektinin 1/50-i oldugunu miisahido
etmisdi (Aleksandriyaya diison Glinas siialar1 Syena'daki, yani tam
perpendikulyar siialarla 7.2 doracali bucaq teskil edir). Belaliklo,
Aleksandriya ilo Siena arasindaki masafo (=5000 stad) Yer kiirasinin
cevrasi nin 1/50-dir, yani Yer kirasinin gevrasi 50 x 5000 stad = 250000
stad dir (Giinas Yerdan ¢ox boyiuk masafads olduguna géra Aleksandriya va
Syena'ya eyni vaxtda diison GUnaos siialarini paralel saymaq olar). Stad in
dagiq na oldugunu bilmirik, bir neg¢a stad uzunluq 6l¢isi olub (bir stad 157
m olsa, Eratosfenin galdiyi natica Yer kiirasi ¢evrasinin haqigi qiymatine
¢ox yaxindir). Istonilon halda Eratosfenin astronomik ideyas1 sads vo
korrektdir! X.Kolumb Eratosfen’in Yer kiirasi ¢evra uzunlugunu 6l¢masi vo
galdiyi naticani bilss, kasf etdiyi yerin Asiya olmadigini anlayard: — bela
deyoanlor var.

Hondasa va adadlar nazariyyasi izra asarlor miallifidir. Sads adadloarin
tapilmasi alqoritmini yaratmisdir (Eratosfen xalbiri). Yunan tarixi vo
odobiyyatinin ilk xronologiyasini yazib. “Beta” logabi ilo taninib, yoni hansi
saho olur-olsun, diinyanin ikinci an yaxsisidir. Burada bir istehza da
gorindr, yani heg nads birinci deyil. Digar sarha gors bitln sahalorda
ocdadlar birinci, Eratosfen ikincidir. Homginin Pentathlos lagabi olub
(idman terminidir, har seyi bacaran, bilon monasi verir). Aristotelin “basor
yunanlar va barbarlardan ibarstdir” fikrino qarsi ¢ixib, onu irggilik kimi
giymatlondirib.

Deyilona gora hayatinin son ili kor oldu, 6ziinii ac saxladi va 6ld(....



