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ON SOz

Son illordo muxtalif yerlords “bitkilorin yetisdirilmo-
sinin sensasiya doguran yeni tsulu” - bitkilorin torpagsiz
yetisdirilmasi Usulu haqqinda xabarlor yayilib. Buna neca
yanagsmaq lazimdir - asassiz fantaziya kimi, dovrin torog-
qisi, yoxsa goalocok perspektiv kimi?

Hor dofo is otagina daxil olanda otaq bitkilorimin sami-
miyyat, istilik vo rahatliq miihiti yaradan dobdobali rong-
larini vo méhtasom inkisafini gormamok mimkiin deyil.

Cicoklorlo insani sakit ruhani dostluq baglayir. Insan
hor giin onlara sevinir, onlarin neca inkisaf etdiyini izloyir,
bir s0zls, hoyatlarini yasayir. Sentimentalligdan uzaq ola-
rag ana tobiotin bu g6zal 6vladlarma bizo boxs etdiklori
sevinc Vo rahatliq ii¢lin tirokdon minnatdar oldugumu de-
sam asl gulsevarlar moni basa diisorlor. Buna gora do on-
larin ehtiyac duydugu kigik qaygilart havoslo tzarimizo
gotirmaliyik. Hogigaton do ¢ox sey etmirik. Resept ¢ox sa-
dodir. Iki haftodon bir kitab skafinin saati dayandiqda onu
iso salmal1 vo dibgaklori gida moahlulu ilo doldurmaliyiq.

Beloliklo, qeyri-ixtiyari olaraq “qida mohlulu” sirrini
acdig. Oslindo burada heg¢ bir sirr olmamalidir. Bizim
cicoklorimiz, istisnasiz olaraq, torpaqsiz boyiiya bilirlor.
Inanmagq istamoyan hor bir kes 6zii bunu sinaqdan kegira
bilor. BUtun otaq bitkilorinin koklari hom acligi, hom do
susuzlugu tomin edon gida moahluluna salinmigdir. Bunun
on inandirici siibutu onlarin gozal inkisafidir.

Bir nego ildir ki, cox tez-tez sorusurlar: “Bunu neco et-
mok olar? niya mohz torpaqsiz?” Hoar bir kass verilon qisa
izahat homiso eyni suala gotirib ¢ixarir. O, cohd etmok
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arzusunda olacaqgmi o, ugur gazana bilocokmi? Masalo 0
gadar do sada gorinmir vo bu “miiasir sehr”s ictimai alca-
tanliq olmalidir.

Bu tdvsiys Sizo har seyi “dogru sokildoa™ yerina yetir-
mokda kOmok edacakdir. Hidroponika sahasinda uzun illor
arzindos toplanmis ¢oxlu praktiki molumatlar1 bu tévsiyado
tapacagsiniz. Tovsiys ilo tanis olduqca sizo hor bir yeni
termin vo hor bir anlayis tam aydin olacaqdir.

Bu tovsiyanin mogsadi vo morami hor bir hovaskar
yetisdiriciya torpagsiz bitki yetisdirmok Uglin on muxtalif
totbig sahalorini mumkiin gadar tam gostormakdir. Havas-
kar yetisdiricilor bu yolla bitkilorin hoyatinda bas veran
muxtolif proseslor vo hadisalorlo tanis olacag vo bunun
sayasindo sonsuz sayda maraqli vo sevincli seylor Oyro-
nacokdir. Har seyi no godor yaxsi basa diigsoniz, bir o qodar
ugur qazanacagsiniz.

Somimi golbdon arzu edirom ki, bu tovsiyanin bitiin
Oxucular tobii torpaq olmadan bitki yetigdirmok tocriibo-
sindon hozz alsinlar. Bu, muollifin tovazokar isinin boyiik
uguruna dolalot edordi.

Dosent H.d. Idrisov



Tabiatlo daha ¢ox Unsiyyat gurmagimin sababi odur ki, 0 hamigo
haqhidir, yalniz man sahv eda bilaram. Insanlarla isl>dikda isa avval-
ca onlar sahv edirlar, sonra man, sonra yena onlar va s. Belalikla heg
nay2 nail olmag mumkin olmur. Amma, tabiatlo anlasa bilonda har
seya nail olmag olur.

Hote

GIRIS

Hidroponika (gadim yunan dilindon ¥dwp "su" + digor
yunan movog, ponos - is) torpaqsiz, siini miihitlorda bitki
yetisdirmok Usuludur. Termin maxtalif clr tarciima olunur:
“suda ig”, “su lizorinds is” vo ya istodiyiniz kimi “su isi”.
Gostarilon monalar olduqca soffaf vo sadadir. Bitki qidasi
koklori ohato edon gida mahlulundan olds edilir. Hidropo-
nika bitkilorin bdytimasi ii¢iin lazim olan saraiti - bitkilorin
gida maddalarins olan ehtiyaclarini, havada karbon qazinin
fotosintez U¢ln olverisli olan konsentrasiyasini, kok sistemi
uclin gidalanma rejimini yaratmag vo tonzimlomok, hom-
¢inin havanin temperaturu vo ritubstini, isiqlandirmanin
intensivliyini vo muddatini tonzimlamoayas imkan verir. Bit-
Kilorin boylimasi va inkisafi iiglin optimal soraitin yaradil-
masi, ¢ox yiikksok mohsulun daha keyfiyyatli vo daha qisa
muddatds aldo olunmasini tamin edir. Bitkilorin bu sokildo
becarilmasi torpagda becormaya nisbaton daha az zohmaot
tolob edir, su vo gida maddalori daha gonastlo xarclanir.
Qida mohlulunun todariikii asanligla avtomatlasdirilir.
Hidroponikada alaq otlarina gars1 miibarizo praktiki olarag
aradan qaldirilir.

Vebster liigoti hidroponikanin toocciiblii qisa tarifini
verir: Hidroponika - “hall edilmis gida maddalari olan suda
torpag olmadan bitkilorin yetisdirilmasi Gsuludur”. Qisa
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olaraq bu beladir. Hidroponik iisulla yetigdirilon meyvalar,
toravazlor va otlar dadi vo gidalaligi baximmdan torpaqda
yetisdirilonlordon Usttindir, otraf mihito daha az tosir gos-
torir. Hidroponikada bitkilor iki yolla yetisdirilo bilar: ya
c¢ilpaq koklor qidali mohlulda boyidikds, ya da torpaq ol-
mayan inert substratda.

Bozi dillords “hidroponika” termini suda bitki yetisdir-
mok demokdir. “Torpagsiz” termini substratda olan moh-
sullara aiddir. Har ikisi bu tovsiyads otrafli sorh olunacag-
dir.

Hidroponikanin asas prinsiplori  ¢ox sadadir: gida
mohlulunda orta temperatur vo havalanmani saxlamali,
homcinin bitkilori lazimi qida maddalari ilo tomin etmoali-
siniz. Havalanmaya (oksigenlosmoaya) goldikds, hidropo-
nikanin biitiin magzi budur.

Hidroponik sistemin 6ziinii dogrultmasi ii¢iin suyu
daim oksigenloa tomin etmoak (doyuzdurmaq) lazimdir.

“Hidroponika” sozii timumiyystlo hor hansi bir tex-
nologiyan1 tosvir etmir, asagida miizakiro edacayimiz bir
cox muxtolif {isullar1 ohato edir. Toossuflo geyd etmok
lazimdir ki, “hidro” terminini (“hidroponika” so6ziiniin
avazina tez-tez “hidro” sozii isladilir) ¢oxlu su istifado et-
moklo dadi vo qidaliligi baximindan heg¢ bir shomiyyot
kosh etmayoan keyfiyyatsiz gidalar yetisdirmoklo otraf mu-
hito ¢ox ciddi ziyan vuran yaramaz istehsalgilar da islo-
dirlar.

Ogor yerli magazalarda yalniz dadsiz pomidor vo atir-
siz quzilgiil soklinds olan hidroponik mahsullara rast gol-
soniz, onda biz Sizi geyri-tobii vo sonaye miqyasinda qi-
daya boanzoyan bir seylor istehsal edon cirklondirici bir
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seylo alagalondirmis olurug.

Toassuf ki, bu yolla bioloji cohstdon pargalana bilmo-
yon bir ¢ox basqa yararsiz materiallar, kohno plastik
qurintilari, tullantt mineral 16vhalori va basqa zibil galaglari
da toplanir.

Xosbaxtlikdan, “hidroponika” bundan daha c¢ox seya
gadirdir. Sizi maariflondirmoak va bu ciir siibhali Gsullardan
gorumaq Ucln olimizdon goloni edacayayik. Baslamaq
liclin agi1q sistemlari gapali sistemlordon ayirmagi Gyrano-
cayik. Sanaye qurgulariin aksariyyati on sads agiq system-
lordir.

Bitkilor minerallagdirilmis pambiq l6vholords yetis-
dirilir; gida mohlulu otraf miihitin temperaturuna uygun
olarag giinds bir nego dofo ddvriyyays buraxilir vo har
suvarmadan sonra gida mohlulunun 25-30%-i torpaga axi-
dilir.

Bu, substratda duzlarin ¢dkmasinin qarsisini almaq
uctin edilir. Ekosistema ¢ox zararli olan bu Usul hidropo-
nikanin adim (etibarini) lokaloyir. Mistosna ucuzluguna
gOra bu amoaliyyat indiys godar genis istifado olunur.

Roqabotli bazar giymaotlorino nail olmaq Ugin oksar
kommersiya plantasiyalar1 xarclori asagi saxlamaq tg¢iin
ac1q sistemlardoan istifado edir. Bununla bels, bir ¢ox yeni
qaydalar bu tullantilarin kanalizasiyadan geri qaytaril-
masin1 vo tohlikasiz sokilds utilizasiyasini tolob edir.

Bu giin bu tullantilar getdikco daha ¢ox tomizlonir va
tokrar emal olunur. Qida mahlulunun ¢andan bitkilora va
yenidan ¢ona dovr etdiyi gapali sistemlor do var. Bu zaman
istifado olunan butun su, bitki tarafindon udulur va bu-
xarlanir ki, bununla da su sarfiyyatinin somaraliliyi artir.
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Bundan olave, gida mohlulu yerls tamasda olmur, tor-
pagt cirklondirmir vo arzuolunmaz qidalar yeralt1 sulara
daxil olmur. Bunlar, ¢ox giiman ki, yerli bitkicilik maga-
zanizda tapa bilacayiniz sistemlordir.

Onlar miixtolif istixanalarin 6lgiilorine asanligla uygun-
lasdiglart ticlin yerli bazarlarda boyuk oksoriyyat toskil
edirlor. Sistemin baglanmasi su itkisi problemini hall edir,
amma daha no goadar problem hall olunmamis galir.

Keyfiyyatsiz bitkilor gapali hidroponik sistemdo do
boyuydrlor. Qidalanma problemini da hall etmak lazimdir.
Sonaye miqyasli hidroponik qurgularin sahiblarinin okse-
riyyati bitkilori diizgiin gidalanma ilo tomin eds bilmirlar.
Onlar sadacs olaraq bunu bacarmurlar.

Dadli gida mohsullar yetisdirmok Ucln bitkilor lazim
olan biitiin qidalar1 asan monimsanilon formada almali-
dirlar (bu masaloys miivafiq fasildo toxunacacagiq).

Sonaye hidroponikasinin belo orta naticalor vermasinin
basqa bir mithiim sobabi do var: kiitlovi becorma Gglin bitki
novlarinin secilmasi, yalniz xarici goriiniisii vo istifadasinin
asanlig1 ilo xarakterizo olunur.

Masalon, pomidor sortlar1 vahid 6l¢ii vo rong prinsipi
asasinda secilir ki, onlar magazada yiizlorlo aldon zadoasiz
keca bilsinlar.

Onlarin gida dayorino vo ya dadma goro se¢ilmasi
vacib deyil. Sevimli pomidor bitkinizi a¢iq sahodon (tarla-
dan) gotlrtn, onu hidroponik sistemdos okin, lazimi qayda-
da qulluq edin, daha dadli va bol mohsul alds edacaksiniz.
Eyni zamanda agiq sahadokindon daha tez pomidor oldo
etmayinizs do toacctiblonacaksiniz.

Illor kecdikca Oyronacaksiniz ki, eyni sey digor bit-
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Kilora do aiddir. Nalori hidroponika adlandirmaq olar nalori
yox? Bozon bu sorhadlor itmis olur. Metodun hidroponika
adlandirilmasi tigilin iki sort lazimdir: qida maddalori suvar-
ma suyu vasitasilo koklora catdirilmali vo substrat (ogor
varsa) inert (sust, fealiyyatsiz, tasirsiz) olmali vo yalniz fi-
ziki dayaq vermolidir.

Substrat baglica olaraq kation miibadilosi Xxususiy-
yatlorino malik olmali (masalon, kokos palmasminun lifi),
hec bir halda bitkini har hansi gida ilo toamin etmomolidir.
Tosovvir edin ki, stolun Gstlindoki gablarda (dibgoklordo)
bitkilor boylylr va har bir gab1 ayrica damcidan sulayib
qidalandirirsiniz. ©goar gab (dibgok) inert bir substrat ilo
doldurulursa, o zaman hidroponikadir. Dibgokda bag tor-
pag1 varsa, hidroponika deyil. Qida maddslorinin birbasa
torpaga verilmoasi, tochizat Xotlori vo kompressorlar vasi-
tosilo suvarma suyuna olavo edilmasi hidroponika deyil,
gubralomo (fertigation-fertigasiya) adlanir.

Hidroponika haqqinda Umumi malumat

Hidroponik Gsulla yetisdirildikdo bitki koklori ilo
torpaqgdan deyil, nomli havadan, yliksok aerasiyali sudan va
ya bark, lakin masamoali, nom va hava tutumlu muhitds qi-
dalanir ki, bu da koklarin tonaffiisiini tamin edir. Bu Usul-
da bitkilor tolobatlarina uygun hazirlanmis mineral duzlarin
moahlulu ilo tez-tez (vo ya daimi damci Usulu ilo) gidalanma
tolob edir. ©vazedici kimi bazi masamali materiallar - qum,
cinqil, eloco do keramzit, vermikulit vo s. istifado oluna
bilor.

Hidroponik usulla yetisdirildikdo, bitkilarin kok sistemi
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suda va ya nomli havada (aeroponika) he¢ bir gida dayari
olmayan bork substratlarda inkisaf edir. Uzvi substratin
nimunasi kokos lifidir: bu, domir vo magnezium duzlarinin
yuyuldugu kokos lifi vao kokos qozunun alt gabigidir. Tobii
muhitdo kokos lifi yeni omoalo golmis kokos palmasinin
koklori Gcun ilkin torpaq kimi xidmot edir. Kokos lifi
sudan yingul oldugu Uglin suvarma zamani torpag kimi
asag1 batmir, ancaq hava ilo dolur.

Hor bir lif 6z qalinliginda ¢oxlu sayda masamos va bo-
rucuqlari ehtiva edir. Sathi gorginliyin gicu ilo borular is¢i
mohlulla dolur, lakin kok tellori yaxinligda cticararak moh-
lulu icir. Lifin hamar sothi kok tellorinin igilmis mikro-
mosamoalordon ndvbati birina sorbast kegmosino imkan
verir. Mikroborular sobokasi vasitasilo kokos lifi suyu va
havani bltin hocmds paylayir. Kokos lifi, Hollandiyanin
quzilgiil yetisdiron bir ¢ox hidroponik qurgularinda tam
rekultivasiya edilmis, ekoloji cohatdon tomiz substrat kimi
genis istifado olunur. Hollandiyada iglim xUsusiyyatlorinog
baxmayarag, sonaye hidroponikast genis yayilmisdir.
Isigsevan bitkilor Gglin glines isigin1 xisusi lampalar JHaT
vo Grow Led ovoz edirlor [(IHaT- ayroBas HarpueBas
TpyOuaras jgamma) (qévsvari borusakili natrium lampasi)

Torpagin tikonmosi vo ¢irklonmasi holo tam aydmn
deyil, lakin su ¢atismazlig1 artiq bazi bolgslords, mosalan,
BOO, Israil, Kuveytds koskin sokildo hiss olunur. Bu
rayonlarda suvarma problemi koskindir. Hazirda Israildo
bltiin toravazlarin, otlarin, meyvalarin 80%-o godari hidro-
ponik wsulla yetisdirilir. ABS ordusu homiso tarlada
toravaz vo otlar yetisdirmoak Uclin hidroponik istixanalara
lazim olan har seya malikdir. Hidroponika isti, quru 6lkalor
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Uctin ideal bir hall yoludur, ¢unki suya shamiyyatli gonast
hesabina bir il arzinds ¢oxlu mohsul yiga bilarsiniz.

Slni isiglandirmanin kémayi ilo Simal enliklorinds do
istixanalarda hidroponika Gsulu ilo bitki becarilmasi ola
naticalor gostarir.

Rusiyada hidroponikanin inkisafi “kigik fermer tosor-
riifatla1” nin bu sahays artan marag ilo oalagelondirilir. Bu
tosarrufatlar kicgik bir orazido gOyorti, torovoz, gigok va
gilomeyva bitkilorinin yetisdirilo bilirlor. Dame1 suvarma
sistemlori getdikco populyarlasir. Onlar qisa muddstds va
asagl (iymota, ham ononavi torpag becarilma, hom do
damci suvarma uUsulu kimi hidroponik qurgular dgln
suvarma sistemi yaratmaga imkan verir. Mtoraqqgi mohsul
istehsal1 texnologiyasi - yemoli gdyarti vo toravozlorin ga-
pali soraitdo becarilmasi daha genis visat qazanir.

9sas hidroponik sistemlar

Hidroponik sistemlorin bir nego novi var. Umumiy-
yatlo, onlar1 iki asas grupa bélmak olar: “passiv” va “aktiv”
sistemlor. “Passiv” sistemlordo qida mohlulu he¢ bir
mexaniki tasiro moruz galmir va kapillyar qiivvalor hesa-
bina koklara ¢atdirilir. Belo sistemlara fitil sistemlori deyi-
lir.

Bitun “aktiv” sistemloar, bu va ya diger sokilds, nasos-
larin kémayi ilo olds edilon gida mayesinin dovranini tolob
edir. Onlarin oksoriyyatindo paralel aerasiya sistemino
ehtiyac var (gida mahlulunun oksigenlosdirilmasi).

Hidroponik sistemlarin yuzlorlo modifikasiyas: var,
lakin bunlarin hamisi altt 9sas novin variasiyalart (kom-
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binasiyalar1) dir:
1. Fitil sistemi
2. Darin su bitkilari sistemi (lizan platforma metodu)
3. DOvri subasma sistemi
4. Qida qati sistemi (NFT) (NFT-qeyri islok isaro)
5. Damla suvarma sistemi
6. Aeroponika sistemi

Fitil sistemi

Hidroponik fitil sisteminin
sxemi passiv sistemdir vo
buna gora do oldugca sadadir.
Bitki bir substratda okilir va
gida mohlulu kapilyar quv-
voalorin tasiri ilo kdklors catdi-
rilir. Buna banzor bir Gsuldan
tez-tez cigcok dikanlarinda
dibcoklorin torpagimmi suvar-
maq ucln istifads olunur.

Bu tip sistemlor hec¢ bir  sokil 1. Fitil sistemi
aktiv qurgu tolob etmoyan av-
tomatik su tachizati tomin edir. Bu Usul, ¢cox su talob edan
Vo siratlo boylyan bitkilorin yetisdirilmasi tgln istifados
edilo bilmaz. Bu sistem ¢ox yavas boylyan vo ¢ox diggoat
tolob etmoyon dekorativ bitkilorin yetisdirilmasi ti¢tin daha
uygundur. Catismazliglarina baxmayarag, bu Usul sado-
liyina gora genis istifads olunur.
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Darin su bitkilari sistemi (Gizan platforma sistemi) va
yaxud (DWC) sistemi (Deep Water Culture)

Bu suyun havalandirilmasi Gg¢iin bir cihazdan va bir
¢ondan ibarat olan hidroponik sistem novudir. Koklar bir
gida mohluluna batirilir vo bir hava kompressoru onu oksi-
genlo zonginlogdirir. Hom burada, hom do orada substrat
kimi keramzit istifado olunur (keramzit - yingil mosamali
tikinti materiali, donavar beton doldurucusudur, firlanan
sobada tezariyan, gilin 1100-1200 °C temperaturda yandur-
masindan alda edilir, donalorinin 6lgulari 5-40 mm-dir).
Lakin, sistemin Ustlinliyd ondan ibaratdir ki, o, kok zona-
sin1 bOyuk miqdarda oksigenlo tomin edir. Eyni komp-
ressor eyni vaxtda mohlulun havalandirilmasmi vo damci
suvarmant hoyata kegirir.

Darin su kulturast (DWC) sistemlarinds, adaton bit-
Kilorin koklari bos yerlori maksimum daracods doldurur va
bitkilor torpagda oldugundan daha silrotli boylydr. Su
bitkilori metoduna hamginin tzon platformalar da daxildir.
Bunlar, tGzorinds kah sitillori olan penoplast (¢ox masamali
plastik kutlo) sallarin Uzduyt, gida mohlulu ilo doldurul-
mus nohang diizbucaqli hovuzlardir. Balans Gglin su vo
gubra alava edan eyni mahlul movsim boyu istifads olu-
nur. Hovuzun bir ucunda kahi miintazom olaraq yigilir vo
digar sallar yeni bir sitil partiyasint okmok (¢tin davamli
olaraq istifads edilir.

Bu hidroponik qurgunun is prinsipi beladir: bitkilor
qabin yuxari hissasinds batmayan gabda vs ya silikon para-
londa (ytingul, elastiki, mosamali material) yumsaq sixacla
borkidilir vo onlarin kOklori daima havalandirilan gida
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Sokil 2. Uzan platforma (iizen sallar) tisulu

moahlulu olur.

Bu, on sads hidroponik qurgulardan biridir va su sevan
bitkilor Gictin gox oladir. Xlisusen do kahi va biitin bataqliq
bitkilorini bu sokilds ugurla yetisdirilo bilor. Torovoz bit-
Kilori Ucglin bu sistem praktiki olaraq uygun deyil. Daha bir
monfi cohati odur ki, na godar ¢ox bitki olarsa, o godar do
artiq gida mahlulu lazimdir.

DWC-sisteminda qurulug va namlik mohluldaki duz-
larin konsentrasiyasi (miqdari) ilo tonzimlonir. Masalan:
pomidorun koklorinin daha artiq nemlonmomasi (glin
sistemdoki duzlarin qatihigi (elektrik keciriciliyi) - eksa-
simensi (ES-i, beynolxalq sistemds CH) 2,4 mS-don (milli
Simens) asagi1 olmamalidir.
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Dovri subasma sistemi

DoOvri subasma metodunun mahiyyati olduqgca sadadir.
Bitki gabini vaxtasirt qida mohlulu ilo doldurmaq va sonra
mohlulu yenidon su anbarma bosaltmaqdan ibaratdir. Bu
vaziyyatdo, bitkilorin kdklori substratda olur.

“Periodik” vo ya dovri subasma sisteminds bir kom-
pressor istifado edilorok, kok zonasini oksigenlo nozore-
carpacaq doracada zonginlosdirir. Substrat gida mohlulu ilo
doldurulur, sonra gida mahlulu 6z-6zina yenidan ¢ona (ba-
ka) gayidir. Moahlul yenidon ¢ons axdiqda (gayitdigda)
onun harakati kok sistemini oksigenlo doyurur, bu da kok-
lorin macburi havalandirilmasi ehtiyacini aradan qaldirir.

Bu, eyni substratli hidroponik qurgudur. Burada bitki
koklori olan gablar vaxtasiri, dovri olaraq qida mahlulu ilo
tam doldurulur. Sakil 3-ds ikigat dibi olan bir gabdan ibarat
olan bu qurgu gostorilir. Sistem nasosu cihazin asagi
bolmoasinda yerlosir. Bu, gida mohlulu {i¢iin anbardir.
Nasosun ¢ixis borusu yuxari ¢ona aparir. Ust ¢ondo, artiq
mohlulu asagi hissoys axitmaq {igiin ikinci, mohdud-
lasdiric1 boru da vardir.

Is rejimlorina daha yaxindan nozor salag:

A rejimi: substratda olan bitkinin koékleri  hava
mokanindadir vo yalmz dibinds sabit yiksok rutuboti sax-
layan shomiyyatsiz bir mohlul saviyyasi var. Bu saviyys
nasosun ¢ixis borusunun hiindiirliiyii ilo asanliqla miioyyon
edilir.
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Qida mohlulu

o A g/
Nasos .
']

Sakil 3. Dovri subasma sistemi

B rejimi: gindo bir nego dofo (2-8 dofo), mikroiglim-
don, istifado olunan substratdan va bitkinin ehtiyaclarindan
asil1 olaraq, vaxta nozarot cihazi nasosu iso salir vo 10-15
dogiga (butlin substrat tamamilo nomlonana godar) gabin
yuxari hissasi tamamilo (mohdudlasdirici boru saviyyasina
godar) gida mahlulu ilo doldurulur.

Muoyyan edilmis vaxtin sonunda vaxta nazarat cihazi
novbati dovro godor nasosu sondurlr vo nasosun ¢ixis
borusu vasitasilo mohlul yenidon asagi bdolmays axir.
Beloliklo, kok boslugunda hava yenilonir vo koklor oksi-
genlo doyur. Cihaz A rejimina kegir. Tarovaz yetisdirmok
icin hidroponikanin oksar parostiskarlari yaxsi balans:
sadolik/etibarlilig/natica almaq Uguin bu Gsula Gstinlik ve-
rirlar.
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Qida qati sistemi (texnikas1) (NFT) (Nutrient Film
Technique)

Qida qgat1 sistemi (NFT) koklora gida maddalari vermok
liclin nazik bir su qatindan istifads edon sads bir sistemdir.
Bu iisulda daim nazik bir su gatt dovr edir vo gida
mahlulunun koklora ¢atdirilmasini tamin edir. Mahlulun
axin sirati sistemdos istifado olunan novlarin dl¢iilordon va
tisullardan asili olaraq doyisoe bilor. 7-10 metrdon uzun
novlarin diizoldilmasi bu tisulun qiisurlarindan hesab edilo
bilor. Bu iisul tezyetison mohsullar, kah1 vo motbox go6-
yartilori yetisdirmayin on genis yayilmis tisuludur. Belo bir
NFT sistemini evdo mistaqil sokilda plastik novlarda va
lociyalarda (lociya - binaya yapisiq olan agiq, siitunlu qale-
reya) yetisdirilon ¢gigoklordon, otlardan vo ya gilomeyvalor-
don yigmagq olar.

Belo hidroponik qurgularda xarici su nasosu bitkilarin
koklorindon fasilosiz kegon mohlul axini yaradir. Bitkinin
koklori olan gabin qurulus xiisusiyyoti ondan ibaratdir ki,
gab kifayat godor duiz vo enlidir vo mohlulun 6zl qabin di-
binda darinliyi 1-2 sm-dan ¢ox olmayan “axm’ amola goti-
rir. Belo nisboton genis “su sothi”, daha artiq hava ilo to-
masda olur. Mohlulun yuxari qatinin hava ilo garigmasi,
kok boslugunda onun riitubstinin artmasma vao mahlulun
Ozundn kompressor ilo olave havalandirma olmadan
oksigenlo doymasina sabab olur. Axini yaxsilasdirmaq
iclin gab1 bir qodar maili yerlosdirmok daha yaxsi hall
yoludur.
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Sakil 4. Qida qat1 sistemi (NFT)

Damla suvarma sistemi

Sadalik, asagi qiymet va etibarliliq bu texnologiyanin
asas Ustlnlikloridir. Damla (damci) suvarma sistemi bir
nasosdan istifado edorak har bir bitkiys boru ilo Otirilon
gida mohlulu ¢anindan ibaratdir. Damla suvarma sistemlori
istixana biznesinda becarma prosesini samarali va az xarclo
avtomatlagdirmaq tolob olunduqgda istifado olunur. Sub-
strat kimi mineral lif istifado edilo bilor. Bu Gsul idealdan
uzaqdir, ¢unki mineral lif suyu ¢ox udur vo hava muba-
dilasini tamin etmir. Soyuq iglimli yerlordo mohlul yavas-
yavas sorulur vo koklor tomiz havasiz qalir. Noticodo kok
curimasi amala galir va bitkilor xastalonir. Cox pul xarclo-
modan hidroponika ilo sinaq kegirmoak istayirsinizso,
substrat kimi kokopitdon (cocopeat) (kokos qozu gabigmnin
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xirdalanmug liflori) vo yaxsi bir gida mohlulundan istifads
etmok daha mogsadouygundur.

Bu prinsips uygun olaraq qurulan qurgular holo do
substratdan istifads edir, yalniz qida mahlulunun todarikd
daim vo ya vaxtasiri, dogiq Olculi hissalorlo hoyata keci-
rilir. Belo bir sistemdo mohlulu tomin etmak Ug¢tin tonzim-
lonon damcilardan istifado olunur, onlardan mohlul bitki
gbvdasinin altindan substratin Sathins “axir” (damir). MUa-
Sir torovaz istixanalarinda, hidroponik sistemlords tez-tez
bu Usuldan istifado olunur vo substrat kimi kokos liflori
(kokomatlar) istifads edilir.

' Bosaltma krani

A

Nasos Taymer

Qida mohlulu gab1

Sokil 5. Damla suvarma sistemi
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Sokil 6. Sado damla suvarma sxeminin Umumi
gorunusu

Sokil 7. Damla suvarma sistemi ilo mixtolif
bitkilorin yetisdirilmosi
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Aeroponika sistemi

Aeroponika - gida mahlulunun aerozol dumanina gev-
rildiyi bitki yetisdirmoa sistemidir. Bu sistemds gida moh-
lulu saniyads 1,6-2,0 milyon vibrasiya tezliyinds (2 meqga-
hers) olan ultrasos membrani1 vasitosilo aerozol dumani
soklinda c¢ilonir. Bu tezlikdo su molekullar1 5 mikrondan
Kicik hissaciklora ayrilir. Orta hesabla onlarin Olglst 2,5
mikrondur Ki, bu da onlarin bitki koklori tarafindon birbasa
udulmasma imkan verir. Bu buxari bazon “quru duman”
adlandirirlar, ¢unki bu clr kicik damcilarda olan nomlik
toxunusda hiss olunmur. Eyni texnologiya rutubat saviy-
yasini artirmagq U¢ln sanaye istixanalarinda istifads olunur.

Sakil 8. Aeroponika sistemi
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Hidroponikadan istifados

Simferopol Hava Limaninda imumi sahasi taxminan
1600 kvadratmetr olan suni vo canli bitkilordon ibarat
“canl1 divar” yaratmaq ti¢lin hidroponika sistemindan isti-
fados edilmisdir.

Moskvada Diinya Ticarat Markozinin atrium ddsomo-
sinin (atrium-binanin vo ya gominin igarisinds bdylik agiq
yer. Latin dilindon torcimads artium hisdon garalmis do-
somo demokdir) altinda agcaqaymn agaclarinin boyiimasi
uclin xususi hidroponik sistem var idi.

Hidroponikanin tarixina qisa ekskursiya

Min illar avval acdadlarimiz kdgari oveulugdan va ¢o-
banciligdan oturaq okingiliys vo ¢obangiliga ke¢dikds artiq
bitkilorin qgidalanmasi prosesi haqqinda diisiinmiislar.
Mohv olmus bitkilorin ¢lirimiis galiglar1 iizorindo yeni-
larinin moOhtosom sokildo inkisaf etmosi kimi fordi miisa-
hidolor bu diisiincolora sobob olmusdur. O zaman bozi
mutofokkirlor balka do bu sual izarinds bas sindirmislar:
bitkilor neca va naya gora yasayir? Qida maddalorinin bit-
Kilor torafindon udulmasi prosesi xaricdon heg¢ bir seydo
0zUnl gOstormir, buna baxmayaraq onlar boylyir, ¢icok
acir vo meyva Verir.

Qablarda (dibgaklords) bitki becarilmasi haqqinda ilk
yazili geydlar bizim eradan (Miladdan) texminon 2000 il
ovvalo tesaduf edir. Bu hadiss Misirde bas vermisdir.
Bunun hidroponika ilo he¢ bir slagesi yox idi, amma bu
tarix sevilir! Muoyyon monada hekays do elo buradan
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baslayir. Insan ilk dofo bitkini torpaqdan ¢ixarib igina tor-
pag doldurulmus gaba (dibg¢aya) qoyub eva gatirir.

Bitkilorin gidalanmasi haqqinda ilk yazili miilahizslor,
gorundr, yunan filosofu Aristotelo (e.o. 384-322) aiddir.
Onun osarlorinds bitkilorin gidalanmasi probleminin artiq
hall olundugu geyd olunur. Aristotel qidalanma fiziologi-
yasi baximindan bitkilorin osason passiv oldugunu iddia
edirdi. Iddialara gors, bitkilor torpagdan ehtiyac duyduglar:
qidalar1 hazir formada (iizvi sokilda) udurlar va buna goro
do yalniz maddalarin harokatini tomin etmoalidirlor.

Bizim eradan 600 il avval Babildoki moshur Semi-
ramidanin asma baglar1 haqqinda danisilarkon tez-tez de-
yilir ki, bu hidroponikanin ilk yazili geydidir.

Toaossiif ki, antik dovriin sanli plantasiyalar1 hidroponi-
kanin torifino uygun golmir. Burada bitkilor daimi su axi-
ninin koklorini yudugu novealarda boyiisolor do, novgalarin
Ozlori torpagla dolu idi. Ancaq elo oldu ki, novcgalar tam
“astlmad1”. Masolo “asmaq” monasini veran yunan s6z-
nin sohv torciimasindadir. No olursa olsun, bu, binaya
qurasdirilmig bdyiik suvarma sisteminin istifadosine dair an
godim yazili istinaddir.

1100-ct ildo Conubi Amerika vo Meksika da yasayan
hindu tayfalar1 (Asteklor vo basqalari) okin sahalorini
artirmaq uglin “cinampa” adli korpiictiklordon (sallardan)
istifado etdilor. Onlar g0llordo (izon “adalar” yaratmaq
ucln bir-birina horiilmis gamig govdolorindon, sokor
qamisi va gargidali gévdoalorindan istifads edirdilor.

Onlar belo sallarin (korpiiciiklorin, karkasin, g¢orgivo-
nin) Uzoarini vulkanik torpagdan hazirlanmis qida ils zangin
olan palgigla suvayirdilar (yoni sallarin tizarino palgiq
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yaxirdilar). Sonradan bu iizon adalardan mohsul yetis-
dirmak Ugln istifado olundu. Buraya okilmis bitkilor hom
lilli palgigdan, hom doa suya dogru ciicoran koklordan gida-
lanirdilar. Bu gollar hall olunmus duzlarla ¢ox zangin, suyu
sorin vo yaxst oksigenli idi. Bu iisul diinyanin bagqa yer-
lorindo do totbiq olunub. 1275-ci ildo Marko Polo Cinda
Uzon baglarla garsilagdi vo onlar diinyanin basqa yerlorindo
do icad edilmis ola bilor. Uzon baglarin ilk dofo harada vo
no vaxt istifads edildiyini he¢ kim bilmir, lakin aydindir ki,
bu, hagigoton do insanin istifads etdiyi ilk hidroponik tex-
nologiyadir.

Sonraki asrlords uzun middat bu sahads heg bir iralilo-
yis olmadi. Hatta boylk madoni dirgalis dovriinds - intibah
dovriinds “bitkisiinaslar” tarafindon yazilmis ¢oxsayli asor-
lor yalniz kond tosorriifati texnologiyas: vo ya bitki siste-
matikasmin tokmillosdirilmasi baximindan dayarli idi. Bu
hal, “XVII osrin Faustu” adlandirilan holland alimi fohann
Baptist van Helmont (1577-1644) bitkilorin gidalanma-
smin galocak inkisafina ilk tokan verans godar davam etdi.

Helmont bitkilorin qidalanmasinin 6yronilmasi ilo bagl
tocrlbalar aparib. Belalikls, 0 ¢alloys diggstle qurudulmus
200 funt (90,7184 kq) (1funt = 0,453592 kilogqram) torpaq
doldurdu vo igino 5 funt (2,26796 kq) agirhiginda soytid
budagi okdi. Sonraki1 aylarda, illarda ¢alloys, onun igindaki
torpaga tozun belo diismamasina diqgat yetirir, bitkini an-
caq yagis suyu ilo suvarirdi. Bes illik tocriibadon sonra van
Helmont bitin okilmis soyiidiin 164 funt (74,389088 kq)
artdigin1 vo qabdak1 torpagin iso comi 2 unsiya (56,7 qr)
yiingullosdiyini gordiikds ¢ox taaccliblondi. Sonra van Hel-
mont kimyagorlik nazariyyalorino osaslanaragq soéyudlorin
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bdylmasi tiglin lazim olan maddalorin yalniz sudan alindigi
gonastina goaldi. O, agig-aydin iki unsiya torpagin rolunu
duizgiin giymatlondirmirdi va Ustalik, 0 zaman havanin kar-
bon qazmin todarlkgist kimi rolunu bilo bilmazdi.
Aristotel tolimlorinin van Helmontla baslayan tongidi,
italyan alimi Marcgello Malpiqi (1628-1694) vo onun fran-
siz miuasiri Edme Mariottanin (1620-1684) osarlorinda
davam etdirilmisdir. Onlarin hor ikisi misyyan etmisdir ki,
bitkilorin torpagdan gida olaraq gobul etdiyi maddslor, bit-
ki toxumalarii yaratmaq {igiin istifado edilmozdon avval,
stibhasiz ki, kimyavi ¢evrilmalora moruz qalir. Stefan Hey-
lesin (1677-1761) ¢oxsayli tadqiqatlar1 gostordi Ki, hava da
bitkilords Gzvi maddslarin amala gealmasinda mihim rol
oynayir. Bu, bitki gqidalanmas1 nazariyyasino faktlara osas-
lanan dogru atilmis danilmaz shamiyyatli bir addim idi.
Yoqin ki, torpagsiz sulu mohlullarda bitki yetisdirmok
uctin ilk cohdin 250 ildon ¢ox ovval edildiyini sGylomak
tooccibll ola bilor. London Grashem-Kollecinin tibb pro-
fessoru Con Vudvord (1665-1828) 1699-cu ilds bu tipds
tocribalor apardigini bildirdi. O, nans bitkisini yagis sula-
rinda, Temza ¢ayinin suyunda vo Hayd Park kanallarindan
birinin bulaniq lehmasinds (suyunda) becordi, 0 avval-
codon bu suya bag torpagini qarigdirirdi. O, eksperimental
bitkilorin okin zamani vo sonra qablardan ¢ixarilarkan
gokisini toyin etdi. Vudvord apardigr miisahidalora vo bit-
Kilorin ¢oakisinin naticalorina osaslanaraq belo naticaya
goldi: “Bitkilor sudan deyil, bir ndv torpaq materialindan
amoala galir”. Bu, tiglincii gabda (an ¢ox miqdarda qarisiqlar
olan gqabda) yasil kiitlonin an boyiik artimi ilo aydin sokilda
stibut edildi. Vudvord bu tacrubs ilo van Helmontun bitki
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organizminin sudan amala goalmasi fikrini tokzib etdi. Bu-
nunla bela, Vudvord bitln qarsiligh alagalori halo tam agib
gOstora bilmoayib.

1699-cu ilda tobistsiinas, tarix¢i, botanika ilo marag-
lanan vo Ingiltara Kral Camiyyatinin izvii Con Vudvord
bitkilorin gidasini torpaqdan vo sudan aldigini siibut edon
Ik tocriiba apardi.

Yer (zundoki digar insanlarin bu movzuda na bildiyini
bilmirik, lakin 1699-cu ilo gadar Qarb insan1 bitkilarin neca
Vo niya bdyiidiiyiinii bilmirdi. Ilk hidroponika tocriibasinda
Con Vudvord bitkilarin ¢ay suyunda tamiz, distillo edilmis
sudan daha yaxsi inkisaf etdiyini nlimayis etdirdi: yani
bitkilor sudan onlarin bdyiimasine kdmok edon bir sey
cixarirlar (alirlar). O, suda bitkilor yetisdirirdi, ona miixtalif
miqdarda torpaq gatirdi. O, niimayis etdirdi ki, torkibinds
no godor ¢ox torpaq olarsa, bir o godor yaxsi inkisaf edar,
buna gora do bitkilar torpagdan faydali bir sey alir. Bundan
sonra bitki fiziologiyas1 haqqinda biliklor yavas-yavas
inkisaf etdi.

Basqa bir Ingilis alimi Cozef Priestlinin bitkilorin otraf-
daki havanin torkibini doyisdirdiyini niimayis etdirmasi
daha yiz il ¢akdi. Sonradan o, oksigeni “kasf etdi” va stibut
etdi ki, bitkilor karbon qazini1 udur vo oksigeni buraxir.

Ingilis todgiqatcis1 Cozef Pristli (1733-1804) maraqli
miisahidalor aparsa da, van Helmont kimi o da bunu duz-
giin sorh edo bilmiadi.

Bildiyiniz kimi, bir sam hermetik gapaq altinda uzun
middat yana bilmoaz. Yanmag: dastokloyoan havada olan
oksigen tiikonan kimi sam sonmoys baslayacaq, sonra iso
tamamilo sdnacak. Pristli yanan samla birlikda siiso gabin

27



altina yasil budaqlar qoydu vo samin nozoragarpacaq doros-
codo uzun muddat yanmasina toaccublondi. Demali bitki-
lorin yasil hissalori hansi sokildoso havaya tesir edir. Hansi
proses bas verirdi, Pristlinin bu barads he¢ bir fikri yox idi,
amma bunda teacciiblii bir sey yoxdur - onlar halo karbon
qazinin assimilyasiyast haqqinda bilmirdilar.

1779-cu ildo Yan Ingenhaus fotosintezin isiq tolob
etdiyini kosf etdi. Beloliklo, yalniz XIX asrin avvallorinds
bitki boylimasinin asas mexanizmloarindon xobardar oldug,
lakin bu bdylims ti¢ilin hansi elementlorin lazim oldugunu
bilmirdik. Yan Ingenhaus (1730-1799) bizi karbon gazinin
assimilyasiyas1 va bitki tonofflisliniin osaslari ilo tanis etdi.
Teodor de Sossyur (1776-1845) va onun muasiri Rene
Dyutrose (1776-1845) 0z todqigatlarinda halo 0 zamanlar
Uzvi maddalorin amoalo galmoasino miiasir baxisa yaxin-
lagdilar. Ancaq daha sonra geriloma bagladu.

Toossiif ki, artiq planlagdirilan yol diggotdon konarda
qaldi. ©vazindo qondarma “kdhna humus noazoriyyosi”
meydana ¢ixdi. Bu nazariyays gors torpagda an vacib gida-
lanma monbalari mineral birlosmolor deyil, Gzvi kompo-
nentlor vo har seydan avval humusdur. Bu yanlis baxisin
alt-tist olmasindan comi bir asr yarim kegib. Alman koand
tosarriifat1 kimyagist Justuts fon Libix (1803-1873) 1840-c1
ildo “Kond tosarriifati vo fiziologiyaya kimyanin totbiqi”
kitabinda ac¢iq sokildo asagidakilar ifads etdi: “Bitki orqa-
nizmlori, basga sozlo Uzvi birlogsmoalor gidalanma vasitosi,
insanlarin vo heyvanlarin hoyatini davam etdirmok vasi-
tosidir. Bitkilorin gidalanma monbayi isa oksina, geyri-
Uzvi tobiotdir”.

Libix siibut etdi ki, torpagda humusun miqdar1 bitki-
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lorin boyumasi ilo azalmir, aksina, artir. O, hamg¢inin siibut
etmisdir ki, suda hall olunmayan humus torpag mikroor-
ganizmlari torofindon “gabaqcadan holl olunmasa”, yoni
onlar torofindon qeyri-tzvi birlosmoloro pargalanmasa
(minerallagmasa) bitkilor torafindon Umumiyyatlo manim-
sonila bilmoz.

Belaliklo, miiasir agrokimyanin asast qoyuldu va onun
golocak inkisafi istiqgamoti Libix bu ifadasindo gostarildi:
“Indi torpagm miinbit olmas1 vo bitki hayatin1 dostokloya
bilmasi {igiin lazim olan sorait aydinlasdirildig: {igiin yaqin
ki, he¢ kim kond tesarriifatinda galacok toraqqinin yalniz
kimyadan go6zlonila bilacayini inkar etmak istomaz”.

Todgigat foaliyyatinds Libix bir ¢ox basga alimlarin
isinin naticaloring, o0 ciimladon Vudvordun “su kultura-
si”’na, Jan Baptist Bussenqo (1802-1887) torafindon do-
yisdirilmis “qum kulturasi” na arxalana bilordi. Bir fransiz
alimi Elzasda 6z tocribalorini apardi vo sibut etdi ki,
humusdan tamamilo mohrum olan torpagda da bitki yetis-
dirmak olar. Vigmann (1771-1853) vo Polstorf Gottingen
Elmlor Akademiyasimin miisabigasindo “Bitkilorin geyri-
Uzvi torkib hissalori hagqinda™ adli islori ilo istirak edorak,
boazi geyri-ltzvi maddoalorin bitkilorin inkisafi tiglin avozo-
lunmaz oldugunu geyd etdilor. Sprengel (1788-1859) 0zu-
niin “Giibralar nazariyyasi” kitabinda da eyni fikri ¢ox agiq
sokilda geyd etmisdir.

1860-c1 ildo Alman alimi Yulius fon Zaks suda hall
oluna bilon va bitki yetisdirmok Gcin istifado edilo bilon
gida mohlulu Ggin formul nasr etdirdi. O, aqrokimyagi
Knop ilo birlikdo hidroponikanin asasini qoydu. Zaksin
gida mohlulu Gglin formulu (dagig dlsturu) tam molum
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deyil, lakin onlarin ixtiyarmda olan moahdud miqgdarda Gzvi
duzlar1 nazors alsaqg, formul kifayot godor sads olmali idi
Vo onlarin ¢ox uzun miiddat bu formul ilo bitki yetisdiro
bilacayi siibho dogurur. Ancag o vaxtdan bari, hidroponika
sayasinda, sinama va sahvetmo yolu ilo elm adamlari, gida
mohluluna muxtslif elementlori alava
edib ¢ixararaq, bitkilorin boytimoasi
iclin hans1 elementlorin hoyati oho-
miyyat dasidigini vo hansmin vacib
olmadigin1 anlaya bildilar.

1860-c1 il aslinds “tabii torpaqsiz
bitkiciliy”in doguldugu il idi. Bu il,
Leyptsig Mekkern kond tosarriifati
tocriiba stansiyasinin rohbori, Kim-
yac1 professor Vilhelm Knop (1817-
1901), Bonn Universitetinin botanika
kafedrasmin professoru Yulius Zaks
(1832-1897) ilo birlikdos ilk dofo duz
mohlulu hazirlamisdir. Bu duz moh-
lulu ilo torpaq olmadan yasil bitkilor  Sokil 9. Zaksin
yetisdirmok miimkiin idi. {lk ugurlar ~Vegetasiya qabu
belo pilot qurgularin daha da tokmil- L - qargidal bltkls_l;
losdirilmasi ticiin stimul oldu (sok, 9). 2 _ Lxac (mantar)

) A A 3 - aida mahlulu.

O vaxtdan bari “su bitkilori Ggln
qablar” vo ya “vegetasiya qablar1” kond toSorriifatr istiga-
motli todgigat laboratoriyalarinin ovozsiz atributuna cev-
rildi.

Belaliklo, biz goriiriik ki, yalmiz XIX asrin ovvallo-
rinds, ilk ndvbado, Libixin islori sayasinda bitkilorin gida-
lanmasi ilo bagl yanlis fikirlori aradan galdirmaq miimkun
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olmusdur.

Bitkilorin qidalanmasinin faktiki proseslori Umumi
monada aydinlasdirildigdan sonra, kosflor daha artiq siiratlo
davam etdi. Bu kasflorin tarixi hom do torpagsiz bitki ye-
tisdirmo tarixidir. Bir ¢ox moshur todgiqatgilar vo elm
adamlar1 son 100 ilds bitkilorin gidalanmasimnin slave tofor-
riatlarin1 asaslandirmaq vo oasason bitkilorin gidalanmasi
iclin hans1 geyri-Uzvi birlogsmalorin zoruri oldugu sualina
cavab vermoays calismislar. Bu is holo do davam edir vo
bitkilorin qidalanmasi ilo bagli bir ¢ox problemlor 06z
hallini gozlayir.

Ovvalki vaxtlarda torpaqsiz bitki yetisdirilmasinin
sadaco bir elmi todgigat vo tocriibs tisulu olacagi giiman
edilirdi. Sonayedo vo ya hovaskar bitkicilikds bitkilorin
torpaqgsiz becorilmasi Ggln butln zoruri soartlorin asrin
avvallarindo movcud oldugunu doqiq bildiyimiz indiki
zamanda belo bir fikir gariba gorundr.

Qida istehsal1 ti¢lin su kulturalarindan istifado Berkli-
doki Kaliforniya Universitetinin dosenti, amerikal1 fitofiz-
ioloq professor Uilyam F. Herikin adi1 ilo six baghdir. Ilk
dofo 0, 1929-cu ilds agiq otaqda genis eksperimentlor apar-
digin1 bildirdi.

O, “hidroponika” va ya su bitkilori nazariyyasini (“geo-
ponika” ya banzayir - yunanca torpaq bitkilori t¢iin termin)
inkisaf etdirdi vo bitkilorin genis miqyasda torpagsiz yetis-
dirilmasinin mumkanllyini veo moagsadauygunlugunu israr
etdi.

Onun tacriibalori gida moahlulu ilo doldurulmus qgablar-
dada coxlu migdarda muxtalif bitkilorin yetisdirilmasinin
mimkanliytini gostordi. Tkinci Diinya Miiharibosi zamani

31



tamamilo ¢ilpaq qayaliq adalarda yerlagon xususi Amerika
horbi hissalorini tozo torovazlorlo tomin etmoaya goldikds,
Herrik metodu mikommaol sinaqdan kecdi. Partlayict mad-
dolordon istifado edilorok ¢ilpaq qayalarda yaradilmis
“Herrikin hidroponik hovuzlarinda” davamli sokildo har
cohatdon keyfiyyatli toravozlor yetisdirilirdi.

Mduharibadon sonraki moatbuatin xobarlarinds bitkilorin
torpagsiz becarilmasi tsulunun maollifi kimi oksar hallarda
yalniz professor Herrikin adi ¢akilirdi. Qeyd etmok lazim-
dir ki, Herrik 6z tocriibalorini apararken, oxsar qurgular
artlq Avropada faaliyyat gostorirdi. Yoqin ki, onlarin an
boyilyii Sovet Bageiliq Institutunda “rus Libixi” adlan-
dirilan professor D. N. Pryanignikovun tosobbusu ilo yara-
dilmisdir. Bu shomiyyatli elmi qurgunun isinin naticalori
Sovet qiitb zonasi ekspedisiyasi torafindon 1937-ci ilda
praktiki olaraq hoyata kegirilmisdir.

Karpat daglarindaki macar qurgular1 vo Lvovun conu-
bundaki Polsa qurgulari 6zol ticarot muiossisalori idi va
daha az taninirdi. Onlar 1932-1933-cl illordo demok olar
ki, eyni vaxtda yaradilmisdir. Polsa qurgularina professor
V. Piotrovski rohbarlik edirdi, Macaristan miiosSiSasi 1S
professor Paul Reslerin nozarstindo idi. Dagliq orazide
yerlason bu muassisalarin har ikisi asasen faras toravez va
bozak bitkilarinin becarilmasi ictin nazards tutulmusdu.

Vestfaliyadaki Steynheym gohori Almaniyanin torpaq-
siz bitki yetisdirmok Gg¢in ilk qurgusuna sahib olmaqgdan
qurur duyur. O 1938-ci ildo professor Herniq torafindon ya-
radilmis vo halo do ¢ox ugurla faaliyyat gostorir. Belaliklo,
Steynheymda torpagsiz yetisdirilon Anturium (Anthurium)
otaq bitkisi 1950-ci ildo Stutqartda kegirilon baggiliq sor-
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gisinda yuksak keyfiyyato goro mikafata layiq goruldi.

Bitkilorin torpaqgsiz bdyiimasinin lehina va oleyhino
davam edoan mibahisalora baxmayarag, son illar arzinds is
tisullar1 sadslosdirilmis vo qurgularn doyari azalmisdir. Is
zamani tokmillogon muxtalif becorms isullar1 indi biitiin
dinyada istifado olunur. Boyiik istehsal qurgular1 asason
xaricdo, ilk ndvbado ABS-da, sonra Meksika korfazi yaxin-
ligindak1 Hollandiya mulklarinds, Britaniya Qvianasinda,
Yaponiyada Sakit okean adalarinda yerlosir.

ABS-da coxsayl kicik qurgularla yanasi, hor biri orta
hesabla 30 kvadratmetr olan 800-1200 hidroponik laklara
malik 40-a yaxin iri miiassiso var. Tokio va Kioto sohor-
lorinin yaxinliginda yerlogon Yaponiya mioassisalori (tox-
minan 32 hektar arazido) Amerika isgal qlivvalori torafin-
don tikilmis vo Amerika harbi hissalorinin tochizatina xid-
mot etmisdir. Miiharibodon sonraki illords yerli ohali is
proseslori ilo tanis olmus vo amerikalilar qurgular1 tohvil
verdikdoan sonra da istifadoni davam etdirmislar.

Avropada Isvecro, Fransa, Danimarka, Norveg, Isvec,
Hollandiya, Belgika, Ingiltors, Macaristan, Polsa vo SSRI
kimi bir cox Olkslordo do torpagsiz becorilon bitkilor var.
Son molumatlara goro, italyanlar diiyii sitillorinin becaril-
masini tamamilo hidroponik Gsula kegirmak niyyatinds-
dirlor. Mivafiq tacrubalorin naticalari okin sahasinds amok
masraflorina ganast edilmasinin mimkinliyini gostormis-
dir.

Bas Almaniyada vaziyyat necadir? Biz artiq 1938-ci
ildo foaliyysto baslayan Steyheym qurgusunu geyd etdik.
Almaniyanin Lemqo soharindoki basga bir miiassisa isa
artlq 1936-1939-cu illords su kulturasinda goaranfillor yetis-
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dirmis, giil yigimin1 30% artirmaga nail olmuslar. Bu vo ya
digor miqyasda torpagsiz bitki yetisdirmoklo mosgul olan
Vo ohamiyyatli ugurlar gazanmis bir ¢ox bagqa alman bag-
¢ilig miiossisalorini vo institutlarint da qeyd etmok olar.
Bununla bels, bu sul hals genis yayilmamisdir va nisbaton
az baggi torofindan istifads olunur.

Cox yetisdiricilorin halo lazimi biliys malik olmadigini
nazaras alsaq, bu teaccubli deyil. Bundan slava, miihari-
bodon sonraki dovri nasrin, geyri-ciddi, sisirdilmis hesa-
batlar1 (bir mogalo “he¢ bir agir zohmot ¢okmodon moh-
suldarligin yiiz qgat artirilmas1” adlanirdi) bir ¢cox insanda
bu isulun bos bir gozet sensasiyasi oldugu toossiiratini
yaratmigdi.

1920-1930-cu illarda doktor Uilyam F. Qerik xlsusan
anglosakson dovrinds miasir hidroponikanin yaradicisi
hesab olunurdu. Onun rekordunda iki mihim nailiyyat var-
dir. O, ilk dofo olaraq su kulturasini laboratoriyadan ¢ixara-
rag senaye osasina qoymusdur. O, hom do “hidroponika”
terminini islotmisdir. Onun isi boyiik maraga sabab olmus-
dur. Homin talatiimli dévrlarda bir ¢ox elmi kasflor sayo-
sindo comiyyatdo doyisikliklor bas verirdi. Hotta bazi mual-
liflor okin sahalorini ke¢misin galiglar: elan edirdilor. Vax-
tindan avVval bu clir yanasma yaxsi he¢ noyas gotirib ¢ixar-
madi.

Texnologiya ilk korps addimlarini atirdi vo mohsulu
ugurla yetisdirmok {i¢iin Qerik miqyasinda bir alim lazim
idi. Bu, bir ¢ox ugursuzluglarla naticalondi. Bir ¢ox insan-
lar kommersiya miassisalorine bas vurdular vo godzlonti-
lorindo aldandilar. Digor torofdan, ictimaiyyatin digqgati
dovlat vo 6zal laboratoriyalarin sayinin artmasinda idi.
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Qerikin “Torpagsiz baggiliq liclin tam molumat kitab1”
holo do mévcuddur vo sonuncu dofo 2008-ci ildo yenidan
nasr edilmisdir. Qerik sistemin “aparat vasitalorini” tokmil-
losdirdiyi hamin illordo Denis R. Hoxland gida maddale-
rinin “proqram tominat1” iizorinds isloyirdi.

1933-ct ildo Denis R. Hoxland “Hoxland mohlulu”
kimi taninan mohlulun disturunu (formulunu) nasr etdirdi.
Bu formul sonraki illor arzindo domir mikroelementinin
(domir xelatinin) totbiqi ilo olagodar olaraq az doyisdi,
lakin onun asas1 doyismoz galdi. Bu formul halo do bir gox
bitkicilik istigamatli todqiqat laboratoriyalari {igiin etalon
sayilir. Belo laboratoriyalar onu 6z tocribalorindo dovri
olaraq istifads edirlor.

Bozan fikirlosirasan ki, niys belo kbhnolmis diisturdan
istifado olunur? Tokmillogdirilmis diistura pul xarclomok
iIstomayan sonaye plantasiyalarinda halo do bu formul
istifado olunur. Ola bilsin ki, siz do Hoxland mohlulunu
almissiniz.

Qida maddolori sataraq zongin ola bilacayina inanan
insanlar bir ¢ox sirkot yaratdilar. Onlar adaton Hoxlandin
dusturundan istifads edirlor, ¢linki onu ¢ox asanligla tap-
mag olar (sadaca interneto baxmaqla) vs istehsali ucuzdur.

1940-1944-cu illordo hidroponikanin daha genis mig-
yasda totbigino baslanildi. Toeassuf ki, buna, muharibanin
baslamasi sobob olmusdur. Sakit okeandak: adalarda ABS
ordusu asgorlari gidalandirmagq Ggin bir ¢ox problemlor ilo
Uzlosmisdi.

Suyun qit oldugu dasli-qayali adalarda torpaq da duzlu
oldugundan qida, xiisusilo do tozo gida ¢ox ¢otin tapilirdi,
Ustalikda nagliyyat vo dasinma masalalori do tohlikali vo
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artan ¢atinliklorlo dolu idi. Bels oldugu toaqdirds hidroponi-
kaya miiraciot edilmali oldu.

Gorindr, bunu bayandilor, ¢tinki hidroponika mihari-
badan sonra, allinci illara goadar totbiq olunmagdaa davam
etdi. Onlar ¢inqil yatagindan hazirlanmis qidalanma siste-
mdoan istifado etdilor. Bu sistem Pardyu Universitetindo
Robert va Aliso Uitrou torofindon icad edilmisdir.

Bu sistemin asasini indi dovrii suyabasma va ya gabar-
ma-gakilma sistemi adlanan sistem toskil edir. Tobii ki, bu-
nun muasir “Nutriculture” brendi ilo he¢ bir slagosi yox-
dur. Bu, ¢inqilla doldurulmus va giinds bir ne¢a dofa gida
mohlulu il doldurulub, sonra yavas-yavas qurudulan genis
miqyasli kiivet sistemi (xondoklor sistemi) idi.

Bundan sonra bir miiddat asash bir hadiso bas vermadi.
Belo bir muoassisonin yaradilmasinin maya doyori baha idi
va eyni zamanda tokmillasdirilmasi lazim olan texnologiya
da yox idi. Manealardan biri do, 0 dovrin sevimli subst-
ratlar1 hesab edilon ¢inqil vo ya qumun bu mogsad Uglin
cox agir vo ya kip olmasi idi.

Ovvallar oldugu kimi, domiri mohlulda saxlamagq tgun
effektiv Usul holods tapilmamisdir. Bu illar orzinds diin-
yanin sohra bolgalorinda bir ¢ox layihalora baslanmisdir.
Bunlarin hamisi olmasa da, oaksoriyysti ugursuzluqgla nati-
calondi vo bu texnologiyanmn bir ne¢o onilliklor arzinds
tonazzuliinag ssbab oldu.

1960-1970-ci illards - hidroponikani hoyata gaytaran
mihim hadisalor bas verdi: ovvollor binalarin izolya-
siyasinda istifado edilon minerallagdirilmis pambiq, kigik
dayisikliklarlo bitkilorin yetisdirilmasi Ggun substrat kimi
istifado olunmaga basladi. Siini birlosmalor (xelatlar) isteh-
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sal olundu ki, bu da mikroqgidalandirici maddalorin mahlul-
da daha effektiv saxlanmasina (tutulmasina) imkan verirdi
[Xelatlar (yapisdiricilar, tutucular) miosyyon metal ionlari
ilo suda hall olunan komplekslor amala gotiron, bununla da
ionu tesirsiz hala gatiran, digar elementlor vo ya ionlarla
reaksiyaya girmoyan, he¢ bir ¢okintl vo ya yiginti amolo
gatirmayan kimyoavi maddolordir].

Bazarda murokkob duzlar meydana ¢ixdi, mosalon:
monoammonium fosfat (xarici adobiyyatda MAP). Bu duz,
hall olunan fosforun muxtolif formalarindan biridir. Eyni
zamanda, plastik sonayesi siratlo inkisaf etmaya vo isti-
Xana sanayesinds bir ¢ox yeni mohsullar istifado olunmaga
basland.

Istixanalar todricon siisodon plastik ortiiklora Kegir.
Beton hidroponik vannalar plastik novlar, plastik gablar,
plastik toboagolorlo ovoz olunurdu. Heyrotamiz yeni bir
dinyaya godoam qoyurdu.

1970-ci ilda doktor Allen Kuper gidatebogesi texnika-
sin1 (QTT-NFT) isloyib hazirladi. O, 1979-cu ildo “QTT-
nin alifbas1” kitabgasini nasr etdirdi. Bu kitabga bu giin do
mashurdur. Qida tobagasi texnikas1 (QTT) vefetasiya dovrii
qisa olan bitkilorin (masalon kahi) becarilmasinin sonaye
usulu kimi darhal butiin diinyada gebul edildi.

1970-1990-¢a1 illor orzindo muxtalif hidroponik texno-
logiyalar diinyanin miixtolif yerlorindo taninirdi. Qida
mohsullsrinin daha ¢oxu homiso yaxsi keyfiyyatli olmasa
da bu isulla yetisdirilirdi. Ancagq eyni zamanda yeni bir
tendensiya - ev soraitinds bitki yetisdirmok tendensiyasi da
yaranirdi. Lourens Bruks 1978-ci ildo “General hydropo-
nics” sirkatini qurdu. O, irimiqyasl hidroponik systemlori
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modernlosdirdi vo tokmillosdirdi, onlar1 sohar istixanasinin
Olcsline gadar kiciltdi. O, sistemi dovrinln an yaxsi qida
maddasi ilo tomin etdi. Bu gida maddasi NASA-nin Eyms
adina elm moarkoazinds doktor Kel Qerman torafindoan tortib
edilmisdir.

Bu texnologiyani ilk dofo kicik sohor istixanagilarlari
totbig edirdilor. Bununla bels, bu texnologiya bazarinin
bdylmasi avvalco, hotta Kaliforniyada da yavas gedirdi.
Yalniz 1980-ci illorda, onlarla insanin 6zlarini bu texno-
lofiyaya hosr etdiyi zaman bum (canlanma) basladi.

1986-c1 ilda doktor Hillel Coffer Devisdoki Kaliforniya
Universitetindos isloyarkon bu giina godar an somarali hid-
roponik sistem olan su firlangicini (burulgani) isloyib ha-
zirladi. Onun tadqiqati ilk dofo gida mohlulunda hall
olunmus oksigenin saviyyasi ilo bitkilorin bdylmasi
arasinda birbasa korrelyativ olagonin oldugunu meydana
¢ixartdi. O, hoall olunmus oksigenin saviyyasini tonzimlo-
yarok, Benjamin oncirinin (Ficus benjamina L.) bdylmo
stratini doyisdira bildi. Belaliklo, miiasir hidroponikanin
mihim golu olan aero-hidroponikanin asaslar1 qoyuldu.

Toxminon eyni vaxtda ABS vo Kanadada hoalo do
bazarda movcud olan bir ¢ox firmalar meydana ¢ixdi.
Belalikla, 1980-ci illorin ortalarindan etibaran hidroponi-
kada iki oks istigamat yarandi: irimiqyasl sanaye hidropo-
niks1 vo ev (moisat) hidroponikasi.

Bir ¢oxlar1 tropik, dorman vo ya Kkolleksiya bitkilorinin
hovaskarlari oldular. Bu arada, Hollandiya istisna olmaqla,
Avropada ¢ox sey bas vermirdi. Boyiik istixanalarda ¢oxlu
muxtalif mahsullar, asasan doa ¢i¢oklor yetisdiran hollandlar
qapali soraitdo bitki yetisdirmok fii¢lin 6z variantlarini
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totbig edirdilor.

Onlarm “doniz goOyleri” metodunu (isulunu) islayib
hazirlamasi xiisusilo geyd edilmalidir. Bu metodun asasini
daha az sayda, boyik bitkilarin avazins, ¢oxlu sayda kigik
bitkilorin becarilmasi toskil edir.

1995-ci ildan bu gina qodor sonaye hidroponikasi
sahasi ¢ox slratlo boylimiis, eyni zamanda yeni dovrlare
uygunlagsmaq {ig¢iin doyigmisdir. Daha miirokkab, ekoloji
cahatdon tomiz sistemlor, xtsuson ds kahi1 vo dorman bit-
Kilori kimi vegetasiya middoati qisa olan bitkilor Ggun
somarali hala golmisdir.

Otaq bitkilori sahasinds, 1995-ci ildo “General hydro-
ponics” sirkoti  Avropada tOromo muossisasini (filialini)
acdi. Toxminon eyni vaxtda Ingiltoronin “Nutricalcher”
sirkoti do Avropada distribyutorlar agmaga basladi.

Tezliklo Avropada vo ya Simali Amerikadan material
iIxrac edon bir ¢ox sirkatlor do onlara qosuldu. Ayri-ayri
Olkalordo baggiliq diikanlart agildigca bu texnologiya ya-
vas-yavas makani zabt etdi.

Owvalco simal Olkalorinds, sonra Fransa, Ispaniya,
Italiya, Portugaliyada, daha sonra isa sorq olkalorinds
ortill saho bitkigiliyi inkisaf etmoyo basladi. Ortiilii saha
bitkiciliyi 0z ollorinizlo yetisdirdiyiniz bitkilordon z0vq
almaq va qiirur duymaq baximindan da maraql idi.

Son vaxtlarda yeni, daha da maraqli olan bir sonaye
sahasi yaranmisdir - hom daxili dizaynda, hom do fasad-
larin vo damlarin dekorasiyasinda (boazadilmasinda) hidro-
ponikadan istifado etmok. Evlorin fasadinda vo ya damin-
daki bitki ortiiyli ola izolyasiya tomin edir vo hamginin
karbon qazini1 (CO,) effektiv sokildo udur.
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Qapal1 sahalorda atmosferi har cur cirklondiricilordon
tomizloyan vo eyni zamanda mokana inco gérkom veroan
bitkilori yetisdirmok mumkinddr. Hidroponikanin bu
sahasi da slratlo inkisaf edir. Sohar sakinlorinin yasadiqglari
otraf mihito daha ¢ox yasilliq gotirmasi vaxti ¢oxdan
catmisdir.

Hidroponikanin ii¢ ndviiniin har biri - istor sonaye, istor
bitkicilik, istorso do dekorativ izolyasiya ndvii ayri bir
asarin movzusudur. Lakin, biz sonraki fasillards asason iki-
nci ndvo, yani bitkicilik ndviine daha ¢ox digqget yetiraco-
yik. Bu isa 0zliyindas genis bir mévzudur.

Hidroponikanin iistiin cahatlari. Niya mahz
hidroponika?

Biri toaccublona bilar: torpaq doldurulmus bir dibgak-
do hansisa bir bitkini okib ¢ox pul xarclomadon boylids
bildiyiniz halda niys hidroponik sistemlaro pul Xxarcle-
yirsiniz?

Oslinds bu arqumentin yanlis oldugunu diisiiniirik va
hidroponik texnologiyadan istifado etmok Ggln min
sababimiz var. Galin avvalca sizin istixanada yox, qlobal
migyasda hidroponikanin nays gadir olduguna baxagq.

Qidalanmaya noazarat

Buradaki birinci vo an muhim Gstinlik bitkinin gida-
lanmasinin tam noazaratdo olmasidir. Kok zonasina yalniz
suya oslavs etdiyimiz elementlor daxil olur. Bu elementlorin
hans1 nisbotlords olmasini da 6ziimiiz toyin edirik.
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Istanilon vaxt suda hall olunan gida maddslorinin key-
fiyyatino vo miqdarina nazaroat etmok olar. Unutmayaq ki,
son 200 ildo bitkigilik 6z ugurlarin1 hidroponik texnolo-
giyalara, xususan do bitkilorin qidalanmasi sahasinds aldo
etmaya borcludur.

Bu gun hidroponika oksar bitki todgigatlarinda istifado
olunur. No godar mubahisali olsa da, o genetik tadgigat vo
gen transferinds do istifads olunur.

Suya gonaat

Molumdur ki, bitki saglam bdyiimasini toamin etmok
Uclin  mioyyon miqdarda su buxarlandirmalidir. Hidro-
ponikada bas veran suratli  boylima ¢oxlu su istehlakini
talob edir. Bununla belos, bitki bitln istifado olunan suyu
transpirasiya edir. Torpagda vo ya buxarlanma ilo he¢ no
yox olmur.

Torpagda boytyan bitkilarlo migayisads suya gonast
oldugca tesiredicidir. Suvarmada son vaxtlar aparilan
tokmillosdirmalor - bitlin sahanin suvarilmasindan, suyun
bitkilorin dibina ¢atdirilmasma kegid (damla Usulu ils
suvarma) baggiligda sudan istifadonin somaraliliyini xeyli
artirmigdir. Hidroponika bu baximdan da daha effektivdir.

Qida maddalarina ganaat

Eynils, bitkilor istehlak edilon biitiin gidalar1 tamamila
monimsayirlor. Heg¢ bir sey qrunta getmir, yeraltt sular
(qrunt sular1) ¢irklonmir vo torpaq mikroblarinin hoyatina
hec bir tosir yoxdur.
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Pestisidlara nozarat

Saglamligin yaxsilagdirilmas: vo daha siratli boyimo
sayasinda pestisidlora ehtiyac daha az olur. “Pestisid” s6-
ZUniin 6zii anlagilmazliqdir. Bu maddslori “biosidlor” ad-
landirmaq lazimdir, ¢iinki onlar biitiin canlilar1 6ldirtir. Bir
¢ox insanlar pestisidlorin yalniz zarorvericilori 0ldirdu-
yiinii diistiniir. ©slindo onlar segici gabiliyyatli deyil, hom
do faydali organizmlori mohv edirlor. Onlarin istifadoasi
muistosna hallarda mohdudlasdiriimalidir.  Hidroponik
usulda bitkilora diizgiin qullug edildikds tez boyimasi va
Xastalonmomoasi onlarin zararvericilori Ustolomasine va ya
he¢ olmasa onlara miigavimat gdstarmasina imkan verir.

Bu o demoak deyil ki, bir daha zararvericilorlo mibarizs
aparmaq lazim olmayacaq, buna az ehtiyac olacaq vo bit-
Kinin otrafindak: biitiin canli hoyat1 mohv etmodon prob-
lemlari daha asan hall eds bilacaksiniz.

Olbatto ki, bu asason tez bdyiyon, birillik bitkilora
aiddir. Coxillik bitkilor becorildikdo bu mdibahisalidir,
amma hidroponik bitkinin hayati qiivvesi burada da kémok
edir.

Herbisidlara ehtiyac olmur

Aydmdir ki, plastik gablarda vo ya novcalarda alaq
otlarmin boytimasi Uglin yer yoxdur. Har iki Gstlnlik- ham
herbisidlora ehtiyacin olmamasi, hom do zararvericilarin
daha asan usullarla mohv edilmasi hidroponikani ¢ox tomiz
bir texnologiya edir.
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Hidroponik iisullarla yetisdirilon bitki hayat
gabiliyyatlidir

Sonradan sitillomoak U¢ln hidroponikada ana bitki
yetigdirsoniz vo sonra sitillori torpaga kogiirsoniz, onlar
torpaqda becoarilon ana bitkidon amolo goalonlordon daha
canli olacaqlar. Bu tocriiba muxtalif alimlor torafindon bir
neco dofo aparilib va hor dofa yaxsi naticalor alinmusdir.

Bitkinin genetik potensialindan optimal istifadd
edilmasi

Bitkicilik miassisasinin klassik monzarasi - bu glict an
zoif halgasmin giiciine godor azalan bir zancirdir. Bitki-
cilikdo homiso mohdudlasdirici bir amil olur. Bu amil isiq-
lanma, karbon qazi (CO,), rltubat, gida ¢atigmazligi bir
s0zlo har sey ola bilor. Hidroponik becormoads bir ¢ox zoif
halgalar, xtsusan do muxtalif ssbablor Gziindan torpagda
tez-tez bas veran gida elementlorinin bitkiys daxil ola bil-
momoasi kimi zoif halgalar (mohdudlasdirict amillor) qirilir.

Indi bitkinin 6z potensialmi tam reallasdirmaq {igiin
optimal sorait var. ©gar bitki geyrirasional secilorss, gene-
tika zoif halga ola bilar. illor kecdikca istixanada daha ov-
val tobiotdo gérmadiyimiz noshang bitkilor yetisirdi, biz
xiisusi bir sey etmomisdik, ancaq zoif halgalar1 (bandlori)
guclondirmisdik.

Hidroponikada oksar hallarda bitkilar ¢lin gidalanma,
is1q, temperatur vo rutubst baximindan ideal sorait yarada
bilorik. Onda zoif halga (band) karbon qazi (CO,) olacag.
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Olgular boytyur, keyfiyyat artir

Aydmdir ki, bitkinin saglamligin1 giiclondirsaniz, so-
moraliyi vo mohsuldarligi artacaq. Hidroponik bitkilar tor-
paqda yetisdirilon bitkilordon nazorogarpacaq doracads
boyuk olur.

Indi albaligokilli pomidorlar artiq albali kimi goriinmiir.
Qidalanma sferasinda ardicil olaraq bir ¢ox tohlillor
apartlmigdir. Vitamin vo minerallarda boyik, bazonds
ikigat artim miisahido edilir. Bu artim dorman bitkilorindo
daha aktivdir.

Koklars daxilolma

Koklarin vaziyyatini daim yoxlamaq ¢ox faydalidir.
Hidroponik sistemlorin oksoriyystinds bu yoxlama mim-
kiindur. Bu yoxlama patogenlarlo mimkin problemlari hall
etmoya imkan verir. Erkon morhalodo midaxilo edildikdo
bitkilor asanligla sagalirlar.

Koklor do bizo bitkinin saglamligi vo golocokdoa neca
inkisaf edocoyi barodo ¢ox sey “sdyloya” bilor. Tocribs
qazandigca hom canli, hom do saglam koklori olan, amma
gOvdaya yaxsi birlosmomis ¢iliklordon (biclordon) qurtula
bilacoksiniz.

Kokina baxmadan bitkilori okmok insana gariba galir.
Bitkidon alinan asas mohsul kok oldugda hidroponikanin
istifadasi xdsusilo sarfalidir. ©ksor dorman bitkilorinds
aktiv maddolor koklords yerlasir (yaxud da orada vardir).

Bozi hallarda, koklordoki aktiv maddslor bitkinin ye-
risti hissolorindo olanlardan fargli olur. Bitkinin 0zuni
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mohv etmadon bu aktiv maddslori ¢ixarmaq olmur. Nati-
cado, yabani halda biton bir gox dorman bitkilarinin yerdsti
hissalori butlnliklo yigilir, bu iso bozon onlarin tamamilo
mohv olmasina sobab olur.

Qapal1 hidroponik sistemlordo koklor Uiz ¢ixir vo gida
aximi ilo yuyulur. Belo bir voziyystds, bitkilori mohv
etmodon demok olar ki, daim ¢oxlu sayda kok toplamag
mimkiindiir. Aydindir ki, eyni zamanda, bitkini tarazliqda
saxlamaq ucln yerUstl hissasi kasilmalidir.

Bozi hallarda bu yasil biokiitlo 6zl olave ekstraksiya
(cOvhar, sira) manbayidir, digar hallarda o sadaco kompost
hazirlamaq tgiin istifado edilir. Koklori iso bu sokilds
yigmaq onlar1 tomiz saxlayir vo sirasi ¢ixarilmazdan avval
yuyulma vo ya basqa islor tolob olunmur. Onlar ham do
aktiv maddalorlo ¢ox zangindirlor. Bu aktiv maddalorin
konsentrasiyas1 (qatiligl) bizim almaq istodiyimiz bitki
gqidasinin molekul tipino uygunlasdirilmaqla (adaptasiya
edilmokls) artirila bilar. Bundan slava, gida mohlulunda
hall olunmus oksigenin saviyyasini tonzimlomoklo kokin
boylmasini 6ziimiiz nizamlaya bilarik.

Bitln digar sahalords oldugu kimi, bu sahado do becar-
maya goldikda, ilk névbada becorms islarine baslamazdan
avVval bazari tomin etmok vo mohsulun ticarstini (satigini)
toskil etmok lazimdir. Ancaq bu sahads voziyyat meyva va
torovazlords oldugu kimi acmacaqli deyil, ¢iinki quru
koklar heg bir zorar gormadan uzun middat saxlanila bilar.
Bu foaliyyat gOstormasi sual altinda olan istixana sanayesi
ucln yeni Gftqgler agr.
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Boyiuk migdarda biokitls istehsal

Hidroponika boyldk migdarda biokitlo istehsalina
gadirdir. Qida mohlulunda nitratin yiiksok olmasi bitkinin
giiclii vegetativ inkisafina komok edir. Coxlu yasil kiitloyo
chtiyaciniz varsa, bu faydalidir. Hidroponik hdvzoalor ¢ox
cirklonmis ¢irkab sularm tomizlonmasi (giin do istifado
edila biloar.

Olava mohsul kimi ¢oxlu yasil kiitlo almaq va sonradan
onu yanacaga ¢evrmak olar. Belo texnologiya mévcuddur.
Bu moasals ilo baglh bir ¢ox ugurlu tacribalor aparilib, mo-
salon, Portugaliyada bir todqgiqat institutu donuz fermasinin
axinlarini (drenajlarii) tomizlomoyi bacardi. Onlar bu tul-
lantilar1 golirli mohsula ¢evra bildilor. Bu metodun niya
genis totbiq tapmamasi halo da sirr olaraq qalir.

Ekstremal saraitda mahsul yetisdirmok

Miasir hidroponika sahasinds ilk ciddi arasdirma ABS-
in NASA kosmik agentliyi torafindon holo 1960-c1 illorin
sonu vo 1970-ci illorin avvallorinds aparilib. Tozo qgida
istehsal etmok (cgun vasitolor olmadan insan kosmosda
yasaya bilmoz.

NASA ¢atin bir i gordii. Hotta sifir caziboa soraitinda
(cokisizlikdo) bitki yetisdirmok (cuin tacriibalor apardi. Yer
planetindo, Antarktidada, Arktikada vo otraf alomdon uzaq
olan elmi stansiyalarda hidroponikadan qida olavalori
yetisdirmok (¢iin istifads olunur.

Yadiniza golirso Antarktidadaki stansiya t¢ln hidropo-
nik sistem yigilmisdi. Iynoyo bonzoyon istixana otaginda
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ekspedisiya Uzvlarinin dincalmasi va isiqda isinmasi UgUn
gamaklar (tor yelloncoklor) da qurasdirilmisdir. Tabii ki,
asas nailiyyat uzun ekspedisiya zamani qiymotsiz olan asas
arzag mohsullari ilo tomin olunmag idi.

Hidroponikadan Karib donizinin turist adalarinda da
istifado edilir. Oradaki torpaqlarda gida maddolori azdir,
torpaq sorandir vo ¢oxlu sayda turisti asason xaricdon
gotirilon toravazlorlo tomin etmok muimkin deyil. Belo
toravazlori az xarc gokmoklo adalarmm 6ziindo hidroponik
tisulla yetigdirmok mimkuandur.

Zslzalo va ya siddatli tufan (qasirga) zamani sigimacad-
larin hidroponik qurgularla tachiz edilmasi Uzra bazi toc-
ribolor aparilmigdir. Bir aydan bir az artiq miiddstdon son-
ra burada shali ailo tosarriifatinin kigik bir hissasini barpa
edo bilor.

Belo bir tocriiba Conubi Amerikada bir nega dofo
kecirilmisdir. Bir qrup sadolosdirilmis hidroponika institutu
Uclincu dunya 6lkalori tigiin “asagi texnologiyali hidroponi-
ka” inkisaf etdirir. Onlar muixtalif gitalords layihalor ho-
yata Kkecirirlor. Hidroponik istixanalarin faydalarin1 daha
otrafli nazordon kegirok:

Sahadan samarali istifads

Bitkinin kok sacaqlarinin agiq sahads oldugu kimi
yayilmasina ehtiyac yoxdur. Bitkilor bir-biri ilo rogaboto
girmadon mohdud bir sahads lazim olan biitiin gidalar1 ala
bilirlor. Naticados, bitkilor agiq sahaya nisbaton bir-birino
daha yaxin dayana bilir.

Belalikla, bir “yasil doniz” oldo etmok olar. Bu Usulla
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bitkilorin inanilmaz sixligina nail olunur - kvadrat metrdo
60-70 bitkiya godor. Belaliklo bir neco boyik bitkidanss,
isiglandirma altinda ¢oxlu kigik bitki yetisdirmok daha
yaxsidir. Hidroponika bu iisul {i¢lin olduqca uygundur.

Torpaq dasiyib goatirmays ehtiyac yoxdur

Hidroponik sistemlords torpagin lazim olmamasi bir
coxlar1 {igiin mushbat bir slamotdir. Oslinds, hidroponika
mohz bu sobabdon ¢oxlarini valeh edir. 1980-ci illords ilk
dofa istixana tikmok gorarma galonda agir torpaq kisalarini
dasimaq insanlara ¢ox ¢atin galirdi.

Hoyat evinds yasadiginiz zaman bu, az narahatliq do-
gurur, ancaq ¢oxmoartobali binada yasayirsinizsa vo torpag
Kisolorini dagiyirsinizsa, bu ¢ox praktik deyil. Biitiin bunlar
coxlu catinliklara sobab olur. Hidroponika demok olar ki,
tullantisizdir vo hor mohsul yigimindan sonra boyiik yeni-
lomoalor talob olunmur. Belsliklo, hidroponika kicik mah-
dud mokanda ideal texnologiyaya cevrilir.

Tonboallik sayasinds bir ¢oxlar1 su bitkilarinin becaril-
mo texnologiyalar1 ilo maraglandilar vo indi do bu islo
mosgul olurlar. Onlar bu secimlorino he¢ vaxt pesman
olmamuslar vo he¢ na onlart bitkilorini torpaga koglirmayo
mocbur eds bilmaz. Onlar suyu torpagin xiisusiyyatlorino
g6ra vermayi Ustun tuturlar.

Qidalanmamn tanzimlanmasi

Qidalanmanin tonzimlonmasini burada geyd etmoyi
lazim bilirik, ¢tnki bu kontekstds o basqa mona kasb edir.
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Eyni zamanda ham bdyiyan, ham da mahsulu y1gilib satisa
gobndorilon pomidor, bibar vo bir ¢ox basqa bitkilardon
forgli olarag, avvalco vegetativ morhosini keciron, daha
sonra ¢igcokloma vo meyva vermo marhalasine kegon bit-
Kilor do vardir.

Bu morhalalords geyd edilon bitkilor tamamilo forgli
bir gidalanma talob edirlor. Torpagda buna ¢oxlu miqgdarda
su ilo, tokrar suvarma yolu ila, hom do muoayyoan itkilor
hesabina nail olmaq olar. Hidroponikada bu, sadoaca olaraq
“con bosdur, ¢oni doldur” -dur. Olbatts ki, gida mahlulu-
nun qaliglar1 atilmir. Onlar kanalizasiyaya tokilmdar, otaq
Vo ya bag bitkilori suvarilir.

Gorindr, gida mohlulunun torkibindoki osas doyisik-
liklor ¢igokloma vo barvermonin siratlonmasinin sabable-
rindon biridir. Bitkilor sanki gigoklomo vaxtinin ¢atdigina
dair gicli bir signal vo eyni zamanda bunun ii¢lin lazim
olan bitiin elementlori alirlar.

Uzun illar hidroponikadan istifado etdikdon sonra hoala
do gida mohlulunun torkibindaki Kigik bir doyisikliyin,
bitkinin boyumasinds bu godor boylk forq yarada bilo-
coyino heyran olurug. Bunun sobabi bitkilorin morfolo-
giyasinda, dadinda vo ya qidaliliq doyarinds gizlona bilar.
Cox glman ki, son mohsula tosir edon asas amil gida
mohlulunun duz torkibidir.

Ana bitkinin stratli boylumasi

Azotla zangin olan gida moshlulunda hidroponik bitki
g0zal yasil kiitlo yaradir. Boazilori hatta bunu haddindan
artiq hesab edirlor, lakin davamli olaraq ¢oxlu sayda sitil
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(cilik, galom) istehsal etmok lazimdirsa, o zaman samarali
hidroponik sistemds ana bitkinin avoazi yoxdur.

Bu hal baggiliq sonayesindos ¢oxlu bitki novlarini boyuk
migdarda ¢oxaltmaq ti¢iin genis istifado olunur. Qeyd edok
ki, bu klonlar (sitillor, c¢iliklor, golomlor vo s.) hom
hidroponik Gsulla, hom do torpaqda yetisdirilo bilor, burada
onlarin hansmin istiin oldugu gorsonacakdir. Biri deyo
bilor ki, bu aglasigmazdir. Dogrudan da bu {lisulun da gatis-
mazliqlar1 vardir.

Moahdudiyyatlar

Birinci vo an vacib g¢atismazliq, bitkilarin bizim sohv-
lorimizo qarst immuniteto sahib olmamasidir. Torpagin
buferlilik xdsusiyyatlori vardir. Bu o demokdir Ki, torpag
kok sacaglarinin otrafinda miisyyan sabitliyi qoruyub
saxlaya bilir.

Saglam torpaqda biitiin fiziki vo bioloji parametrlor
tarazliqdadir. Bitkilora hoddon artiq qida, yanlis qarisiq va
ya hoaddindon artiq tursuluq (pH) verirsinizso, 0 zaman
torpagin {ist qatinda olan mikroorqanizmlor, eloco do
torpaq kimyasi tarazligi borpa edocokdir. Eyni sey hid-
roponikada da olur, lakin mahdud daracado.

Qida mahlulu, xtsusils pH ilo alagadar olarag musyyan
bir buferlik gabiliyyatino malikdir. Hotta migyasdan konar
kigik bir sey bir giindo bltiin mohsulun mohvina sobab ola
bilor. Hidroponikada hor sey tez bas verir. Aydinliq ii¢lin
bir yaris avtomobilini, ki¢ik 6l¢ull ailo masini ilo migayisa
edin.

Yaris avtomobilini idara edarok, daha stratli gedirsiniz,
lakin goza halinda naticalor daha agir olur. Eyni sey hidro-
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ponikaya da aiddir. Har sey o gadar slratlo bag verir ki, siz
sOziin hogiqi moanasinda bitkilarin neco boyudiyunu goéra
bilorsiniz, lakin onlart mahv etmok Ugln bir saat kifayatdir.

Temperatur da mohdudlasdirici amildir. Kok zonasin-
da 18-22 °C temperatur oldugda hidroponik bitkilor daha
yaxs! inkisaf edir. Onlar - 26 °C-o godor saxtaya da dozo-
coklor, onlara heg bir sey olmayacaq, sonra boylimalori ya-
vasityacaq vo haradasa -35 °C-do onlarm koklori hall edil-
mis oksigendon moahrum olacaq, koklorlo birlikds bitkilor
do mohv olmaga baslayacaqdir.

Artiq istiliklo mibariza vasitalori do vardir. Biz onlari
asagida miizakira edocayik. Buna baxmayaraq bu, xususilo
tropik Olkalordo vo siini isiglandirmanin artiq istilik
yaratdig1 qapali yerlords ciddi bir mohdudiyyatdir. Basqa
bir mohdudiyyat, hor mohsulun hidroponik {isulla yetis-
dirilo bilmomasidir.

Bitin kokimeyvali va kokiyumrulu bitkilar masalan,
yerkokl vo ya kartof torpagdan ¢ixardigi (gotiirdiiyii) hor
sey uclin xiisusi qurgular vo mirakkab strukturlar talob
edir. Madani bitkilorin igtisadi xdsusiyyatlori do 6z moh-
dudiyyatlorini goyur. Masalon, bugda hidroponikada yaxsi
bitir, lakin iqtisadi cohatdon sarfali deyil.

Cografi yerlosmo, eloco do yerli bazar mioayyan bitki-
nin becarilmasinin magsadauygunlugunu va magsadauygun
olmamasini avvalcadon miayyan edir.

Hidroponika haqqinda danisilmaga baglayanda onu tez-
tez tonqid edirlor. Hidroponika iki asas ¢atismazligina gora
qmanir - ilkin giymatinin ylksok olmasi va geyri-tabii
olmasi. Hagigaton do hidroponik sistemlor bahadir, lakin
qapali yerds bitki yetisdirmokls, tez bir zamanda cokilon

51



xarclari geri gaytarmag olur.

Sobab sadadir: elektrik bahadir. Lampalar altinda bitki
yetigdirarkon, mumkin godor tez mohsul yigmaga calisir-
lar, ¢clnki isiqlandirma va iglimo noazarat Uglin birlogsmis
elektrik istehlaki hotta kicik istixanalar vaziyyatindo belo
olduqgca yiksakdir. Moahsul na godor tez yigilarsa, xarc bir
0 godor asagi olar.

Hidroponika vaxta ohamiyyatli doracads gonast edir.
Hogigoaton, vaxt puldur. Qeyri-tobiiliysa golinca, bu miba-
hisali mogamdir. Tobiilik nadir? Bir bitki ndvi bltov bir
sahads okilon zaman burada tabii heg na yoxdur.

Tobiot dedikdo muixtoliflik basa diisiilir. Golin bu
haqda diisiinok: toyinatina gdéro kond toSorriifatinin biitiin
novlari na godar goriba saslonse do, “geyri-tobii”dir. Insan
halo yigmaq va ovlamag morhalasinds olanda bizim pla-
neta tasirimiz demak olar ki, sifira barabar idi.

Digor canli orqanizmlor Kimi biz do qidan1 otraf
muhitdon almisig, lakin onu doyisdirmomisik. Problemlor
kond tosarriifatinin inkisaf morhalasine godom qoydugu-
muz vo tarlada bitki okmays basladigimiz zaman basladi.
Bu, insana kdcoari hoyat torzindon oturaq hoayat torzino
kecmoaya imkan verdi.

Tezliklo kondlor, yeni torpaqlar ugrunda bir-biri ilo
vurusan soharlora, sohor dovlatlorina cevrildi vo bu da bizi
indiki sivilizasiyamiza gotiri ¢ixardi. Muasir dovrin butin
problemlarinin koku ilk dofs tarlaya toxum sopan adam-
dadir.

Plastik borulari vo mineral duzlar ilo hidroponika ilk
baxisdan goariba goriina bilar, son noaticads isa akingilikdon
0 godor do forgli deyil. Qaribadir ki, he¢ kim torpagda ok-

52



diyi otaq bitkilorini mineral duzlarla yemlomoyo etiraz et-
mir. Bu is riskli vo diqgotsiz sokilda edilir. Naticads gida
maddalorinin yeralt1 sulara vo ya sohor kanalizasiyasina
daxil olmasi qagilmaz olur. Vo oksins, plastik novlarda vo
drenajlarda olan eyni mineral duzlar daha tohlikasiz va
tomizdirlor onlarin da yeralti sulara vo ya kanalizasiya
sularina garismasindan ehtiyatlanirlar.

Onlar tobiotdo ¢ox yayilmamis kdkdonkonar gidalan-
maya (yarpag gidalanmasina) miiraciat edirlor, qidali mad-
dalor ilo yuyulmus koklar geyri-tobii hesab edilirdi.

Bir ¢ox adalar var ki, torpaqlari boyiik turist kitlosini
doyurmaq iqtidarinda deyil, elo tropik Olkslor var ki,
torpagr qarmqulu zoararvericilorlo doludur, elo yerlor do
vardir ki, orada torpaq o godar tiikonib ki, demoak olar ki,
manbitliyini itirib. Elo yerlor do vardir ki, orada iimumiy-
yatlo okin sahasi yoxdur.

Harada olursa olsun bitkilarin tobii yolla yetisdirilmasi,
problemi hall eds bilmadiyi yerlords hidroponika otraf ma-
hiti mohv etmoadon acliq ¢okon diinyani gidalandirmaq
ucln hall yollarindan biri ola bilar.

Hidroponika kond tesarriifatinin elo bir yarimnoviidiir
ki, insan1 qgeyri-mimkin olan yerlordo gidali vo dadh
yemoklarlo, dormanlarla tomin etmoays gadirdir.

Mohsulun “qeyri-tobiilik™ daracasi 0 goadar do shamiy-
yat Kasb etmir. Biitiin bunlarin fonunda har seys névba ilo
baxaq. Birincisi, bu giin kommersiya baximindan mévcud
olan “hidroponika” termininin shato etdiyi muixtalif sistem-
lora nozor salaq. Istixanada bitkilorin miixtalif bdylima
morhalalarinae hansi hidroponik tsullarin an yaxsi uygun-
lagdigini da miizakiro edocayik.
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NOvbati fasillorda oxucunun gida mohlullarinda bitki
yetisdirmoyin faydalar ilo tanig olmaq li¢lin genis imkan-
lar1 olacaq. Tadricon ona aydin olacaq ki, bu, tokco hovas-
kar yetisdiricilor Gg¢ln deyil, hom do genis miqyasda toro-
vaz Vo Ya ¢igok istehsalgilarinin bu islo mosgul olmalari
Uclin asaslar1 olacaqdir. Bitkilorin torpagsiz yetisdirilmasi
isulu, is prosesinin somaralogsdirilmasi, is¢i qiivvasi ¢atis-
mazligi, istixanalar {igiin peyin alinmasi vo S. ilo bagh
problemlari ugurla hall etmayas imkan verir.

Golin birlikdo yeni bir sahani kosf etmoys baslayag.
Birincisi, 0zfaaliyyatlo masgul olaq va saquli laklor qurag.
Gorilon kigik bir isin hazzi bizo ¢oxlu mukafat veracokdir.

Saquli bag neco qurulur?
Mamirh divarlarda bitkilarin yetisdirilmasi

ofsanovi Babil kralicast Semiramida diinyanin yeddin-
ci mociizasini - inanilmaz “asma baglar1” nasllora yadigar
goyub getdi. Bu giin har bir hovaskar ci¢ok¢i saquli (s6ziin
horfi monasinda) loklori neco qurmag: bilirso Semiramida
ilo ugurla ragabat apara bilor. Loklorin diizglin qurulmasi
mamuirh divarlarda bitkilarin becarilmasina imkan verir.

Mamuirh divarlar, balka do torpagsiz bitki yetisdirmayin
on dahiyana yoludur. Bu Conubi Afrika respublikasinda
“Tankfarming” kimi taninan vo bu Olkodo genis sokildo
istifads edilon metodun bir variantidir.

Bu Usula gors, bitkilor sirf gidali mahlulda va ya geyri-
Uzvi substratda deyil, tizvi doldurucuda, yani vaxtasir1 gida
mohlulu ilo namlondirilmis mivafig gqaydada hazirlanmis
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bitki materiallarinda yetigdirilir. Conubi Afrikadan bu Gsul
Isvegrayo kecgdi vo Berndoki
Fatter (Samen Vatter) toxum
firmas1 torofindon  secildi,
boylk fantaziya ilo bir ¢ox
ugurlu variantlar1  inkisaf
etdirildi. Bozi sado osasin
(carcivanin) kdmoayi ilo koh-
no Ufuqi laklor saquli loklara
gevrildi. Bu, becormo saho- ¢ 010 qo0ti bagaliq
sini yel‘_bsdlrr_na_k Vo on yax- tclin mamir divarli qurgunun
st sokildo istifado etmok  sxemi: 1 - asas; 2 — moftil tor;
ucln ideal fursot yaratdi (so- 3 - substrat.

kil 10).

Saquli loklords faydali bitkilor yetisdirmok iguin ilk cohdlor
gotin ddvrlordo 1941-ci ilds edildi. Bu Usulla daha ¢ox tozo
torovoz yetisdirmok muimkin olub-olmadigin1  bilmok
istadim. ©sasan, butun tocribalor mlshat natica verdi vo
buna baxmayarag, bu Umidverici naticolors baxmayaraq,
mamirli divarlarda bitkilorin  becorilmasi holo sonaye
torovozgiliyindo  taninmamisdi, ancaq hovoskar ¢igok
yetisdiricilori arasinda daha ¢ox diqgat ¢okirdi. Toaacclbli
deyil ki, har il diggetli bir miisahidagi baglarda, terraslarda,
eyvanlarda, yasti damlarda va s.yerlords rongarang, rong-
lori parildayan daha ¢ox ¢igoklor gordir.

Ozl (ssas)

Bir sey yaratmaga baslamazdan ovval metodun asas
muddoalarini bir nego s6zlo geyd etmok lazimdir.
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Butlin masala, uygun bir 6zuldon (esasdan) istifada
edorak, eyni zamanda gida mahlulu manbayi va bitki kok-
lorinin bOytmasi gln bir vasito kimi xidmoat etmoli olan
nom uducu tiizvi substrati dik voziyystdo moéhkam bir
sokildo saxlamaqdir. Hazir 6zildoki vo ya substratdaki
doldurucu vaxtasirt hazirlanmis gida mohlulu ilo namlan-
dirilir. Bitkilorin okilmasi vo ya toxumlarin sapilmasi butln
movecud saquli vo Uflqi sathlordo 6zlldoki daliklor vasi-
tosilo hoyata kegirilir.

Bozi orazilordo yayilmis “giyalok ¢alloyi” an sado uy-
gun bazadir (6zuldur, asasdir). Basqga bir is tiglin yararli
olmayan har hansi bir ¢allok bu is tigiin uygun golir. Amma
el bir ¢allok secilmalidir ki, avvallor zararli materiallarin
(kimyavi maddalar, boyalar vo ya baliq (siyanok)) saxlan-
masi liciin istifads edilmamis olsun.

Collayin divarlarinda bir-birindon 15-20 sm arali mosa-
foda 4-5 sm diametrli doliklor acilir. Yalniz ¢olloyin asagi
hissasinda 15-20 sm eninda bir kamar (qursaq) toxunulmaz
qalir, ¢linki orada boyiiyan gilomeyva homiso torpaga toxu-
nub cirklonacakdir. Coalloyi substratla doldurmazdan avval,
dibinds artiq mayenin axa bilocayi Kigik bir dalik agilir. Bu
moagsadls, ¢alloyin dibina 1 sm qalinligda iri ¢inqil tobage
tokalur.

Sonra bos bir konserv qutusu tapiriq va bir dasta ¢irp1
Vo ya ¢ubuq yigiriq. Konserv qutusunu (15-20 sm hin-
durlikds olmalidir) ¢inqil tobagesinin ortasina qoyuruq vo
icino saquli olaraq topladigimiz bir dosto ¢irpimmi vo ya
cubugu yerlogdirib, ¢olloyin boslugunun qalan hissasini
substratla yuxariya qadar doldururuq (sakil 11).
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Sakil 11. “Ciyalok ¢alloyi”: 1 - bir dasta ¢irp1 vo ya
cubuq;2 - substrat kitlasi; 3 - konserv qutusu; 4 - iri ¢inqil
tobagosi (toxminan 10 sm); 5 - drenaj doliyi; 6 - desiksiz
zolag (15 - 20 sm eninda); 7 -¢ollokdo 4 - 5 sm diametrli
desiklar; 8 - ¢irki va yagis suyunu tomizlomak tgiin planka

(tamasa).

Bu iisulla hazirlanan ¢allokloro bitiin vegetasiya dov-
rinds dekorativ keyfiyyatlorini saxlayan vo davamli meyva
veran remontant ¢iyaloklor okilir.

Qidali moahlul susapaloyandon istifado edorok yuxa-
ridan substratin iizorino tokillr vo ¢alloyin markazindoki
bir dasto ¢irp1 vo ya ¢ubugq mayenin tez vo borabor paylan-
masini tomin edir. Nohayat, yuxaridan axan yagis suyunu
konara axitmaq Ucln har bir daliyin Gstiinds kicik bir bucag
altinda planka (tamasa) mixlanir. Hazir ¢allok zOvqiniza
uygun rangdos, yagl boya ilo ronglons bilor. Ranglonmadoan
sonra ¢allok tamamilos hazirdir.

Indi iso balko do on cox istifade olunan formaya, yani
divar formasma miraciot edok. Ilk kigik eksperimental di-
varlari qurmaq t¢iin lazim olan materiallar1 ¢ox g¢atinlik
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¢okmadan va demok olar ki, heg bir xorc goymadan 6z an-
barinizdan bels aldo eds bilarsiniz. Metal ¢ubuglar, tama-
salar (taxta reykalar), taxta qirintilari, bir ne¢o mismar,
biraz moftil va balka do kdhna moftil torlar, ehtimal ki, hor
yerds vo homiso tapila bilor.

Ehtiyatli hovaskar ilk ndvbads tikinti materialinin ov-
valcadon hazirlanmasi haqqinda diistinocokdir. Taxtani
siratlo mohv olmagdan qorumagq ii¢lin onlart nomdon yaxsi
goruyan bir madds ilo hopdurmag ¢ox magsadouygundur.
Bitin metal hissalorin (torlar, moftillor, ¢ubuglar) adi
qatranlt (bitumlu) boya ilo diggstlo ranglonmasini takidlo
tovsiyo edirik.

Bu, yalnmiz pasdan gorunmag ugln deyil, hom do ona
gors edilir ki, boyanmamis metal hissalori gida mahlulu ils
reaksiya vers bilar, naticads bitkilor tigiin gox zaharli olan
maddalor mahlula kega bilar. Tabii ki, bunun qarsisi alin-
malidir. Buna gora do, yalniz bitki zoharlorini ehtiva etmo-
yan hopdurma va izolyasiya vasitalorini se¢malisiniz (tarki-
binds agir metallar olan boyalar son daraca zaharlidir).

Ogor bag liglin nozordo tutulan qurgu stasionardirsa,
onda dord odod paya sadoco lazimi yerdo yero galinir vo
eyni hundirlukds kasilorok daha ¢ox sabitlik Ggln bir-
birino uygun qalinliqda tamasa (reyka) ilo baglanir. Bundan
sonra asas tomal (6zil) hazirdir (sokil 12) .

Ogoar ¢igok divarinin terrasa, bagcaya vo ya basqa bir
yero qoyulmasi planlagdirilirsa, olbotto, dasinan 6ziil bu
toloblora cavab vermolidir. Buna goro do, ilk ndvbado,
mOhkom tamasalardan (taxta reykadan) uzunlugu vo hin-
darliyd toxminan 50 sm, eni iso 30 sm olan divar formali
0zl (tomal) qururug.
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Belo olcllords, butlnlikls bitkilor okilmis bir divar
toxminon 65 kq agirliginda olacaq vo onu dasimagq olar.

NOvboti addim olarag, yan sathlorin mohdudlasdiril-
masina diqqot yetirocoyik vo burada muxtslif yollardan
istifado etmok olar. Aralarindaki masafolor 5-7 sm olan

Sakil 12. Mamuir va torf substratinda bitki yetisdirmoak
Uclin sado qurgu: 1 - dayaq siitunlari; 2 - tamasa (ensiz
taxta) vo yaxud planka

saquli ensiz reykalardan bir soboko qurmag ¢ox moqQse-
douygundur. Bu halda, substrat kiitlasinin adsaton miisahido
edilon ¢okmoasi ilo, artiq, reykalar arasinda okilmis bitkilor
zodalonmayacakdir.

Qida mohlulu ilo nomlonmis substratin kiitlosi agir
oldugundan, miivafiq olaraq yan reykalara ohamiyyatli toz-
yiq gostorir. Alcaq vo ya ¢ox hundlr divarlarda reykalarin
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tozyigdon qopmasimin (yerindon ¢ixmasinin) qarsisini
almaq tctn yan sathlordo har 40-50 sm-dan bir méhkom-
londirici Gfligi peyka barkidilir ki, bu da slavs olaraq moftil
ilo qars1 torofdo olan reykaya baglanir (sokil 13). ©ger bu
edilorss, 0 zaman yan sathlordon narahat olmaq lazim de-
yil.

Eyni mogsadls tez-tez moftil torlardan da istifads edilir.
Bitumlu boya ils izolyasiya edilmis 50 mm-don - 75 mm-o
gadar 6lclsi olan har hansi bir maftil tor (setka) bu is tigiin
uygundur. Torlarin istiinlilyd ondan ibaratdir ki, onlar qisa
muddatdan sonra gézo gériinmoz olurlar, ¢linki nazik tellor
substratin kiitlasine batir vo ya bitkilor torafindon maska-
lanir. Moftil torun gatismazligi odur ki, substratin kiitlosi
cokdikdo, ayri-ayr1 yuvalardaki bitkilor tor Gzarinds asili
qalir vo zodslonir. Bununla bels, moftil torun substratla
kifayot qodor diggotlo doldurulmasi ilo bunun qarsisini
almaq olar. Moftil torlar yan torofo dogru daha ¢ox sisir,
ona goro do dosoklarin sirinmasinda istifads olunan Usula
bonzar gaydada ¢okilib baglanmalidir (sakil 13).

Sorbast bir ¢alloys vo ya divara yuxaridan vo ya hor
torafdon bitkilor okilir. Bununla bels, bu, he¢ bir halda for-
ma secimino mohdudiyyst qoymur. Asanliqla basga for-
malar - siitunlar, yarimsitunlar, kublar, eloco do ixtiyari
formalar, mosolon, c¢ardaqlar, piramidalar, horgulor (zon-
ciralor), asma porvazlar (karnizlor), dibgaklor vo s. asan-
ligla qurasdirila bilar.

Bitin bu formalar g¢iin 6zilin hazirlanmas: Gzarinda
dayanmaga ehtiyac yoxdur. Sokil 14-16 bu imkanlar
haqqinda yaxs1 toSovviir yaradir. Buna goro do biz btin
formalar t¢un dmumi olan middoalarla kifayatlonacayik.
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Sokil 13. Muxtalif materiallardan hazirlanmis 6ziil-
lorin nimunalori: 1 - taxta 6zul; 2 - bambuk gubug-
lardan 6zil; 3 - mohkomlondirici reykalar (plan-
kalar); 4 - moftil tor; 5 - moftil baglar.

Formani segarkon va coarcgivonin 6lculerini toyin edor-
kon, yerin xususiyyatlorina va soxsi zOvqlera daha cox
ustunluk vers bilarsiniz. Bununla bels, homiso asagidakilar
nozoro almmalidir: bitkilor koklori Gglin Kifayat qodor
substrata malik olmali vo onlarin 6l¢iisiine va sayma uygun
gida mohlulu ehtiyatina malik olmalidirlar. Qurgunun
hindurliyd vo uzunlugu istanilon 6lgtids segilo bilar, lakin
eni (substrat qatinin qalinlig1) asagidaki minimum o6lgiilora
malik olmalidir: bitkilor har torofdon okildikds on az1 30
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sm; bir torafdon okildikda iso on az1 18 sm.
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Sokil 14. Mamir va ya torf substratinda bitki yetisdirmok
ucln 6zlllorin formalart: 1 — “axur”; 2 — “daxma”; 3 - kub;
4 - yarim siitun; 5 - horik; 6 - asma sabat; 7 - situn; 8 -
piramida; 9 - tag (alaqapi).

Bu sort yerino yetirilorss, bitkilor Gcun gida mohlu-
lunun todarikiiniin 8-10 glin davam edacayinoe va sitille-
rimizin (fidanlarimizin) digar baximdan da ehtiyac duyma-
yacagina amin ola bilarik.

Biz artiq gordiik ki, saquli loklor vo ya divarlar stasio-
nar vo ya mobil ola bilor. Onlara hatta tokarlor do taxmaq
olar (sokil 15). Bir togabbiiskar bagban Glinasin mévqeyina
uygun olaraq terrasda sirma (Ortl, pords) Kimi istifado
etmok Gcun, tikinti bloklar1 soklinds Ust-Uste yi1gila bilan vo
sonradan boyuk ¢igok divarlarma gevrilo bilon bir nego
metal corgivo duzoltdi (sokil 16). Bu cicok divarlari soh-
noni, tribunalar1 vo akt zallarin1 bozoyarkon homiso bir
godor muasir olan agaclari vo homisoyasil kolluglart ugurla

62



ovoz edir.

Sakil 15. Tokarlar izarinds ¢igak loklari.

Divarlar1 vo binalarin hissalorini bazomoak tgtin miix-
tolif saquli divarlar da istifads edilo bilor. Onlar1 istanilon
hindirlikds asmaq olar va binanin divarlarina bitisik arxa
sothi, nomkegirmoz materillarla mosolon, izolyasiya ilo
oOrtiilmiis tobage, dam ortliyd, v ya ruberoyd ilo (kartondan

Sokil 16. Ayri-ayri elementlordan
dizoldilmis ¢i¢ok divari: 1 - ¢ixint; 2 -
yariq, ¢atdaq; 3 - eyni “tikinti elementlori”
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hazirlanan, xiisusi maddalor hopdurulmus izolyasiya vs ya
Ortl materiali) ortmok olar belo ki, binanin divarlar
zadalanmasin.

Bazanin arxa sothi ilo binanin divar1 arasinda daha
yaxst ventilyasiya tomin edocok bir neco tir (cubuq)
yerlogsdirmok ¢ox moagsadouygundur (sokil 17).

Burada, yeri golmiskon, geyd etmok lazimdir ki, sonaye
Usulu ilo asbest sementdon vo ya metaldan hazirlanmis
Ozillari aldo etmok artiq miimkiindiir. Onlar yaxsi1 formali
Vo c¢ox praktik sokildo hazirlandiglart tdglin  diggoto
layiqgdirlor (sokil 18).

Daxili yasillagdirma ti¢lin mamir vo ya torfdan hazir-

lanmis bir divar da istifads edilo bilor. Bu halda gida mah-
lulunun miimkiin artighigini bosaltmaq ti¢iin bir gabuledici
qurasdirmaq lazimdir.
Oziil altinda qurasdirilmis vo ya Oziildon asilmis boyali
tokno (canag, tabaq) va ya hotta plastik vanna da gobuledici
Kimi xidmoat edo bilor. Mayenin bosaldilmasi tigiin miioy-
yan bir qurgu hazirlamalisimiz - bu, bir kran vo ya sadaco
bir sifon ola bilor. Bittn bunlar tomin edilarss, otaq bit-
Kilorin saxlanmasi T{g¢lin yaradilmis tamamilo muasir
soraitlo bagli rahat ola bilarik (sokil 19).

oslindo, mamir vo ya torf substratinda bitki yetisdir-
mok Ugln Ozullor qurarken miisahido edilmoali olan bitiin
vacib tolimatlar mévcuddur. Yalniz xatirlamaq lazimdir ki,
cavan bitkilor okarkon, tam inkisaf etmis bitki {i¢iin talob
olunan yer nozora alinmalidir. Masoalon, tam okilmis 6ziil
noticado 2 m uzunlugunda olmalidirsa, onun ¢argivasi 2,6
m uzunlugunda olmalidir, ¢iinki bitkinin u¢ sathlorinds
dosomadoan hindurliyl an az1 0,2 m olmalidir.
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Sokil 17. Binalarin divarlarina asmagq tigiin su ke¢irmayon arxa
divar olan 6ziil: 1 - izolyasiya edilon arxa divar; 2 - drenaj
borulari; 3 - 6z0l vo binanin divar arasinda bosluq yaratmaq

ucln yerlasdirilon reyka (tir).

Sokil 18. Sanaye usulu ilo asbestsement-
don hazirlanmis 6ziil
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Sokil 19. Binalarin yasillasdirilmasi tigiin 6ziillards artiq
mayenin tutulmasi ti¢iin bir qurgu: 1 — bosaltma liilayi;
2 - gobuledici (domirdon hazirlanmis).

Sonda arazinin talobkar sahibino daha bir isars, yaxsi
bir karpic ustasi tolobkar sahib tgtin ¢igak divarini karpic-
don vo yaxud da yonulmamis dasdan da hazirlaya bilor.
Bunu etmok Ggiin avvalca toxminon 60 sm eninds va iste-
diyiniz uzunlugda toamal (6z0l) qoyulur. Blindvranin yuxari
hissasi duzaldilir va bir torafo meyl edarok artiq mayenin
bosaldilmas1 ti¢iin igarisinda bir novalca hazirlanir. Sokil
20 vo 21 divarin faydali toosslirat yaratmasi vo istonilon
qurulusa sahib olmasi iigiin daslarin neco goyulacagini
gOstorir.Biitiin is prosesino ehtiyac yoxdur, yalniz semento
gonaat edilmomasi barads Xabardarliq edilmalidir. Qumun
semento nisbatini 2:1 -5 vo ya 3:1-0 gotlrsak, qurgunun
guct ohomiyyatli doracods artacaqdir. Horgli bitdikdon
sonra, fir¢a ilo hdrgundn daxili sathi va sementin Gst hissasi
ronglonmolidir, yani substrat ilo tomasda olacaq butin
sathlor, oshang dasinin va ya karpicin gida mohluluna tasir
etmomosi Ugun bitumlu boya ils ranglonmalidir.
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Sokil 20. Karpicdon vo ya dasdan hazirlanmig
divar: 1 - beton tomal; 2 — suaxidan ki¢ik kanal;
3 — kanalcigin subosaldani; 4 - kanalcigin vo
6zulun maillik istigamati (toxminan 1%); 5 - okin
ucln guxurlar; 6 - karpic horgl; 7 - binanin divari;
8 - topa ilo okilmis bitkilor; 9 - lifli torf vo ya
mamir tobaqasi; 10 - substrat (torf qirntilart).

OVVolco hazirlanmis 6ziilo 5-8 sm galinliginda bir gat
iri kvars qumu tokiiliir. Bu artiqg namin slratlo ¢ixarilmasini
tomin edocokdir. Sonra substrat gablasdirilib, tobii ¢okma
prosesini suratlondirmoak Gglin glcli namlandirilmalidir.
Bundan sonra bitki okmoyo baslaya bilarsiniz.

Basqa bir vacib qeyd! Horgii iglorino baslayanda, diva-
rin sonunda novun asagi ucundan yuxarida, bir ne¢o das1 vo
ya koarpici asanligla ¢ixarilacaq sokildo diizaltsoniz, isinizi
xeyli asanlasdira bilorsiniz (sokil 21). Sonra, kdz¢okondon
istifado edorok, substrati adaton ¢otin ¢ixan, dar yerdan
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asanliqla ¢ixara bilorsiniz. Basqa bir detal: a§ sementin
fiqurlu tikislori, parlaq qirmizi iizlik korpicdon tikilmis
divara xususi dekorativ effekt verir.

Sokil 21. Maye Uglin axar Vo substrati ovoz
edorkon onu ¢ixarmaq {iglin bir qurgu: 1 - salinma
bloku;: 2 - divarin altindaki dalik; 3 — suaxidan
novalga.

Substratlar va ya doldurucular

Substrat kimi istifado olunan material hansi toloblors
cavab vermolidir? Asagidak: xiisusiyyatloro malik olan bir
madds olmalidir:

Oziiliin reykalarinin va torlarmin arasindan tokilmoayan
Kifayat godor béylk hissaciklori olmali;

boyik migdarda suyu udmaq va saxlamaq gabiliyyatina
malik olmali, bela ki, har glin gida mohlulu ilo namlandir-
mays ehtiyac olmasin;

gurimaya davamli olmali va ¢lirimays gadir olmamaly;
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Kimyavi cohotdon neytral, yoni bitkilora zoror vers
bilocok he¢ bir madds buraxmayan vo basga sokildo gida
mohluluna tasir gdstarmoayan olmali.

Hans1 materiallar bu toloblora cavab verir vo onlarin
hansindan istifado edo bilorik?

“Mamir divarlar1” adinin, 0zU moagsadlorimiz tgln on
¢ox yayillmis meso mamirmin istifado edilo bilocayini
gostorir. Dlzdur, onu alda etmak homiso asan olmur va bo-
zon ¢ox baha basa golo bilor, xlsuson do tobiot qorug-
larindan yigmaga c¢alisdigimiz hallarda. Bu mamirin su
tutma qabiliyysti do arzuolunan ¢ox sey yaradir. Torf
mamirt vo ya sfagnum mamuiri, oaksino, ideal materialdir,
lakin ¢ox bahadir va bazi yerlords onu alds etmok hotta son
daraca ¢otindir. Buna goéra do, toaccublu deyil ki, bir ¢ox
cicak yetisdiricilori “mamur divarlarini™ ¢igokli “torf divar-
lar1” adlandirdilar.

Uzun onilliklar arzinds baggiliq va toravazcilikda 0zu-
nl stibut edan torf, doldurucu (substrat) kimi saquli ¢igok
loklorimiz {¢iin oldugca uygundur. Coxsayli sinaqglar
gOstormisdir ki, tovle dosonayi kimi istifado edilon torf
quntilart vo gaba lifli torfun 1:1 nisbotindo qarisigr on
yaxs1 xiisusiyyatlora malikdir.

Bu qarisigin su tutma qabiliyyati olduqca yiksokdir: o,
0z ¢okisindan 8-10 doafa ¢ox su vo ya gida mohlulunu udur.
Bu migdarda mayenin ¢oxu zamanla bitkilora borabor so-
Kildo verilir. Su ilo doymus garisigda toxminan 80% su olur
Vo o yariya godor azaldigdan sonra bitkilor solmaga bas-
layirlar. Basqa s6zlo, 1 kg tam su ilo doymus torf garisigi,
bitkilora 600 gr su vers bilor.

Torf qirmtilart vo dosonak torfunun garigigindan olan
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substratin aerasiyasi yaxsi gedir. Substrat no godar nom
olsa da, bitkilorin koklari nofos almaq Uglin kifayst godor
oksigen ala bilir vo olavo olaraq, bu qarigsiq birlogmir
(kiplosmir). Torfun pargalanmasi (dagilmasi) ¢atindir vo
hotta giicli namlik va yiksok temperaturda belo curiima
ehtimali yoxdur.

Qaris1q neco hazirlanir? 9zilmis torf qirintilart yaxsi
nomlondirilir vo qurusu ilo uygun bir yerds yaxsica qaris-
dirilir.

Indi, bazan1 (6z0l0) hazir qarisigla doldurmaga baslaya
bilorik. Asagidaki doldurma tisulu Oziinii yaxst dogrul-
tmusdur: meso mamuir1 vo ya lifli
torf layi, moftil torun vo yaxud
reykadan hazirlanmis torun Uzo-
rina sixilir. Ortada galan bosluq
hazirlanmis torf qarisigi ilo dol-
durulur. Lifli xarici tobogalar,
daha inco daxili substratin tokiil-
mosinin garsisini alir (sokil 22).

Mamur bitkilori alverisli so-
raitdo 0z-0zlino bOyuyur va bi-
tlin qurgunu boazoyir. Meso ma-
mirinin daha ¢ox istifadasi on-
larm bu istiinliiyi ilo alagolon-
d|r|I_|r. Ozuldoki Taftﬂ toru ¢oX e’ orf vo ya mamirn
tezliklo “ot basi” vo 0 gOrlNn- . rici qatlan; 2 — subs-
moz olur. Buna goro do, bir ¢oX  tratin kiitlosi (torf qurin-
saquli lok (bag) hovoskarlarinin tilari vo ddsonayin qari-
mamir toplamaq {igiin idaroo- $18).
lunmaz bir ehtirasla 6zini gos-

Sokil 22. Oziilin (baza-
nin) doldurulmasi: 1 —
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toron “mamir xoastaliyi” inkisaf etdirmasi toaccibli deyil.
Yeri galmigkan, bu xastalik ¢ox yolxucudur!

Bazani (0zUli) substratla doldurarkan, gida mahlulunun
vahid paylanmasim1 vo butin kitlonin vahid ¢ékmasini
tomin etmok U¢in hom bosluglarin, hom do sixliglarin
meydana galmosinin qarsisini almaq lazimdir. Substratin
sixlig1 artiq bir intuisiya (duygu) masalosidir: bir torafdon
koklorin nofos almasmma mane olmamaq Tigiin sixliq
hoddindon artiq olmamalidir, digor torofdon substratin
kltlasinin ¢ox bos olmasi onun haddon artiq ¢okmasino
sobab olacaqdir. Sohvlordon gqagmagi Gyronmoyin yegans
yolu tocriibadir.

Ylksok divarlar1 olan mamirin 0zl (bazani) doldur-
mazdan ovval, “ciyalok ¢alloyini” doldurarkon oldugu
Kimi, bir-birindon 0,8-1,0 m mosafods yerlosdirarak, ige-
risino Kigik c¢irp1 baglamalari yerlosdirilmolidir. Bu bag-
lamalar gida mohlulunun substratin kiitlosindo daha barabor
Vo daha suratli paylanmasini tomin edir (sokil 23).

Cicok divarinin substrati uzun illar yenilonmadoan isti-
fado edilo bilor. Talob olunan yegans sey yagintilar vo yu-
yulma naticasinda bas veran tobii itkini har il borpa etmok-
dir. Okin zamani qaygikes vo diisiiniilmiis yanasmaya ho-
miso haqq gazandirilir. Yay boyu isimizin naticasi g0z ga-
baginda olacaq vo sonradan Oziimiiziin buraxdigimiz
sohvlara bahans axtarmaq o godar do xos deyil.

Divarlar1 okmok Gc¢tlin cavan dibgok bitkilorindon isti-
fado olunur. Kokdaki torpaq topasini sart dayaga yiingiilco
vurub, torpagi bir qador tokib, sonra koklori yas mamir va
ya lifli torfla bikorak onlara milsakilli forma verilir (sokil
24).
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Sakil 23. Cirp1 va ya budaq dastalori substratin kiitlasini
nomlandirmayi asanlasdirir: 1-6zdl; 2 - moftil tor; 3 -
lifli torf tobaqosi; 4 - substrat kutlosi; 5 - ¢irp1 vo ya
budaq dastalari.

Bitki akini

Milgokilli forma verilmis belo bir sitil taxtalar ara-
sindan vo ya torun yuvalari arasindan substratda okin
payacigi ilo hazirlanmig bir yuvaya daxil edilir. Daxil edil-
mis milsokilli kokli olan bitki sonra substratla daha yaxsi
tomasda olmaq Uc¢iin barmaglarla ehtiyatla, lakin mohkom
basilir. Okin aparilarkon torf vo ya mamirla biikiilmiis
kdklor mimkin goadar dorin vo asagiya dogru meylli olma-
lidir (sokil 25).

Hor bir bitki yana dogru boyliya bilar, lakin ¢ox dayaz
okilmis bitkinin kdk bogazi substratin sothindon yuxari

qalirsa, o, qagilmaz olaraq “asilacaq” (xiisusilo mikommaol
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saquli divarda). Bir daha xatirlatmaq lazimdir ki, substratin
¢cOkmosi dayandiqdan sonra okin aparmaq daha yaxsi hesab
olunur. Bu sizi xosagolmaz sirprizlordan xilas edacok.

Sakil 24. Bitkilarin okin ti¢lin hazirlanmast:

| - torpaqli bir bitki dibgokdan italonir;

Il — torpaq topas1 qurilir va artiq torpaq tokiiliir;
[11 - bitkinin koklori lifli torf vo ya mamur ilo
biikiiliir, onlara milsokilli formasi verir;

IV - okin li¢iin hazir bitki.

Tozo okilmig bir bitki, toxminan ilk sokkiz giin arzinds
yalniz su ilo namlondirilir (agor ehtiyac varsa). Substrat iso
okilmoazdan avval bolluca namlandirilir. Miayyan edilmis-
dir ki, gidali mahlul ilo darhal namlondirmo, transplanta-
siya zamani zadalonan kok sisteminin sagalmasina mane
ola bilor. Tolosmak lazim deyil va biz bitkilora kok tellorini
borpa etmok lglin vaxt vera bilarik.
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Sakil 25. Okin prosesi: 1 - okin dirayi;
2 - substratda payacigla acgilmis bir
dolik (asagiya mailli); 3 - sobokali
I6vha; 4 - lifli torf; 5 - substrat
kitlosi; 6 - okildikdon sonra torfla
biikiilmiis koklar substrata yungulca
basilmalidir.

Bir cox hovaskar ¢igak yetisdiricisinag, saquli divarlarin
okilmasi Uclin ¢oxlu sayda bitki tolob olunmasi boyiik bir
surpriz oldu. Tabii ki, saquli “fasad” sathi qgeyri-iradi ola-
rag adi Uftqi loklordon daha six okilmis olur, ¢linki burada
cilpaq yerlor daha ¢ox nozors carpir. Bununla belo, sitil-
lorin daha artiq sorf edilmosi onunla izah olunur ki, ma-
mirdan bir divar quraraq, becormo sahasinin 6l¢isuni ¢ox
artiririq.

owvallor yer ¢atismazligindan oziyyst ¢okon saysiz-
hesabsiz ¢igak havaskarlarini sevindiracak va saquli divar-
lara inamin1 giliclondiracak Kicik bir nimuna: 25 x 100 sm
sahado (loklordo adi gaydada bitki yetisdirarkon mdvcud
olan gida sahasi) 150 sm hiindurltyinds bir gicok divari
tikiriksa, onda tam olaraq 4 kvadrat metrlik bir okin sahasi
alacagiq. Bu, gida sahasinin 16 dofs artmasina barabardir.

Bu mulahizalordon sonra okin materialina ehtiyaci
hesablamagq uglin kicik bir kdmokgi cadval veririk:
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Cadval 1

Bitkilarin gida sahasi 1 m? -da olan bitkilarin
1 m? -da sm-la (sitillorin) say1
6X6 277
8x8 156
8x12 104
10x 10 100
10x 12 83
12 x12 69
10x 15 66
12x14 59
12 x 15 55
15x 15 44
15x 20 33
20 x 20 25
25 x 25 16

Bozi hovaskarlar toxumlar1 saquli loklordo okmoayi
diistino bilorlor. Burada bir sey haqqinda diistinmok lazim-
dir.

Hor bir cavan bitkinin yuxariya dogru boylimok gabili-
yyati var. Bu sabobdon, saquli vaziyystds olan loka toxum
sopmoak tovsiya edilmir, ¢lnki bir ¢ox cicortilor saquli
istigamotds yuxariya dogru bdyiidiiylindon substratdan ¢ixa
bilmirlar vo orada mahv olurlar (sokil 26).

Toxumlarin okini yalniz {ifiiqi bir miistovido mim-
kinddr. No etmok olar? Mivaqgoati olaraq mamirli kigik
divarlar1 yani listo qoyub bir yan sothini okin. Cucartilor
gOruinan kimi, qorxusiz olaraq divar normal vaziyyatino ga-
ytarila bilor; Olbotto ki, tst Ufliqi sothi do oko bilarsiniz.
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Ancaq batin diger sathlor hazir bitkilarla okilmalidir.

Sakil 26. Bitki fidanlarinin
(sitillorinin) is1ga reaksiyas.

Tamamilo aydindir ki, biitiin soganaqli, kokiiyumrulu
vo kokumeyvali bitkilor {i¢iin sortlor oxsardir. Bununla
birlikda, bir ¢ixis yolu var: substratda ciicormoys baslayan
soganaglar1 vo ya kok yumrularini elo okmok lazimdir ki,
fidanlarin zirvalori isiqda galsin, substrata tamamilo bati-
rilmasinlar (sokil 27). Bu olduqca ugurla hall olunur.

Bununla yanasi, soganaqlar, kok yumrulari vo kKokim-
sovlar névbati mévsimdan avval substratdan ¢ixarilmali vo
torpagda clcardildikdon sonra yenidon substratda okil-
molidir. Miiasir bagcamizda nolori oko bilorik? Segim ¢ox
boyukdlr va buna gora avvalco secimi no mohdudlasdira
bilacayini bilmaliyik. Mohdudlasdirict amillar ilk ndvbada
bitkilorin hindurliyl vo yatmaya (sallanmaya) qarsi da-
vamli olmasidir.
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Sokil 27. Clicormis soganaq akini:
1 - soganaq; 2 - lifli torf; 3 - substratin
kitlosi.

Aydindir ki, hindurliyl yiksok olan bitki, Gflqi
loklara nishoton saquli loklords daha tezliklo 6z agirlig
altinda asagiya sallanacaqdir. Bitkinin hiindirllyinin
artmasi ilo bu tohliika getdikco daha ¢ox artir. Buna goro do
biz mamur divarlara elo bitkilor secgib skmaliyik Ki, onlarin
hinddrliyl hatta tam inkisafinda belo 20-30 sm - don artiq
olmasin. Qeyd edok ki, bu is ii¢lin uygun bitkilorin genis
siyahisindan bizo lazim olan bitkilori segmok asan olma-
yacaq.

Saquli divarda, yay florasinin biitiin yigcam vo cirtdan
bitkilorini becarmak olar va bu bitkilarin birillik vo ya ¢o-
Xillik olmasmin ohamiyysti yoxdur. Cinki mamir diva-
rindaki ¢oxillik bitkilorin qislamasi torpaqda oldugu kimi
ugurla kecir. Dekorativ bitkilorin digar yay bitkilari ilo
birlosmolori (qarisiglar1) xususilo yaxsi toassiirat yaradir.
Mamirl saquli loklorda becarilon xususi ¢igak bitkilorinin
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siyahis1 bu faslin sonunda verilmisdir. Bu siyahi1 tocriibasiz
bir gllsevarin se¢imini asanlasdira bilar.

Divarlarda yalniz ¢igoklor deyil, daha bdyiik bir sey
becormok istoyanlor ii¢lin genis imkanlar agilir. Burada
albatto ki, sdhbat istehsalyonimli okinlordon getmir.

Bu cir okinlar Giclin, salat vo kolrabi tovsiys edils bilar,
ancaq hundirluyu gostorilon hoddi asmayan digor toro-
vazlor do yetisdirilo bilor. Pomidor vo xiyar ilo muvaffo-
qiyyat daha azdir.

Demok olar Ki,
bltin adviyyat bitki-
lorini saquli divar-
larda  yetisdirmok
olar, amma bozon
cox kasilmali  (bu-
danmali) olurlar. Sa-
quli divarlarda Snit
sogani, cofori, yar-
paqg koravizi, rozma-
rin, nans, slrve,
marzo, melissa (balli
nana, limonotu) kokotu (SaturejaL.), koklikotu (Thy-
mus L. ) va s. bitkilor yiksok saviyyada boytyurlar.

Ciyalok saquli divarlarda yaxsi boyiiyiir. Remontant
(davamli meyva veran) novlorin becarilmasi xususi zévq
verir. Ozin hazirladigm mamir divarindan yigilmis gilo-
meyvo, daha xos dadi verir!

Bacariqli arigilar gigokli divarlar1 patoklorin garsisina
qoyaraq patoklori kilokdan goruyucu kimi istifado edirlor
(sokil 28).

Sokil 28. Ar1 yuvalari igiin kiilok
gorumast.
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NOvbati addim olaraq, mamir divarlara ¢oxlu nektar vo
cicok tozu veran bitkilor okmoayas basladilar. Okilmis bitki
sathi bal toplamaq dgtin slava saha hesab edilirdi. Bu cur
bal veran bitkilorin sadslosdirilmis siyahist asagida verilir:

ok wdrE

Darman gdyzaban1 (Borago officinalis)

Sevimli kdpokdili (Cynoglossum amabile comp.)
Bentami gugundurotu (Alyssum Benthamii hort.)
Novruzgild (Primula sp.)

Qirmiz1 yonca (Trifolium incarnathus)

Bag sarihiqotu (Lakfiol) (Cheiranthus cheiri L.:

EryS|mum cheiri)

7
8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.

Adagay (slrva) (Salvia horminum)

Moldaviya ilanbas1 (Dracocephalum moldavica L.)
otirli asparok (Reseda oborata)

Qizil1 bartoniya (Bartonia aurea)

Tarxunyarpag faseliya (Phacelia tanacetifolia)
Bagayarpagivari qizartiotu (Echium plantagineum)
Qamatli stipuirgs (erika) (Erica gracilis)

Nohayat, saquli divarlarda asanligla boyiiyan xdsusi

yay c¢icoklorinin vad edilmis siyahist:

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21,
22,
23.

Ucrang bandvsa (Viola tricolor)

Osmo, asmagicayi ( Anemone)

Armeriya (saqqalli garonfil) (Armeria)

Alcgagboylu astra (Callistephus chinensis fl. pl.)
Maxmoarglll (Tagetes)

Qifotu (Vinca)

Balzamin (ximnagigayi) (Impatiens balsamina fl.pl.)
Daimi cicoklayan beqoniya (Begonia semperflorens)
Bentami ¢ugundurotu (Alyssum Benthamii hort.)
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24. Goycicak, gllavar (Centaurea)

25. Minagicayi, goyarcinotu (Verbena hybr. nan)

26. Hamolepis (Gamolepis)

27. Cin vo ya Heddeviq goaranfili (Dianhus heddewigii)
28. Guncicayi (Heliotropium)

29. Qodetta (Godetta) vo s.

Bir daha vurgulamaq lazimdir ki, bitki secimi bu siyahi
ilo mohdudlasmir. Bir az xayal qurmag va akini arzuolunan
kimi hoyata kecirmok kifayatdir. Burada boyik sohvlorin
olmasi ehtimali azdir, ¢linki amol edilmoli olan osas
muiddoalar1 bilirik.

Mamir divarlarinda bitki yetisdirmok g¢un muxtolif
konstruksiyalar, o ciimlodon asbest sementdon hazirlanmis
genis yayilmis ¢igok “glldani”, “oxsokilli” vo ya “cibso-
Killi” qurgular daxili bozok tiglin uygundur. Bunun {igiin,
albatto ki, coxillik otaq ¢igoklori vo bitkilari gotlirmak Us-
tinluk toskil edir.

Fuksiyalar (kiro cicoyi - fuchsia), sedum (Sedum),
muxtalif dekorativ qulancar novlori (asparaqus), tradeskan-
siya  (Tradescantia), koleus (Coleus), qifotu (Vinca)
muxtalif begoniyalar (Begonia), dovsankalomi (Crassula) ,
kolumneya (Columnea), slptirgs kolu (Calluna), sine-
rariya (Cineraria), peperomiya (Peperomia), Xlorofitum
(Chlorophytum),  muxtalif  bromeliyalar  (Bromelia),
dagdolonkimilor (Saxifragaceae), azaliya(azalea) vo s.
bitkilor belo geyri-adi soraitdo 6zlarini yaxsi hiss etdiklorini
praktiki sinaqlarda artiq gostormislor. Bitkilorin siyahisini
davam etdirmays bilorsiniz, amma yuxaridaki paraqrafda
gOstarilon har sey quivvads galir.
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Yaxs1 qulluq miivaffaqiyyatin ikigat zamanatidir

okindon bir nego giin sonra divarimiza nazor salag.
Bitkilor bas qaldirmis vo dizolmislor. Hor bir gilsevor
dorhal basa diisocokdir ki, onun sitillori kok atmisdir.
Bundan sonra tomiz su avozina gida mahlulu ilo suvarma
baslayir ki, torpagdan mahrum olan bitkilor ac gqalmasim.
Bitkilor hor 10-14 giindoan bir gidalandirilir vo eyni zaman-
da substratin biitiin kiitlosi yuksok darocods nomlondiril-
molidir. Ilin vaxtindan vo hava soraitindon asili olaraq, {ist
yemlomoalor arasinda adi su ilo suvarmaq lazim ola bilar ki,
gucla istilik vo onunla oslagoli artan buxarlanma zamani
bitkilor hamisa su ilo tam tomin olunsun.

Hazirda qida mohlulunun hazirlanmasi haqqinda danis-
mayacagiq, ¢linki bu masalo asagida ayri bir bolmadoa mi-
zakira olunur. Hoalalik biz gida mohlullarinin hazir firma
preparatlarindan istifado etdiyimizdon vo mivafiq tolimat-
lara ciddi sokildo riayot etdiyimizdon danisiriq. Rasional
suvarma neco aparilir?

Torf vo ya mamirdan hazirlanmis kigik qurgularda bu
is ¢otin deyil: maye ilo substratin yuxari sothini zoif bir
axinla sulayiriq. Elo etmoliyik ki, substratin butlin kitlosi
maye ilo dibina godor islanmasin. Moahlulun belo qeyri-
borabor, zoif paylanmasi halinda bels, bir bitki olsada beloa
mohv ola bilir, baxmayarag ki, onun kok sistemi yaxsi
inkisaf etmis vo giiclii budaglanmisdir.

Boyilk qurgularda, bazani1 (tomali) substratla doldurar-
kon oraya qoyulan saquli ¢ubuq dostalorinin kémoayi ilo
qidali mohlulun todariikii vo paylanmasi asanlasdirilmis
olur. Bundan olava, istisnasiz olaraq biitiin bitkilorin tam
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dozan1 almasimi tomin etmok Uglin daha bir praktik hiylo
istifado edilo bilor: suvarma gabimin ucuna kigik bir rezin
boru pargasi taxilir (alok ¢ixarilaraq). Bu borunun ucu hor
yerda hall talob olunan substratin igino daxil edilir, bundan
sonra mayenin axmasi ii¢lin suvarma qabi ayilir. Bu yolla,
istonilon, hatta ¢ox olgatmaz yerdo substrati giiclii sokilda
nomlondirmok mimkundiir (sokil 29).

Sakil 29. Suvarma gabinin agzina
rezin boru taxmagla su verilmasi

Uzunlugu bir ne¢o metr olan ¢ox boylk qurgularda
(mosalan, parklarda vs s.) suvarma daha da sadslosdirila
bilor: qurgunun yuxart sathino biitiin uzunlugu boyunca
xususi daliklor agilmig ¢iloma borusu ¢akilir ki, bu da ta-
mamilo barabar su tachizatini1 tomin edir. Bu boru su kra-
nina qosulur, zoruri hallarda onlarin arasina qida duzlarini
su ilo hall etmok va qarisdirmaq figiin bir cihaz da daxil
edilir (sokil 30). Belo bir cihazin komayi ilo qurgunu hom
gida mohlulu, hom do tomiz su ilo avtomatik sulamag
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mumkandr.

Saquli baga qulluq edorkon bitlin asas gaydalara riayat
etmok lazim oldugunu sdylomok ¢otin deyil. Bu o demok-
dir ki, divarlar alaq otlarindan tomizlonmoalidir vo Gmumi
goriiniisii pozan Vo homginin ¢ox vaxt muxtslif bitki xos-
taliklarinin moanbalarina gevrilon solmus ¢igaklar, qurumus
yarpaglar vo s. bitki hissalori tomizlonib gotirilmolidir.
Solmaga baglayan ¢igoklor dorhal ¢ixarilmalidir ki, bitkilor
belo ¢igoklords toxumlarin formalasmasi vo inkisafi tiglin
gida vo enerji sorf etmasin. Naticado daha ¢ox ¢igokloma
misahido edilir.

Sakil 30. Gibralari suvarma suyuna
qarisdirmaq tiglin qurgu ilo boyuk sathlorin
suvarilmasi {iglin slanq: 1 - suvarma borusu;
2 — suvarma borusunun en kasiyi; 3 - gigokli
divar; 4 - gida mohlulu; 5 - su; 6 -qarisdiric.

Suvarma (su va ya gida mohlulu ilo) homiso sshar
tezdon vo ya axsam hoyata kegirilir. Gucli giines isiginda
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yarpaqglart namlondirmok maslohat gortlmdr, cunki yar-
paqlarin (izarinds galan su damcilar1 boyiidiicii siiso (lupa)
kimi harokst edo bilor vo bitki toxumalarinin yaniglaria
sobob ola bilar.

Sonda, bilinmasi zaruri olan daha bir rogem veririk: 20
hoftos davam edsan bir mévsimds substratin hor kubmetri
tictin 1000 litr gqida mohlulu istehlak olunur. il boyu bitki
yetisdirorkon (mosolon, qapali yerlords), substratin hor
kubmetri Ucln toxminon iki dofo c¢ox gida mohluluna
ehtiyac duyulur. Bu rogomlor bitki yetisdirmado ¢oxillik
tocriibalors asaslanr.

Saquli laklordoan istifada nimunalari

Mamirdan vo ya torfdan hazirlanmis divarlarin totbiq
sahalorinin no qodar mixtalif ola bilocayini gostormok
ucln bir nega satir kifayatdir.

Olbatto ki, bir ¢igok divar1 baggada vo ya parkda olma-
lidir. ©gor moharatlo vo zovqls tikilsa, bu divar har kasin
diggatini ¢okon bir boazok ola bilar. Bununla birlikda, kom-
post yiginini, zibil ¢uxurunu va ya hotta tualeti gdzdan giz-
lotmok Uglin kilokdan goruyucu veo ya kamuflyaj rolunu
oynaya bilar.

Qurgularimizin torpaqdan asili olmadigi balkonda,
terrasda, dosonmis Vo ya asfaltlanmig hoyatdo vo ya diiz
sathli bir damda qurasdirildiqda xiisusila nazars ¢arpir. Siz
homiso Kifayat godor isiq, yaxsi hava va istiliklo sitillori-
nizin normal boytmasina amin ola bilarsiniz.

odviyyali bitkilor okilmis divarlar motbaximizin bal-
konunda da yerlosdirilo vo bitin ailomizi tomin eds bilor.
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Bununla bels, ¢igak divarlar evin fasadini bazomok dgln
do istifads edilo bilor. Cox az amoak sarf etmoklo, it koma-
sii1 Gigcok topasima cevira vo ya bagcanin girigini ¢igoklor
ilo bazaya bilarsiniz. Bir s6zlo, mamir divarlarda bitkilarin
becarilmasi bizim toxayyulimuzin vo is gabiliyyatimizin
genis tozahlrl ola bilor vo har bir hovaskar cigokgiyo
boylk sevinc gatiror.

Sonaye bagcihginda mamr divarlarda bitki
yetisdirilmasi

Sonaye praktikasinda mamir divarlarinin bitki yetis-
dirmak tigiin uygunlugu haqqinda ¢oxlu molumatlar geyd
edilo bilor. Bununla bels, ¢i¢cok divarlarinin géz oxsayan
bazok va reklam kimi son daraco dayarli xidmat goOstora
bilocoyini qisaca geyd edocoyik. Onlarin istifadasinin xU-
susi sahosi - tozo goylorin becarilmosi - yalmiz torovaz
yetisdiricisi tiglin deyil, hom do hovoskarlar iiglin maraqli
ola bilar.

Mixtalif dekorativ qulancar novlarinin yerusti hissalori
gulculik tosarriifatlarinda vo magazalarda buketlorin bazo-
dilmosi Ggun istifado olunur. Qulancar névlorinin yasil
oldugu ti¢iin mamir divarlarda yetisdirilmasi ¢ox faydali
gOrandr va bu, mixtalif Gstlnltklor vers bilor. Okin saho-
sinin artmasi ilo (sahanin hesablanmasi niimunamizi xatir-
layin) istixanalardan daha intensiv istifado etmok mumkin-
dir. Bu vaziyyatdo boyik Ustinluk, bitkilerin yasilliginin
divarin saquli sathlorindon asilmasidir. Bu vaziyyatda ¢irk-
lonma tohliikasi, eyni bitkilorin dibgaklords, qutularda vo
ya adi loklords becarilmasina nishaton daha azdir.
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Istehsal soraitindo qurgularin tikintisi havaskarlar Ggtin
oldugu kimi, yoni eyni prinsips uygun olaraq hoyata keci-
rilir. Lakin, substrati hazirlayarkon, bir ¢ox tocrtibslor osa-
sinda aydin olan vaziyyati nozoro almaq lazimdir: torf
qurmtilar: va torf désonayindan (1:1 nisbatinds) hazirlanmis
bir litr hacminds qarisiga 2,2 gr. sonmiis ohang slavo edilib
asas substrat ilo yaxsica qarisdirilir. Qulangarin dekorativ
novlori belo substratda daha yaxsi boyiiyiir, shang olave
edilmadan eyni substratda boydyoanlara nisboton daha artiq
yeristl kitlo omalo gatirir. Hom do geyd etmok lazimdir
ki, btiin név qulancgar bitkilari son doraca boyiuk migdarda
gida istehlak edirlor. Bu bitkilorin normal inkisaf etmasi
uctin har 8 glindan bir gida moahlulu ilo suvarmas: talob
olunur.

Yuxarida gostorilonlordon aydin olur ki, mamir divar-
larinda bitki yetisdirarkon dar ixtisaslasma da miimkiindjir.

Bitki yetisdirilmasi haqqinda asas malumatlar

Torpagsiz bitki yetisdirmok niyyatindo olan butln
gulsevarloro Omir boyu xirda sonotkar (kustar) galmamaq
ticlin fon Berlepsin “avvalca nazariyyani 6yronmoli” ¢agi-
risina tam oamal edilmalidir. Duzdir: har kas xususi bir
hidrodibgak ala bilar, orada g6zal bir bitki oks vo tolimat-
lara uygun olaraq ona qulluq edo bilor. Lakin, bu halda
qarsiliqlt alago vo gizli proseslor haqqinda heg bir ndqteyi-
nozor (molumat) yoxdur. Bitkinin hoyat proseslorini yaxsi
bilmak {i¢iin bu, agig-aydin kifayast etmir va bizim igtin an
dayarli olan mohz bels biliklordir.
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Bitkilarin torpaqda va torpaqsiz yetisdirilmasi

[Ikin amil olan torpaq qadim zamanlardan kond tosor-
riifat1 istehsali ilo six bagli olmusdur. ©On genis dairalords
bu guina gadar bels gabul edilmisdir ki, humus tarkibli tabii
torpagin sonsuz miixtolifliyi vardir. Kigik vo on Kigik
organizmlar bitkilorin normal inkisafi li¢iin oavazsiz sortdir.
Digar torofdon iso biz iddia edirik ki, torpaqsiz da kegin-
mok mumkinddr. Ona gora do bu iddiani asaslandirmaga
calisacagiq.

Bitki yetisdirmok (glin torpag sahosi olan biri Ggin
“torpagin yetiskonliyi” ifadesi yaxsi bilinmolidir. ©n
yuksok mohsul gida ilo zongin, yetismis torpaqdan oldo
edilir. Bitkilorin hansi soraitdo on yaxsi inkisaf etdiyini
miayyan etmok (lglin “yetiskon torpagi” va Umumiyyatlo
torpag1 daha yaxindan arasdirmaga calisaq.

Torpagi, yoni yer kilrasinin st, yumsaq, havalanan,
bitkilarin bitdiyi, asinmis tabagoasi hamisa movcud olan (¢
faza ilo xarakterizo olunur: bork, maye vo gaz. Hor hansi
bir torpaq yalniz bu ti¢ fazanin slverisli birlosmoasi halinda
bitkilor liglin yasayis yeri vo gida manbayi Kimi xidmat edo
bilor.

Yetiskon torpaqda bu fazalarin, yani bark, maye va gaz
fazalarinin nisbati 50:25:25 nisbatina uygundur. Belaliklo,
torpagin hocminin yarisi torpaq mahlulu, yarisi ise torpaq
havasi ilo doldurulmus masamali boslugdan ibaratdir.

Torpagin bork torkib hissalori - asason bark geyri-tizvi
materiallardan ibaratdir. Onlar iri fragmentlordon on Kigik
hissaciklara godor mixtalif 6l¢iilii siixurlarin aginmasinin
mohsuludur. Torpagin bark fazasinin tizvi hissasi heyvan

87



va bitki organizmlorinin parcalanma mohsullarindan va
heyvan va mikroorganizmlorin metabolik mohsullarindan
ibaratdir.

Tobii torpaq torpagin iizvi hissasi ilo gidalanan mik-
roorganizmlarin sonsuz muxtalifliyi ilo xarakterizo olunur.
Bu proses zamani lizvi maddolor tamamilo parcalanir su va
karbon qazi (karbon anhidridi) amala golir vo Uzvi kiitlada
olan bitkilorin mineral gida mohsullar1 bitkilor torafindon
sorula bilacok formaya cevrilir.

Bu yolda mikroorganizmlor mirakkab Kkimyavi va
bioloji proseslor vasitasilo geyri-tzvi hissaciklarin daha da
asinmasina komok edir vo yeni miqdarda bitki qidasi
buraxilir. Beloliklo, deyo bilorik ki, torpagda yasayan
organizmlorin  macmusu torpaqda son doroco mihim
vazifoni yerina yetirir - digor amillorlo (mixtslif havalan-
ma amillori) birlosorok torpagdaki qgida monbalorini
davamli olaraq tomin edir.

Yuxarida tosvir
olunan minerallasma
prosesi adlanan pro-
sesdo azot, fosfor vo
sulfat tursulari, kal-
sium, kalium, mag-
nezium vo s. duzlan Sokil 31. Torpagimn strukturunun
ilo  birlosorak  bitki miigayisasi (solda yetismis
qidalar1 adlanan birlas- torpaq, sagda ¢inqil
moalar amoala gatirir.

Hoayati vacib mikroelementlorinin (bor, mis, mangan va
s.) formalagmasi Vo ya ayrilmasi da tamamilo oxsar sokildo
bas verir. Bitki gidas1 ii¢lin vacib olan biitiin bu kimyavi
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birlosmalor bitkilor torofindon yalniz su ilo sorula bilar.
Belaliklo, torpag nomliyi dedikds bitkilorin qidalanmasi
uctn zoruri olan maddoalori 6zlinds birlasdiron bir gida
mahlulu nozards tutulur.

Bir daha vurgulamaq lazimdir ki, bitkilorin gidalanma
monbayi yalniz torkibindoki gida maddolori ilo birlikda
torpag mohluludur. ©ksing, Uzvi birlosmalor yalniz tam
mikrobioloji pargalandigdan sonra qida monboyi hesab
edilo bilor (Bitkilorin quru maddalarinin toxminan 95%-ni
toskil edon Uzvi maddalor giinas enerjisinin komayi ilo bit-
Kinin 6z0 torofindan su vo karbon gazindan amolo galir.
Onlar he¢ vaxt torpagdan hazir formada ¢ixarilmir. Torpaq
ancag mineral birlosmolorin ¢atigsmayan 5% -ni todarlk
edir).

Unudulmamalidir ki, su tokca halledici va Otiiriicu-cat-
dirict vasito kimi deyil, ham do bitkinin formalagsmasinda
gida maddasi kimi xidmat edir vo olava olaragq, muxtalif
fitofizioloji vazifolori yerina yetirir (masalon, kolloidlorin
sismasino kdmoak edir vo s.). Heg bir bitki susuz inkisaf edo
bilmaz va Umumiyyatlo susuz hayat mumkin deyil. Torpa-
gin riitubotinin olmamas1 mohsuldarligir shomiyyatli doro-
cads azalda bilar.

Torpaq havasi. Gorindr, ki, torpagda olan hava
kifayat godoar boyiik rol oynayir, ¢iinki biz hamiso torpagi
becormoklo onun aerasiyasmni yaxsilasdirmaga ¢aligiriq.
Hor bir canlinin noafos aldigini vo buna goro do oksigena
chtiyac1 oldugunu nozoros alsaq, bu basa diisiilondir. Tabii
ki, bu, yalniz bitkinin kdklarina vo ehtiyat toplanan organ-
larina (kok yumrulari, soganaqlar vo s.) deyil, torpaqdaki
digar organizmlora do aiddir. Torpagin sathi Kiplasirsa bu
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normal hava miibadilasina mane olur va ya torpaqdaki artiq
su torpaq havasini sixigdirirsa, o zaman istor-istomaz bit-
Kilorin yeralti hissalori oksigen c¢atismazligindan oziyyot
¢okir. Torpaqda yasayan heyvan orqanizmlori bu halda
oksigen istehlaki baximindan madoni bitkilorlo rogabot
apara bilor. Ona goro do bitkilorin yeralt1 hissolarinin do
bol oksigenls tomin olunmasina daim diggat yetirmaliyik.

Sokil 32. Solda - six torpaq qgati1 oksigenin kok-
lora niifuz etmasine mane olur; sagda - yumsaq iist qat
ilo oksigen asanligla koklara niifuz edir.

Yetiskon torpagin neco goriinmasini, bitkilorin normal
inkisaf etdiyi torpagin Vo ya miinbit torpagin neco olmasini
cox qisa sokildo mizakirs etdik. Yuxarida gostarilonlordon
belo notico ¢ixarmaq olar ki, torpag olmadan da tam qiy-
matli bitkilorin yetisdirilmasi mimkundr.

Hor seydon ovval, hor bir bitki 6z koklorini barkido
bilocayi bir yasayis yeri tolob edir. Burada koklorin diyu
qabigi, ¢cinqil, torf qirintilart vo ya das komiir slaklar (pas-
alar1) kitlosindo olmasinin ohomiyysti yoxdur. Substrat
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yalniz fiziki rol oynayir vo bitki gidasi ilo heg bir slagssi
yoxdur. Bunun tg¢tin gida moahlulu istifads olunur.

Qida mohlulu, bitki gidasinin tobii manbayi kimi, bit-
Kinin sulu boylimasi vo meyva vermoasi ii¢iin lazim olan
butin birlosmalari diizgiin formada, kifayst gador konsen-
trasiyada vo dlzgln nisbotdo ehtiva etmolidir. Qida moh-
lullar1 ilo saysiz-hesabsiz tocriboalor, molum modoani bit-
Kilorin ehtiyaclarin1 o qodor yaxsi basa diismoys imkan
verdi ki, biz indi gida mahlullar1 iigiin reseptlor tartib edo
bilirik. Qida moahlullarinin vaxtagiri yenilonmasi, onun
milintozom monitoringi Vo ayri-ayri komponentlorin itiril-
masinin garsisinin alinmasi, sitillorimizi (fidanlarimizi) tam
qidalandirmaq imkani verir.

Tobii torpagda moskunlasan mikroorganizmlor, torpag-
siz bitki yetisdirorkon, hazir qida mohlulunun istifadosi
sobobindon tamamilo lazimsizdir. Bitkilor biitiin qidalarini
gida mohlullarindan hazm olunan formada alirlar vo onu
emal etmoaya ehtiyac yoxdur. Bu va ya digar siini substratin
tobiati torpaq mikroorganizmlarinin heg bir tasirine ehtiyac
duymur (Biz tobii torpaqda yasayan organizmloara torpaq
aqreqatlarmin omalo golmasina goro ¢ox minnotdariq). Bu
yolla, miivafiq ilkin becarmadon sonra strukturlu torpaglari
sec¢a bilarik. Yetiskon torpaglarin strukturu 50% bark, 50%
masamali hissaciklordan ibarat olur.

Bununla biz artiq kdk zonasina kifayot godor yaxsi
oksigen tadarikini tamin etmis oluruq. Qida mahlulunun
todariiki metodu sayasinds (biz bunu asagida dyranacayik)
hagigoatan optimal hava tachizatina nail ola bilarik.

Deyilonlori imumilasdirarak bildiririk ki, hec bir tor-
paq olmadan bitki yetisdirilo bilor. Sadaco torpaqda bas
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veron proseslori miisahido etmak vo toglid etmoyi bacar-
maq lazimdir. Ogar biz sitillorimizi minbit torpagda mov-
cud olan har seylo tomin eds bilsok, 0 zaman eyni mogsado
- bitkilarin saglam vo yaxs1 b0ylmasina nail olacagiq.

Niya bitkilor boylmayi dayandira bilar

Bu bas verarse, dorhal “minimum ganunu” nu xatirla-
malisiniz. Bununla na nazords tutulur?

Golin 6zlimiiz bir az da olsa, buradan uzaqglasaq, zehni
olaraq kicik va boyiik usaqlar1 olan bir ailanin gozintisini
tosovvir edok. Ailo kifayat godor yavas-yavas iraliloyir,
cunki harokot tempini istor-istomoz usaqglarin qisa ayaqlari
muoayyan edir. Bir az toxayyil va bir ganun tortib eds bils-
coyik: ailonin horokat slirati on kigik usagin ayaqlari ilo
mahdudlasir - bu mahdudlasdiric1 amildir!

Bonzor hallar bitkilorin inkisafinda da rol oynayir. Bu
va ya diger bitkinin inkisafi optimal miqdarda mévcud olan
boylimo faktorlar ilo deyil, ¢catismayan vo buna goro do
minimum oldugu ortaya ¢ixan amillarlo muayyoan edilir. Bu
sobobdon, qaranligda bir nov isiq sevon bitki yetisdirmoayo
caligsaniz, hotta on yaxsi glbralor vo suvarma heg bir sey
vermoyacak .

Digar amillar optimal miqgdarda oldugda béyima ami-
linin geyri-kafi miqdarinin bitkilorin inkisaf sarhadlorini
muoyyan etmasi faktina “minimum ganunu” deyilir.

Agillh vo zarafatcil bir bagban tolobalorina bitkilorin
boyumasini Oyratmoak istoyands homiso bes horfi yadda
saxlamagi tOvsiya edirdi. Bu, bitkilorin bdylmasi dgln
holledici olan amillorin adlarinin boyiik harflori idi: isiq,

92



su, hava, istilik va gidalanma. Bitki bitin bu amillarls to-
min olunarsa, 0zuni tam ifado edo bilir, yoni boylimasi
daha yaxs1 olur.

Bitkilorin torpagsiz yetisdirilmoasi Usulundan istifada
edarak, biz bitkilarin su va gida ilo tominatina birbasa tasir
gOstora bilorik vo mioayyan yollarla onu optimala yaxin-
lagdira bilarik. Bununla bels, digor amillori do (is1q, istilik,
hava) he¢ vaxt unutmamaliyiq. Ayri-ayri dekorativ vo
faydali bitkilorin xiisusi ehtiyaclarmi da mimkin goador
nozors almaliyiq. Bu amillor mohdudlasdirict olmamalidir.
Bu masalalarlo daha otrafli tanis olmaq tglin ¢oxlu sayda
yaxs1 adobiyyatlar vardir.

Tacriba iiciin avadanhglarim alinmasi vo
hazirlanmasi

Bu b6élmanin movzusu Kigik saboblor - boylk natice-
lordir! Tacrlbolorimizo konullli hazirlasmaq vo mumkin
ugursuzluglarm biitiin moanbalarini  avvalcadon aradan
qaldirmaq Ugln har clr asasimiz var. Bazi “xirda seylora”
Kifayot godor digqget yetirilmoadiyino goro, yaxsi basglayan
bir tocriibani natico aldo etmoadon dayandirmaq insana son
doraco agir galir. Tocriiba gablari hagqinda ise ¢ox danis-
maq lazim deyil. Onlarin Slgiisii vo formasi tamamila ixti-
yari ola bilor. Olbatto ki, onlar tamamilo su kegirmamo-
lidirlor vo gida moahlulunun xususiyyatlorino heg bir tasir
gOstarmamolidirlor.

Buna goro do, gablarin divarlarinin mohluldan hor
hans1 bir madds buraxmasi vo ya bir sey udmasina icazo
verilmir. Eksperimental gablarin hazirlana bilocoyi genis
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cesidli materiallar (metallar, plastiklor, saxsi, ¢ini, beton vo
s.) moOvcuddur. Lakin, maslohat gorilur ki, har bir gabin
sathi gida mohlulu ilo tamas ndqtslarinds izolyasiya tebo-
gasi ilo ortilmalidir. Yaxs1 bitum boyasi ilo ikigat boyan-
mis sath bu mogsads tam xidmat edir vo xosagalmoaz sur-
prizlori aradan galdirir. Belo halda, bitumlu boya, ona ¢ox
oxsar olan va tarkibinds zahorli maddslor olan das komdar
qatrani ilo qarigiq salinmamalidir.

Torpaq oyuglar, taxta canaglar (toknalor) vo diger
sututarlar plastik plyonkalarla (tabagoalorlo) izolyasiya edilo
bilor. Bir ¢ox havaskar ¢igok va toravaz yetisdiricilari bitki
yetisdirmok (clin torpaq oyuglarindan istifado edirlor. Bu
oyuglarin tzliklari Ggln fenolsuz plyonkalardan istifado
etdikdo Ozlorini tamamilo dogruldur. Fakt budur ki, bazi
plastik plyonkalar gida mohlulu ilo tomasda olduqgda,
bitkilor t¢ln zohorli maddalor buraxir. Bu sobsbdon do
plyonka (sellofan) alarkoen onu toyinatina goro se¢cmok
tovsiys olunur. Bu zaman saticilar torafindan sizo on uygun
plyonka novi toklif olunacaqdir.

Koklorin daxil olacagi modoni bitki substratlart ¢ox
diggotlo secilmalidir vo zoruri hallarda svvalcodon hazir-
lanmalidir. Son illords bu ¢esidli materiallarin uygunlugu
Oyronilmis, bir ¢oxu bu is tliglin uygun olmusdur. Biz on-
lardan yalniz oan mihimlarini nazordon kegiracayik Ki,
onlar artiq genis yayilmisdir.

Istifado olunan bitiin madoni substratlar demok olar ki,
prinsipca asagidaki keyfiyyatlora gora farglanir:

onlar kimyavi cohatdon neytral olduglarma gors gida
mohlulunun xassalarina vo kimyavi torkibina heg bir tosiri
yoxdur;
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hava sgoraitino vo pargalanmaya yuksok miigavimat,
onlara strukturunu uzun middot saxlamaga imkan verir;

onlar yumsaqdir, onlar1 yaralanma gorxusu olmadan
c¢ilpaq (yalin) ollorinizls gaza bilarsiniz;

onlarin hamis1 az va ya ¢ox daracada higroskopikdir va
bununla da mayelorin kapillyarlarla galxmasma imkan
verir.

Indi praktikada sinaqdan kegirilmis ayri-ayri material-
larin tosvirina miraciot edirik. Xususi odabiyyatlarda tez-
tez ideal kimi gostarilon substratdan - “vermikulit”- dan
(mineral) baslayaq. Hazirda bir ¢ox Avropa olkalorinda
moveud oldugundan, bizim ii¢lin do maraqli ola bilor.
Gorok ekspertlor “vermikulit” haqqinda no deyirlar.

Vermikulitin torkibi doyiskondir. Qurulusu montmoril-
lonitin qurulusuna yaxidir. Monoklinik. Habitus: pulcug-
vari, l6vhavari. Ayrilma (010) tzro mikommeoal. Tuncu-sari,
qonur, yagimtil, parilti - tutqun. Lovholori yumsaq vo ayi-
lon. Sortliyi 1-1,5. Xususi ¢oki~2,3. Kaskin qizdirildiqda
(300° vo 800-1000° C-da) amalo golon buxarmn tasiri nati-
cosinds vermikulit qurulus tobagociklori dagilir vo kopur.
Homiso tOromodir, magnezium-domirli mikalarin hipergen
Vo bozon hidrotermal hidratlasma prosesindo amoala golir.
Ylksok odadavamlilig, ses udma vo asagi istilikkegirmo
qabiiyyati, ylksok masamalik xassalori ilo saciyyalonir.
Texnoloji avadanlhigin izolo edilmasinds; tikintido (beton,
mala va b. doldurucu kimi); kond tosorriifatinda (riitubot
saxlayici, mineral giibrolorin gatisigi kimi, substrat kimi
hidroponikada va b. sahalords istifads edilir.

“Vermikulitlor” iki ndv slyudalarin (mikalarin): biotit
vo flogopitin (annitin) hidrotermal doyigsmosi noticasinds

95



yaranan ikinci doracali minerallardir. Bunlar su torkibli
magnezium-aliiminium silikatlaridir ki, asason dunit, ser-
pentin va piroksenit kimi yuksak osashi siixurlarin torki-
bindo daxilolmalar soklinda rast galinir vo ya aksino, ¢ox
vaxt bu siixurlar1 ohato edir. Bu glino godor vermikulit
yataqlar1 Conubi Afrika respublikasinda (Transvaal), Tan-
gqanikada, ABS-da (Kolorado, Montana), Qorbi Avstra-
liyada, Rusiyada (Uralda) vo Yaponiyada askar edilmisdir.

Indi vermikulitin 17 névii molumdur. Toxmini torkib
kimi asagidakilar gostorilo bilor: 5% AL,O;, Fe;0s3, 22%
SiO,, 40% H,0,. Vermikulit filizi (ktlgasi) slyuda kimi
tobagolosir vo tiind sar1 - gohvayidon agiq qgohvayi-sari,
yasil vo ya birlnc rongo godar ronglonir. Stixurun xdsusi
cokisi 2,3 - 2,9, tobogalosmadon sonra isa 0,9-dur. Sortlik
1,5, arima noqtasi taxminan 1360 daraca, suyun tarkibi 4,0
-20%. Vermikulit filizi agiq das karxanalarindan vo asagi
glclu partlayisla ¢ixartlr.

Sixur yerindo kobud Oytdilmays moruz qalir va
sonraki emalin asanlasdirilmasi {i¢in qurudulur. Bundan
sonra gaya pnevmatik cihazlardan istifado etmoklo (y-
daldr vo hissocik Olcustine gora ¢esidlonir. Filizi qurutmaq
Uclin yalmiz qisa miiddato vo 140 doracadan ¢ox olmayan
temperaturda qizdirilmasma icazo verilir. Bu yolla onun
qurulusuna uygun olmayan, Sarbast suyun gixarilmasi to-
min edilir. ©ks halda sltxurun teboagalosmasi Uglin zaruri
olan sisma gabiliyyati azalir va ya tamamils itirilir.

Qizdirildigda hocmini 15 dofo artirmaq gabiliyyatinog
malik olmas1 vermikulitin doyarini artirir. Istilik, filizin
torkibindoki kimyavi birlosmis suyun buxara ¢evrilmasina
sobab olur, bir-birinin Ustiina y1gilmis mikroskopik plitalori
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ayirir. 900-1100 °C temperaturda filiz qurmizi KOzortiyo
cevrilir, lakin bu temperatur 4-8 saniyadon ¢ox saxlanil-
mamalidir. Bundan sonra filiz tez soyudulur. Bu iki proses
naticasindo donavar, son doraco yiingiil, dayaniqli, axici
mohsul almir. Vermikulitin bu clr iglonmosi laylara ayril-
ma adlanir. Emaldan sonra alinan son moahsulun rongi gu-
miisll rongdon qizili rongs godoar dayisils bilar.

Asagidaki xiisusiyyotlor asinmis (laylara ayrilmais)
vermikuliti giymatli edir vo istifadasini artirir. Lakin, onun
istehsali bir godor mohduddur. Yungil cokili olmasi (1
kubmetrinin ¢oakisi 100-125 kq), yanmazhigi, kegirmazlik
gabiliyyatinin olmas1 (300 saat arzinds 100% nisbi ritu-
botdo saxladiqdan sonra yalniz 6,2% nomlik kegirmasi),
qirilmamasi, dagilmamasi, hasoratlara vo gamiricilora qarsi
migavimati vo har seydon owvval istilik, soyuq, sos vo
elektriko gars1 izolyasiya effektinin olmasi onun qiymatli
xususiyyatlori sayilir.

Conubi  Afrika vermikulitinin tam kimyavi torkibi
asagidaki kimidir:

SiO; - 39,37

TiO, - 1,25

Al,O, - 12,08

F8203 - 5,48

FeO-1,17

MnO - 0,30

MgO - 23,37

CaO - 1,46

Na,O - 0,80

K20 - 2,46

H,O - 11,09 (105 °C-do)
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CO,- 0,60
P,Os - 0,15
Li,O - 0,03
BaO - 0,03
Cl-0,02

SO; - 0,02
S-0,18

Bu molumatlardan bels naticays galo bilarik ki, asinmis
vermikulit torpagsiz bitki yetisdirmok Gg¢ilin substrat kimi
ideal materialdir: kimyavi cahoatdon tasirsizdir, donavardir,
suyu yaxsi udur va strukturunu mikommal saxlayir. ABS
tocriibasina gora, ondan heg¢ bir ilkin hazirlanma olmadan
bitki yetisdirmok Ucun istifads edilo bilar.

Hazirda Avropada iri donali slingor dasi (pemza) va
kopukli lava Gstlnlik toskil edir. Séhbat bir godar stingar
dasina banzayan vo mistosna daracads yiksok udma qabi-
liyyatino malik olan magmatik stixurlardan gedir. Hor iki
suxur struktur cohatdon sabit va sorbostdir, lakin onlarin
Kimyavi xassolori ideal deyil. Onlarin torkibinds kifayat
goadar ¢oxlu sarbast shang va digar birlosmalar var ki, bu da
sonradan gida moahlulu ilo arzuolunmaz mibadilo reak-
siyalarina asanligla daxil olur. Eyni zamanda, gida mohlu-
lunun mixtalif vacib komponentlori artiq bitkilor torafin-
don udula bilmayacak bir forma cevrilir.

Ancaq bu catismazliglar ¢ox sads yollarla aradan gal-
dirila bilor. Masalon: biz pemza ¢inqilin1 yiiksok doaracado
durulagdirilmis sulfat tursusu ilo qaz qabarciglart amolo
galmoayana godar yuya bilorik. Bundan sonra, shangi ¢ixa-
rilmis pemza ¢ingili uzun middst tomiz suda saxlanilir,
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sonra ise axan suda yaxsica yuyulur. Yuyulmanin sonunda
bels ¢inqil heg bir qorxu olmadan istifads edilo bilor.

Cingilin zararsizlosdirilmasinin basqga bir tisulu onu bir
gun gaynadilmis suda superfosfat mohlulunda saxlamaqdir
(20 litr suya 750 gr. superfosfat). Bir giindon sonra mahlul
bosaldilir vo ¢inqil tomiz su ilo yuyulur, bununla da emal
bitir.

Domna peginin slaklarindan (termozit) da xususi emal-
dan sonra asanligla substrat kimi istifado edilo bilor.
Termozit-domna peginin slaklar1 vo ¢uqun orintisinin su
buxarmin tasiri ila birlogsmasindon alinan yiiksok masamali
cinqilvari materialdir.

Tooassuf ki, termosit pemza vo ya kopukli lavadan daha
yiiksok goalaviliya malikdir (43%-o godor Ca0). Buna bax-
mayaraq, onu pemza ilo eyni gaydada hazirlamaqg olar,
yalniz bu halda ohongi substratdan tamamilo ¢ixarmaq
uclin daha diggotli olmalisiniz. Termozitin Ustinliyd onun
asag1 qiymaotidir ki, bu da onu avvallor geyd olunan mate-
riallarla nisbaton Usttin edir. Eyni sabablora gors, ¢ox asagi
giymoto alina bilon komiir slaklarina xiisusi diqqot yetiril-
moalidir.

Torpagsiz Sonaye qurgularin rentabelliyina  oksor
hallarda modoani substratinin doyorinin artiq olmasi daha
GOX tosir gostarir. Buna goro do, pemza vo buna banzor
ucuz ovazedici materiallarin axtarisina baslanmasi tama-
milo tobiidir. Uygun goalon slaklar, hor cohoatdon tamgqiy-
matli oldugunu siibut edoan avazedicilordir. Hovaskar gigok
yetigdiricilori artiq istehsal mihitindon qazandiqlar1 tocri-
boadan faydalana bilarlor.

Yaxs1 k6zordilmis das kOmUr va ya koks slaklar1 (pasa-
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lar1) istifads ti¢lin uygundur. Slaklarin digar névlari (mase-
lon, boz kémir slaklari) bu mogsad Gglin Umumiyyatlo
yararsizdir.

Lazim olan miqdarda slak xarici zibildon hoartorofli
tomizlanir va sonra mexaniki yolla azilir.

Istehsal qurgularinda substrata boyiik ehtiyac oldugu
ucln, slaklarin tytidiilmasi (xirdalanmasi) 0¢ln osasan
dasqirict maginlardan istifado olunur, lakin biz sads bir
glrzdon, agir ¢okicdon do istifads eds bilorik. ©zilmis sub-
stratdan hissociklorin diametri 0-15 mm olan fraksiyalari
secmoaliyik vo burada mivafiq diametrli oaloklor bizim ko-
mokgcilorimiz olacagdir. Bundan sonra substratin avvalce-
don kimyavi islonmoys ehtiyaci olub olmadigr yoxlanilir.

Torpagsiz bitki yetisdirmok ii¢iin uygunluq baximindan
iki nov slak arasinda forq ola bilor. Burada baslangic mate-
rial, yanma temperaturu va digor amillor mihim rol oyna-
yir. Cox hallarda slaklardan zohoarli maddolori, ilk névbada
kikulrd birlogsmalorini va ohongi ¢ixarmaq ti¢iin avvalcadan
islomok lazim olur.

Sinagin aparilmast c¢ox sadadir. Sinaq edilocok slak
kltlosindon toxminon 1 litr material goturulir vo konser-
vasiya ii¢iin siiso qaba tokiiliir. Ikinci eyni bankaya tox-
minan 0,5 litr su tokuldr vo bu bankaya eyni miqdarda qati-
lasdirilmis sulfat tursusu ¢ox diqgotlo olavo edilir (sulfat
tursusu suya tokiilorok durulagdirilir, lakin he¢ vaxt suyu
tursunun {izorina tokmok olmaz. Bu ¢ox tohlikslidir!). Bu
durulasdirilmis tursu, tamamilo mohlulla o6rtilono qodor
slakin tizarina tokulir. Mahlulun sathinds kopik meydana
galmoyas baslayirsa, lax yumurta qoxusu ilo qaz gabarcig-
lart goriiniirss, biitlin slaklar kimyavi islonmalidir. Ancaq
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bels bir sey olmazsa, demali tamamils istifads edils bilocok
slak aldo edo bilmisik.

Sakil 33. Qeyri-iizvi substratin hazirlanmasi: I - iri aqreqatlar
gurzls va agir gakiclo azilir; 11 - azilmis substrat xalbir vo ya
oloklordo fraksiyalara bolundr; 11 - substratin istonilon
fraksiyalar1 golovilori ¢ixarmaq {igiin durulasdirilmis sulfat
tursusunda saxlanilir vo mangan peroksid ilo sterilizasiya
edilir; 1V - istifado etmozdon oavval substrat su ilo yaxsica
yuyulur.

Moagsadlorimiz Gcln talob olunan az miqdarda slak
dorhal bitumlu boya ilo ronglonmis gablara tokalir va
Uzarina 1:10 nisbatinds durulasdirilmis sulfat tursusu (1 litr
tursu tclin 10 litr su) olavo edilir. KOpik vo gaz gabar-
ciglarmin  amolo golmasinin dayanmasimi  gozladikdan
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sonra su ilo yuyulmus slakdan yenidon Kigik bir nimuna
gotaralir vo siiso gabda yuxarida tosvir edilon tursu sina-
gindan kegirilir. Bu zoruridir, ¢linki ¢ox guman Ki, sub-
stratin bitiin kiitlosinin ilk éncodon islonmasi bitun toh-
lUkali birlosmoalori gaz halinda olan hidrogen sulfidinoa (lax
yumurta goxusu ilo) vo ya suda hall olunan sulfatlara cevir-
mok Ucun kifayat olmaya bilor. Belalikloa, siiso gabda yeni-
don koplk yaranarsa vo qaz qabarciqlart qalxarsa, biitiin
prosedur tozo hazirlanmis tursu mohlulu ilo tokrarlan-
malidir. Adaton bir islonmo aparmaq kifayot edir.

Slak son istifadoadon avval, emal naticasinds hall olu-
nan vaziyyato ¢evrilmis biitiin birlogsmolori, hamginin qaliq
sulfat tursusunu ¢ixarmagq ii¢iin adi su ilo ¢ox yaxsi yuyu-
lur. Drenaj suyunda tursunun ¢ixarilmasmin tamligini
yoxlamaqg Ucgun (tokrar yuyuldugdan sonra) suya lakmus
kagiz1 salinir (gida mahlulunun pH-n1 yoxlamagq tigiin do
bu kagiz lazim olacaq). Bu halda drenaj suyunun yalniz
zoif turs reaksiyali olmasina icazo verilir. Bundan sonra
slak istehlaka hazirdir.

Gizlotmayak ki, slaklar bizim taloblorimizo tam cavab
vermir: hissaciklorin iti konarlar1 slaki bir qodor az axici
edir va biz onunla daha digqgatli islomaliyik. Bununla bels,
bu catismazliq, slaklara (tosvir edilon islomadon ovval)
toxminan 10% kvars qumu olave etmokls asanligla aradan
qaldirila bilor.

Kvars qumu, bazalt qirintilar1 va azilmis qranit kimyovi
cohotdon neytraldir. Bu, onlarin torkibindoki silikatlarin
¢ox olmasi ilo izah olunur. Toossuf ki, onlar nom gokmirlor
vo onlarm hissaciklarinin (xtsusilo granitin vo bazaltin)
konarlar1 ¢ox itidir. On yaxs1 halda, onlar slak vo ya pemza
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kimi digor materiallarda qgarisiq kimi istifads edilo bilar.

Nomliklo orta doracads tomin olunmus yasayis yerlo-
rino Ustinlik veran bazi bitkilor (masalon, kaktuslar va s.)
yetisdirildikda, suyu yaxsi gobul edon digear substratlara
ozilmis bazalt alave etmak ¢ox faydalidir.

ovvalki bazi odobiyyatlarda tez-tez tovsiys olunsa da,
biz korpic qirmtilarindan istifado etmokdon c¢okinirik.
Burada, oksor hallarda, ¢ixarilmali olan ¢ox yiiksok mig-
darda ohanglo hesablagsmaq lazimdir. Bundan olava, karpic
qurintilart Xdsusilo sabit quruluga malik deyil. Cox qisa
muddatdon sonra qazintimizin va ya gabimizin dibinds lil
¢okintlsi amala galacak ki, bu da gida moahlulu bosaldilan
zaman qarigdirtlir vo borularin vo diger su axidicilarin
tixanmasima gotirib ¢ixarir. Qidali mohlulun 6zi il ils
qirmizi ranga boyanir, bu da mohlulun tahlilini (analizini)
¢atinlogdirir, bazi hallarda iso sadoco olaraq geyri-mumkiin
edir. Nohayat, korpic qurmtilart ¢ox vaxt bitkilor Gglin
potensial zoharli maddalor kimi tohlikali ola bilon geyri-
mioayyan tobiotli bir c¢ox xarici qarisiglar1 (qatranlar,
metallar va s.) ehtiva edir.

Torf qirmtilar1 vo ya sfagnum mamair1 kimi tzvi mad-
dalora baxila bilor, ¢linki biz onlarla artiq mamurl divar-
larda bitki yetisdirilmosi bolmasindon tanigiq. Orada onlar
haqqinda deyilonlorin hamisi, albotto Ki, onlarmn bdtin
hallarda istifadasino aiddir.

Son todgiqatlarda torpagsiz bitki yetisdirmok UcUn
modoni bitki substratinda humuslu maddslorin olmasinin
bitkiloro birbasa vo faydali tosir gostordiyini subut etmok
miimkiin olmusdur. Bu, he¢ bir sokildo avvalki mulahiza-
lorimiza zidd deyil, ¢unki bu vaziyystdo humuslu maddslor
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bitki qidas1 monbayi kimi ¢ixis etmir. Humuslu maddslarin
tosiri onlarin asagidaki xiisusiyyatlorino goro 0zuni gos-
torir.

Onlar gida maddoslorinin udulmasini yaxsilasdirirlar,
cunki mineral duzlarin hallolma gabiliyyatini artirirlar vo
onlarin mohluldan ¢ékmasinin qarsisini alirlar (iizvi bir-
losmolor kompleksinin amalo golmosi). Bundan olavs,
humuslu maddslarin tobagasi ilo ortiilmiis bitki koklarinin
geyri-iizvi qidalar1 daha yaxs1 qabul etdiyi ortaya ¢ixdi.

Humuslu maddalorin olmasi sababindon gida mahlulu
“buferlik” alds edir, yani reaksiyanin garismasina daha ¢ox
muigavimat gostarir.

Humusun tarkibinds hall olunan mixtslif humuslu
maddoalor vo ya yanasi maddoalor, mosalon, antibiotiklar,
boy maddaloari, estrogen maddalar va s. var ki, bunlar bitki
torofindon sorulur vo onun daha yaxsi inkisafina komok
edir.

Bu hallar1 nozars alsaq, hazirda no ti¢iin hor hansi tizvi
maddonin, asason do torfun substrata asanliqla qarisdigini
basa diismok ¢otin deyil. Yarim hacmdo geyri-iizvi ¢inqil
Vo torf qarisigr 0zUnu cox yaxst goOstorir. Bozi yerlords
tomiz torf ilo ugurla isloyirlor. Daha sonra bu suala qayi-
dacagiq vo ayri-ayr1 bitkilorin tomiz ¢inqilda inkisafini
izloyacayik. Homginin miigayisa dgln bitkilorin ¢inqilla
torfun garisiginda vo tomiz torfda inkisafini nazardon kegi-
rocoyik. Eyni zamanda, hansi bitki novlorinin humuslu
maddalorin mévcudluguna daha yaxsi reaksiya gostardiyini
geyd etmok lazimdir.

Qida mohlulunu hazirlamaq tgiin istifado edilocok
suyun da uygun olub olmamasmi yoxlamaq lc¢lin su da
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tohlil (analiz) edilmolidir. Distilla edilmis su ilo kran suyu
arasinda boyiik forglorin oldugu molumdur. Kran suyunda
cox vaxt holl olunmus ¢ox Yyiksak konsentrasiyali mad-
dalor, xisusan do karbonatlar (karbon tursusunun duzlari)
olur. Bununla yanas1 “suyun codlugu” vo onun reaksiyasi
(pH) da noazars alinmasi vacib olan gostaricilordir.

Torpagsiz bitki yetisdirarkon, prinsipce igmok Ugin
uygun olan hor hansi bir sudan istifado etmok mumkunddr.
Yaqin ki, he¢ kim i¢diyi suyun uygun olduguna amin olma-
sa, toroddiud etmodon doradon, cgaydan, goélmogodon su
gOturmayi diistinmoazdi. Bitkilara da su verarkan eyni doro-
codo digqgoatli olmaq lazimdir. Burada noalora digget etmo-
lisiniz?

Suda bitkilor torafindon buraxilan zoharlor olmama-
hidir. GOImagolore, caylara, sellors, quyulara vo hotta
bulaglara munasibstdo onlarin sulariin sanaye ¢irkab
sular1 ilo ¢irklonma riski vardir. Bu sularin torkibinds butiin
hoyati mohv edon tahllkali zoharlor ola bilor. Bunun bariz
siibutu baliglarin 6liim hallarmin artmasidir. Xiisusilo pis
haldir ki, belo zoharli girkab sular homiso tomiz suya qaris-
mis ola bilor. Dlnan halo do igmayo yararli olan hansisa
cayin suyu, bu giin artiq ona atilan zohorli maddolori dasiya
bilor.

Sonra biz tebiatdon galon suda hall olunan maddalarin
miqdarint Vo suyun pH -1 tayin etmoliyik. Suda heyvan
Vo bitki organizmlorinin ¢oxlugu zoharlorin olmamasindan
Xabor verir. Su nimunasi gotirdikdsan sonra 1 litr suda
quru qaligin miqgdarini toyin etmok tii¢lin onu kimyagiya vo
ya biologa vermok moslohatdir. 1 litr suda 200 mqg-a godor
hall edilmis duzlarin olmasina narahat olmaq lazim deyil.
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Lakin, agor boylik miqdardan danigirigsa, qida mahlulunu
hazirlayarkon suyun avvalcadan tomizlonmasi va ya torki-
bindo hoall olunan duzlarin torkibi nazors alinmalidir. (Bu
gida mohlullar1 bélmasinds daha astrafli miizakira olunur)
Oksar hallarda, suyun codlugu onun tarkibindos kalsium va
maqnezium karbonatlarinin olmasindandir. Onlar sads “su
yumsaldilmasi” prosesi ilo aradan qaldirilir.

Boyilk mioassisalords suyun yumsaldilmasi tigiin qurgu-
lar var. Bizo iso suyu yumsaltmaq qabiliyyatino goro adi
torf qirintilart kifayat edir. Torfda ylksok migdarda qiy-
motli humus tursularin olmasmdan istifads edirik va suyun
torkibindoki kalsiumu onlarla baglayiriq (tutub saxlayiriq).
Torf giymatdon diismiir, ondan agiq sahalords gibra kimi
do istifado oluna bilor. Bu vaziyystds humus tursunun ado-
ton torpaqda meydana golon shonglo birlogsmasinin sadaca
qarsist alinir. 70 kq agirliginda torf qirintilarinin bir bagla-
masi toxminan 1,5-2,0 kq kalsium oksidi udub saxlaya
bilor. Muvafiq olaraq, bir baglama torf qirintisinin komoyi
ilo 10-13 kubmetr suyun codlugunu 32-don 17°%5 endirmok
mimkindur. Bunu etmok dglin torf, moftil torda, kisads vo
ya basqa bir qabda yalniz birco geco suda saxlanilir. Bu
sokildo yumsaldilmis su, gida mohlulu hazirlamag Ggln
istifado edilo bilar.

Igmok Uglin nozorde tutulmus kran suyu moagsodlo-
rimizo olduqgca uygundur. Bununla belo, mimkinss, suda
hall olunan duzlarin tarkibini bilmok Gg¢lin basqa bir su
tochizat1 stansiyasindan tam analiz alinmalidir. Su ¢ox
sortdirsa (coddursa), zorurst yarandiqda, yuxarida tosvir
olunan sokildo yumsaldila bilor.

Yagis suyu vo distillo edilmis su bizim {igiin idealdir.
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Elmi tacrlibalor iiglin yalmz distillo edilmis sudan istifado
edo bilarsiniz. Belo su hor hansi hall edilmis komponent-
lordon tamamilo azaddir. Sonra tocriibanin naticalorinin
daha doqiq olduguna amin olacagiqg. Distillo edilmis sudan
imtina edib, yagis suyunu toplamaqla da ¢ox boylk
olmayan ehtiyacimizi 6doys bilorik. Burada qatranlarla
hopdurulmus damlardan va ya digar név dam ortiklarindan
yagis sularmin yigilmasina qarsi xobardarliq etmok lazim-
dir ki, onlardan axan suya bitkilor G¢un zsharli maddslor
qarisa bilor. Hor hansi bir kohna dam yagis suyu tochizat-
¢is1 kimi etibarli sokilds istifads edils bilar.

Topladigimiz su ehtiyatlarmin xarab olmamasi va torki-
bindo yosunlarin amoalo golmosinin qarsisim1 almag 0gin
(is1q diisan suda yosunlarin daha tez amolo golmosi miisa-
hida olunur) mimkin gadar sarin va isiq diismoayan yerda
saxlanmasi tovsiyo olunur.

Qablarda bitki yetisdirmoak ti¢clin sitnanmis metodlar

Lazimi biliklori aldigdan sonra qurgularin tikintisine
davam edo bilarik. Ancag bundan avval bu masals ilo bagh
bitiin odabiyyati kifayat godor aydin basa diismok UgcUln
bazi terminloarin manasi il tanis olaq.

Anlayislarin daqiglosdirilmasi

Hidroponika tizvi substratin nisbaton nazik tobagoasinda
bitkinin koklondiyi bittiin boylmos tsullart ii¢lin islonan
Umumi termindir. Substratin 6zii desilmis, dolinmis bir
bazaya goyulur, o0 da 6z névbasinds gida mahlulu ils dol-
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durulmus bir gaba (va ya toknaya) salinir. Bitkilorin koklori
substrat tobagasindan va gabin dibindaki daliklordon moh-
lulun i¢ina nufuz edir vo bununla da bitkilarin gidaya va
suya olan ehtiyaclar1 6danir.

Gordrik ki, bu prinsipdan istifade etmoklo hom ¢ox
Kicik, hom do ¢ox nohang qurgular qurmaq olar. Onlara
tez-tez conlordos, gablarda, roflords (stellajlarda) va s. su
kulturalar1 deyilir.

Bununla bels, bundan sonra tesvir olunan prinsipla
qarsilagdigda, biz hamiso ona hidroponik tsul kimi istinad
edacayik.

“Hidrokultura” terminini horfi monada olmasa da
“qum kulturas1” kimi torcimo eds bilorik. Bu Usul ilk
novbado, bitkilorin bark ¢ingil (qum) tobagalarinds (40 sm
qalinliga godor) kok atmasi ilo forglonir. Bu vaziyyatdo
gida mohlulunun todartiki iki osas prinsips uygun olaraq
bas vera bilor.

Dayaq (dirok) tsulunda ¢inqilin asagi hissosi daim gida
mohlulunda olur, bu da kapilyarlarla yuxari galxa bilar.
Bitki koklori, tobii ki, gida mohlulu saviyyasina gador sor-
bast sokildo asagiya dogru inkisaf eda bilor va onlar bu
fursotdan cox foal istifads edirlor.

DoOvri suvarma (Vo ya nomlondirmo) Usulu ilo gida
mohlulu miintazom olaraq rezervuara (¢ona) va ya toknayo
(tabaq) verilir. Bu vaziyyatda, ¢ingil tabagasinin ¢ox hissea-
si s0zUn haqgigi monasinda su altinda qalir vo gida mahlulu
ilo tamamilo doymus ola bilor (substratin masamaliliyina
gora). Ogar mohlul sonra yenidan ¢ixarilsa (endirma va ya
sorulma naticasinds) tamiz hava substrat tabagasinin masa-
mali bosluguna daxil olur, 0 zaman bitkilorin koklarino
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oksigen todariikii hagigatan optimal olur.

Son cimlo suvarma suyu ilo vo ya dasqn zamani
bitkilorin yeralti hissolorino olverisli hava todartkindan
asilt olmayaraq, su kulturasmin (hidrokulturanin) an olve-
rigli xilisusiyyotini aydin sokildo tosvir edir. Bu baximdan
muqgayisodo su kulturasi, siibhasiz ki, hidroponik Usuldan
ustiindur. Bu, yaqin ki, bizim dovriimuzds hidroponik Gsul-
la migayisado su kulturasinin daha ¢ox yayilmasini izah
edir va agar hidroponika bu siyahida birinci yerdadirss, bu,
GOX adim bir tisul olduguna goradir.

Xemokultura va ya quru duz kulturas: bitkilorin vaxta-
sir1 qida mohlulu ilo nomlondirilmis {izvi substratda kok
atdigr biitiin tsullar {iglin imumi bir termindir. Substratin
ufligi vo ya saquli bir miistovido qoyulmasinin shomiyyati
yoxdur. Buna gora do mamir Vo ya torf divarlarindan artiq
biza tanis olan bitkilarin quru duz mahitinds béylmasi da
variantlardan biridir.

Indi iso baslayaq. Baslamaq iigiin artiq bdyiik popul-
yarliq qgazanmis bir ne¢o NGV su kulturasi (hidrokultura) ilo
tanis olag.

Avtomatik suvarilan ¢icok qutular: batareyalar:

Belo bir qurgu daimi axar su prinsipi ila islayir. Darhal
mosolonin  mahiyyatindon baglayaq: hor gin ¢igoklori
suvarmaq echtiyacindan qurtarmaq, suvarma zamani dibgok
Vo qutularda, hansisa divarlarda, pancors agizlarinda va S.
yerlordo suyun daimi dasmasini aradan qaldirmaq pis
olmazdi. Belo oldugda istor-istomoz ¢irklonma va qicig-
lanma yaranir. Belaliklo: hor bir aktiv hovaskar bunu evdo
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edo bilor. Asagida tosvir edilocok sey satisda deyil vo hor
seyi 0ziinliz etmoalisiniz.

Avtomatik suvarilan ¢igok qutusu batareyasini qurmaq
uclin su kecirmayan yesiklor vo ya qutular talob olunur.
Asbest-sement vo ya metal qutular olsa yaxsidir, lakin hor
ikisini oldo etmok 0 godor do asan deyil va onlarin dayori
olduqgca ylksokdir. Taxta qutulara torkibinds fenol olma-
yan plastik plyonkalar cokmokls istifads edils bilar.

Baslangic Uglin, hor yerdon satin alina bilon asbest-
sement qutular1  gotlrtrik vo gealocokds gida mahlulu ils
mubadils reaksiyalarinin miimkiinliiyiinii aradan galdirmaq
iclin onlar1 bitumlu boya tobagasi ilo boyayiriq (ronglo-
yirik). Sonra hor iki torofdoki qutularda (sokil 34-do g0s-
torildiyi kimi) diametri bizim ovvalcodon hazirladigimiz
rezin tixaclarin diametrino uygun golon desiklor agmaq la-
zimdir.

4 3
i |
|

8
__:'_ﬂ;’ -
7

5 o7 " 4

Sokil 34. Avtomatik suvarilan ¢i¢ok qutulari:
1 - gida mahlulu olan rezervuar; 2 - ¢igok qutusu;
3 - nazarat va drenaj borusu; 4 - qutulardaki mahlulun
saviyyasi; 5 - T-sakilli gol borusu; 6 - gaba ¢inqul;
7 - torf qirintilart; 8 - rezin boru.
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Bu tixaclardan 12 mm bosluqlu siiso borular daxil edils
bilon desiklor a¢ilmalidir. Borulari olan tixaclar qutulardaki
deliklora diqgotlo taxildigdan sonra, bitisik qutularin boru-
larin1 qisa uzunluglu rezin slangla baglayirig. Diiz bucaq
altinda oyilmis bir siiso boru pargasi, moahlulun soviyya-
sinin hunddrliyint gosteran bir nozarat rolunu oynayan
son tixacin igarisina daxil edilir vo 180° asag: cevrilirso,
mohlulu bosaltmagq tigiin do xidmaot edir. Bu, gida mahlulu
ilo qutularin moarkazlosdirilmis tochizati sisteminin togkilini
tamamlayir.

Sonra, bogazi hermetik sokildo baglanan uygun bir
tochizat gabma ehtiyacimiz olacag. Bunun Ugln vintli
qapagi va sizdirmazliq halgasi1 (xamit1) olan tomiz bidon vo
ya domir qutu oldugca uygundur. Onlar adi bitumlu boya
ilo boyanir, bitumlu boyani qabin igarisinag tokurlar vo qabi
cevirirlor ki, boya butin divarlara yayilsin. Konardan
kdmoak tolob edos bilocak is, mahlul borusunu (diametri 12
mm), Kanistr vo ya bankani buxara vermokdir (buxarla
qizdirmaqdir). Bundan sonra, bitiin qurgunun qurasdiril-
masina baglaya bilorik.

Birincisi, gida mahlulu ¢oanini birinci qutuya birlosdir-
mok Uclin kifayat goador uzun bir rezin boru tapm. Sonra
mahlul ¢anindon 10-15 sm mosafoda borunu kasin va ko-
silmis uclarma T sokilli siiso borunu (diametri 12 mm)
daxil edin ki, onun uzun ucu yuxart va bir gadar yan toroafo
yOnoalsin (sokil 35).

Bunun na Ugln edildiyi, ¢ani doldurdugdan va mohlulla
tomin etdikdon sonra bas veran proseslorin daha otrafli
tosvirindon aydin olacaqdir.

Bir sixacdan istifado edarak, ¢on va T-sokilli siiso boru
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arasindaki slangi baglayin vo ¢ani gida mohlulu ilo tutu-
muna godar doldurun. Canin gapagmin vinti baglandiqdan
sonra sixaci ¢ixara bilarsiniz. Na bas veracok?

Batin  yesik-
loro  mohlul ax-
maga baglayacaq,
cunki hava moah-
lulu ovoz etmoak
ucin T  sokilli
borunun agiq ucun-
dan ¢onoa daxil ola
bilor. Bitin qutu-
lardaki ~ moahlulun
soviyyasi T sokilli g i 35. Ayrica bir gigok qutusuna moh-
borunun agiq ucu- |ulun avtomatik todartiki tictin kicik bir
na catana goador gab: 1 - gida mohlulu; 2 - T sokilli qgol
yavas-yavas vo bo-  borusu.
rabar sokildo yuk-
salacak, ¢linki bu, hor hansi bir alage qutusunda bas verir.
Bundan sonra qutulara moahlulun verilmasi dorhal dayan-
dirtlir. Bu fenomeni izah etmok ¢atin deyil: xaricdon goalon
hava T sokilli borunun a¢iq ucu ilo ¢ono daxil olmagi
dayandirdigdan sonra mohlul ¢0lo ¢ixa bilmoz. ©ks halda,
¢onds havasiz bosluq yaranacaqdir.

Bundan sonra, bos qutularin tonzimlonmosino diggeat
yetirmoliyik ki, onlarda mohlulun saviyyasi eyni hindur-
likds olsun. Homginin T-sokilli borunun (onun yuxari agiq
ucunun) vaziyyatini elo tanzimlomak lazimdir ki, biitiin
qutularda mohlul 2,5-3,0 sm hindurlikds oldugda moh-
lulun axmi dayansin. Bundan sonra qutular1 substrat ilo
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doldura bilarsiniz.

Qutunun dibina 2 sm galinliginda daha iri ¢inqil tobo-
goasi goyulur ki, tam dolu qutuda bels suyun sarbast hora-
katini tomin etmok mumkun olsun. Substratin inco hisse-
ciklorinin qutunun dibina slzllmasinin qarsisini almaq
liclin bu ¢iqilin izarine nazik tobaqgods lifli torf qoyulur.
Qalan yer hazirlanmis ¢inqil vo ya tomiz torf qirintilar ilo
doldurulur. Bitkilar ¢inqilda yetisdirilocokss, avvaldan gida
mohlulu ilo tomin edilmoalidir. Bununla bels, substrat olaraq
torf secilirsa, onda qutular1 doldurarkan, hor 10 litr torfa 30
qgr. hesabi ilo standart tam gubro garigdirilmalidir. Bu asas
gubra ilk 3-4 hofto bas edacak, bu middst arzinds ¢ondon
qutulara yalniz su verilir, daha sonra normal konsentra-
siyali qida mohlulunun verilmasina kegirlor.

Bitlun bu gostarislora ciddi sokildo amal edan har bir
adam qutularinda bitkilerin inkisafini izlomokdan bdylk
momnunlug duyur. Cigoklor qutularda oldugca yaxst bo-
ylylr, c¢linki lazimi miqdarda su va qida alirlar. Axi, bit-
Kilorin buxarlanmasi vo istifadasi naticasinds qutulardaki
mohlulun saviyyasi 0 godor asagi diisocak ki, T-sokilli bo-
runun agiq ucu tamamilo bosalacaq, ¢ono hava daxil olacaq
va ondan axan maye butun qutularda mohlulun saviyyasini
yenidon ytksaldocok vo bu, ¢ondo mohlul olana godor
tokrarlanacaq. Tocriiba géstorir ki, ilin vaxtindan, ekspo-
zisiyadan va bitkinin névindan asili olaraq moahlulun iste-
hlaki balkon qutularinin 1 pagon metrina giinds 0,5-2,0 litr
toskil edir. Buna asason gida mahlulunun na godar tez-tez
(¢onin tutumundan asili olaraq) doyisdirilmasi lazim oldu-
gunu asanligla hesablaya bilorik. Bir ¢on asanligla normal
olcili 5-6 cigok qutusuna mahlulla vers bilar (sokil 36).
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Sakil 36. Balkonlar G¢tin hidroponik ¢igok qutulart:
solda - Qerer sistemlori; sagda - Sroff sistemlori

Ayri-ayrni ¢icok qutulari, vitrinlar va terrariumlar

Belo qutular olbatta ki, avtomatik gidalanma olmadan
da istifads edilo bilor. Qutunun dibino yaxin, divarinda bir
dolik acilir, oraya nozarst vo ya buraxici qisminds diiz vo
ya bir az ayilmis bir siiso boru barkidilir. Bu nozarat borusu
qutudaki mahlulun saviyyasinin shamiyyatli doracods asagi
diisdiiylinli gostordikdo, lazim olan miqdar birbasa qutuya
tokalur. Cox yayilmis ¢igok vitrinlori vo hidrokultura ter-
rariumlar1 da eyni prinsips asasan qurulur.

Cicok vitrinlori bitkilor G¢ln yalmiz yaxsi yasayis
muhiti tomin edon mebel parcasi deyil, ham do kitab skafi
Vo ya sorab anbari (bar) kimi xidmat gOstora bilor. Bu
cihazlar1 sevanlor hidrokultura terrariumlarini suda boyu-
yan bozok bitkilari ilo bozays bilorlor. Bu qurgular normal
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heyvan (baliq) baxmmini har hansi sokilda ¢atinlosdirmir.
Heyvanlarin (baliglarin vo s.) 0zlori do belo qutularda
narahat olmurlar. Tobii Ki, otraflar1 vo agiz aparatlar
kosici-qazici heyvanlar1 belo terrariumda saxlamaqg olmaz.
Sokil 37 va 38 vitrinlorin va terrariumlarin goriinlisiinii vo
duzulistinii gostorir.

o

s
A
+

Sokil 37. Yuxarida - giil vitrininin timumi goriiniisii;
asagida sxemi. 1 - nazarat borusu; 2 - domir vanna;
3 - bosaltma krant; 4 - drenaj borusu; 5 - substrat;

6 - taxta Uzlukar.
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Bu cir cihazlar tgiin ilk ndvbads uzunlugu va eni tale-
blorimizo tam uygun golon suya davamli, izolyasiya edil-
mis vanna lazimdir. O, elo doarinlikds olmalidir ki, doldu-
ruldugdan sonra substrat tobagoasi on az1 25 sm qalinliginda
olsun. Biitiin uzunlugu boyunca vannanin dibina desilmis
(hamginin izolyasiya boyasi ilo boyanmis) boru ¢okilir. Bu
boru moahlulun bosaldilmas: va harokatini siratlondirmok
Ucln nazards tutulmusdur. Borunun vannanin konarinda
dayandig1 ucuna drenaj (bosaldilma) krani baglanir. Hidro-
kultural1 vitrin qurgusunun kinclorinin biri noazarst borusu
va gida mahlulunun verilmasi ti¢iin qol borusu kimi xidmat
edon saquli boru pargasi ilo tochiz edilmisdir. Substratdaki
mahlulun saviyyasi noazarst borusuna salmmus bir ¢ubug-
dan istifado edorok asanligla miioyyon edilir.

Hidrokultura terrariumunda ¢igok vitrinindon forgli
olarag mahlul vermak dgtin he¢ bir boru yoxdur. Bosaltma
kranmin qarsisindaki drenaj borusunun sonunda, diizgin
bucaq altinda ayilmis 3 sm diametri olan bir nozarst borusu
qurasdirilmisdir. Bu boru gida mohlulunu tomin etmak
icin uygunlasdirilmisdir. Vannadan konarda bu alatin
kémoyi ilo (sokil 38) biz terrariumu agmadan da qgida
mohlulunu dayise bilarik.

Vannanin altia vitrin vo ya terrariuma avvalcs oldugca
iri ¢inqil tobagosi tokiiliir, bos qalan hissasi iso adi subs-
tratla (hissaciklorinin diametri 2-10 mm olan) doldurulur.
Vanna hamisa hinddrltytnin 1/3-a godar gida mahlulu ila
doldurulmalidir. Mahlulun tam dayismasi har 2-3 haftadon
bir aparilir ki, bitkilor U¢lin daimi gida mahlulunun tomi-
natma inam olsun.
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Sokil 38. Hidroponika zro terrariumun qurulmasi prinsipi:
1- siliso qutu; 2 - agilan poancars; 3 - yem tochizati; 4 - nozarst
borusu; 5 - substrat; 6 - drenaj borusu; 7 - bosaltma klapani;
8 - suya davaml tabaq (qab) vo ya vanna.

Dekorativ bitkilor G¢ln hidrodibgaklar

Bu cir dibgaklor har bir monzilds vo ya ofisds torpaq
olmadan da otaq bitkilorini boyttmok Ugln istifads olunur.
Artiq parakonda satis sobokasinds iki boylk grupa bolins
bilon ¢oxlu dibgok modellori vardir.

1) Bitkilorin kok sisteminin gida mohlulunda oldugu
hidroponik dibgoklar.

2) Iri ¢ingil ilo doldurulmus gil dibgoklori. Bu giil
dibcoklari gida moahlulu ilo gismon doldurulur, ¢mgqilin
mosamoalori mayenin kapillyarlarda oldugu kimi yuxari
qalxmasina doastok olur.

39 vo 40-c1 sokillori arasdiran har bir diggatli oxucu
stibhasiz ki, on sads vasitolordan istifads edarak eyni hidro-
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dibgaklori asanligla qurasdira bilor. Bunun Uglin uygun
diametrds, hindirlikds vo formada bir ¢igok dibgayinin
goyula bilacayi mimkin gadar boyik bir gab, enli bir vaza
(lazzm olduqda izolyasiya tobagosi ilo oavvalcodon ortiil-
miis) talob olunur. Bununla bels, daha sadssini do quras-
dirmaq olar. Ilk tocriibalor Gglin hotta genis agizli siiso
gablar, domir qutular va adi gigok dibgoklori kimi kémokgi
materiallar kifayatdir. ©sas odur ki, bitkilarin koklonma
chtimali1 vo kifayat gadoar gida mohlulu olsun. Sadacs asagi-
dakilar1 yadda saxlamaq lazimdir.

izolyasiya qgat1

Sokil 39. ©ldagayirma hidrodibgok

Xarici dibgok va ya vaza, yoni gida mohlulu Ggtin kon-
teyner, mahlulun daha uzun muddat ¢atmasi Ug¢lin mimkin
godor sferik olmalidir. Yaxst tutumlu bir hidrodibgakda
mohlul iki hoftadon gec olmayaraq doyisdirilir vo arada
gucli buxarlanma olduqgda bir dofo, maksimum iki dofs adi
su olave etmok lazim ola bilor. Torpagsiz otaq gulcullyu-
nin qullug islari bununla da yekunlasir.

Gunas is1g1 diison gida mohlulunda tez bir zamanda
yosunlar amalo galir. Buna goros do, ticari olaraq istehsal
olunan hidropdibgaklor homiso yosunlarin meydana gol-
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moasine mane olan xisusi rongds hazirlanir. Yosunlarin
amologalmasi tamamilo arzuolunmazdir: onlar goriiniigii
korlamaqgla yanasi, mineral duzlar vo karbon anhidridi
baxmmindan becoarilon bitkilorlo rogabst aparirlar. Buna
gobra do, tocriibs ticiin siiso gablardan istifads edirikss, onu
geyri-soffaf kagizla bikkmok vo ya Konarini geyri-soffaf
boya ilo 6rtmak lazimdir.

Sokil 40. Cingil vo su bitkilari tguin muxtalif hidrodibgoklor:
1 - ¢inqul; 2- xarici keramik guldan (vaza); 3 - ¢i¢ok dibgayi;
4 - yan drenaj daliklori; 5 - gida mohlulu;

6 - nozarat doliklori.
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Biz ciddi elmi tadgiqatlarin aparilmasi {igiin uygun olan
tocriibalorin  qoyulmasi qaydalarina omal etmayacayik.
Onlar Sropp-un “su kulturas1” haqqinda danisildiqda otrafli
tosvir edilmisdir. Maraglananlar homin bdlmoays bir do
baxa bilarlor. Bununla bels, gablarda havoskar todgiqatlar
ucln halo do bir gox imkanlar galir. Biz bunlarla tanis ol-
magdan baslayacagiq.

Indiya godor biz axar su vo ya doldurma metodunun
istifado edildiyi bir Gsulu Oyrondik. Hidroponik dibgok-
lordon da bahs etdik. Indi iso dovri “subasma” tsuluna mu-
raciat edak.

Subasma kigik hidrokultura qurgularinda da aparila
bilor. Onun mahiyyati nadir? Tokrar edirik ki, bu tsulla
gida mahlulu gablarda uzun muddat galmir, mahlul gablara
vaxtasiri verilir. Bunun sayasinds kokin boylims zonasinin
yaxsl aerasiyast vo eyni zamanda bitkilorin qidalanmasi
tomin edilir, ¢iinki yaxsi su tutma qabiliyyati olan mas-
amoli bir substrat - ¢inqil vo ya torf - mohlul buraxildigda
onu bolluca saxlaya bilor. Bu ustiinliklordan neco somarali
istifado etmak olar?

Bizo iki gab lazimdir, onlardan biri bitki yetisdirmok
uclin, digeri isa gida mohlulu ti¢iin su anbar1 kimi xidmot
edoacokdir.

Ik tocrlibs yalniz kigik xarclor tolob edoacokdir. Bunun
iclin avadanliq hoar yerdo satilan iki genis silindrik vedra
olacag. Har bir vedrs asagidan bir bosaltma (drenaj) borusu
ilo tochiz edilmisdir. Onu radiolampa yuvasinda iki rezin
sixlagdirict ilo tomin edilmis kontrqayka ilo (tors yivli
gayka ilo) Oziiniiz asanligqla diizoldo bilarsiniz. Bundan
sonra, vedralor bir rezin boru ilo birlesdirilir vo onlardan
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biri substratla, digari isa gida moahlulu ila doldurulur. Qida
mohlulu toxminan har iki hoftadon bir tamamilo doyis-
dirilmalidir. Torkibindo boazi gida maddoslori galmis olan
islonmis (istifado edilmis) mohlul bagcadak: digar bitkilori
qidalandirmaq ii¢lin ugurla istifado edilo bilar.

NOvbati is, tozo hazirlanmis gida mahlulu ila dolu bir
vedrodo okin aparmaqdir. Bitki okilmig vedranin homiso
gida mohlulu olan vedradan yuksokds olmasimi tomin et-
molisiniz. Icindo gida mohlulu olan vedrani bitki okilmis
vedradoan yuxari qaldirdiqda, mohlul slanq (boru) vasitasilo
cinqilin igarisino daxil olur. Bu halda substrat vedrasini
torfla doldurarkon vedranin 1/3-i godar doldurulmasi moah-
lulun sarbast horokotino sobab olur. Bu amoliyyatt mov-
simdon asili olaraq giindo 2-3 dofo tokrar edirik. ©n isti
maovsimds tutqun havada belo, iri bitkilor, kigik bitki-
lordon daha ¢ox gida talob edir. Mahlulun giindalik sarfini
toyin edarkon bunlar nazars alinmalidir.

Slangdaki sixac vo ya baglama kranindan istifado et-
moklo moahlulun idaro edilmasini daha da sadolosdirmok
olar. Sonra bir muddat, hotta mohlulla dolu vedrani asagi
endirdikdan sonra da bitki okilmis vedradoki moahlulu sax-
lamaq olar. Toxminon 20 dagigadon sonra ¢ingilin mosa-
malari mohlulla tamamilo doldugu vaxt, kran va ya sixac
bosaldilir vo mahlul yenidon bos vedrays axidilir (sokil
41).

Bu sado vo ucuz qurgu diqgeto layiqdir, ¢lnki bir ¢ox
hovaskarlar bu yolla bol va yiksok keyfiyyatli meyvalori
olan mOhtagom pomidor bitkilori yetisdirir.

Eyni prinsipa asason, har kasin kifayat godor 6z tosov-
virdnin mohsulu olan bir ¢ox oxsar qurgular tikilo bilo-

121



cayini sdylomok ¢otin deyil. Buna gora da galin gecikma-
don daha mikommal hovaskar qurgularin quragdirilmasina
kegoak.

Endirilmis
vedra

Sokil 41. ki vedrodon istifado edarok, gida mohlulunun
vaxtasirt subasma (buraxma) tisulu ilo verilmasi: 1 - gida
mohlulu vedrasi; 2 - substrat vedrasi; 3 - radiolampanin
sokolu; 4 - borunun sixaci.
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Resler sistemi il isloyan kicik avtomatik qurgu

Torpagsiz bitki yetisdirmok ¢in belo sads bir qurgu,
bu gin har cohotdon mdiasir iri istehsal qurgularma bon-
zoyir, yalniz onun miqyasi shamiyyatli daracads kigikdir.
OVValco 6ziiniiz iiglin lazim olan naticoni ¢ixarmaq UglNn
sokil 42-do gOstorilon istehsal qurgusunun sxemina daha
yaxindan nazor salaq.

Goalin ovvaldon danisaq: Resler sistemi bitki becor-
moanin bitin proseslorinin tam avtomatlasdirilmas: iiciin
nozards tutulub. Biitiin bunlar burada olduqca ugurla hall
olunur. Oslindo havaskarlar belo bir qurguda yalniz bitki
okmali, xastaliklordan va zararverici hasoratlardan aziyyat
¢okmadiyins amin olmali, moahsul yigmali va nahayat, qur-
gunu mohsuldan sonraki galiglardan tomizlomolidir. Eyni
naticolori miniatiir qurguda olda etmoya ¢alisaq.

Sxemdon no oxumagq olar? Biz gida mahlulunun haro-
Kotini stratlondirmak ii¢lin ¢ingilla doldurulmus vo drenaj
qurgusu (8) ilo tochiz olunmus sukegiran bir rezervuar
(con, tokna, canaq va ya althq) (1) gorlriik. Ayirict divar
(2) substratin kiitlosini ayirir ki, mohlulun axini maneasiz
bas versin. Xiisusi hovuzda (20) qida mohlulu saxlanilir, o,
elektriklo idaro olunan nasos qurgusu (16) torafindan
stizgaclardan (17) sorulur va todariik borusu (11) vasitasilo
ya birbasa substratin ¢onino verilir, ya da geri qayidis
(buraxilis) borusu (25) vasitasilo hovuza qayidir (Sonuncu,
istifado edilon mohlulu kompensasiya etmok dgtin kon-
sentrat olavo edildiyi hallarda faydalidir, ¢iinki biitiin ma-
yenin vurulmasi ilo daha siratli vo hartorofli qarisiq oldo
edilir). Nasos qurgusunun islomasi saatin doyisdirilmasi
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Sakil 42. Resler sistemi il islayan Kigik avtomatik
hidroponik qurgunun sxemi:

1 - substratla dolu rezervuar; 2 - ayirict divar; 3 - mahlulun
buraxicisi; 4 - bosaltma krani; 5 - Kilidlomo stokani; 6 - goza
¢ixisl; 7 - ¢ixis borusu; 8 - drenaj borusu; 9 - tarazlasdirict
agirhq; 10-blok; 11-todarik borusu; 12 - istilik (otaqdaki
havanin istiliyini) nizamlayicis;; 13-istilik nizamlayicisi
(mahlulun istiliyini); 15 - saatin doyisdirilmasi mexanizmi;

16 - nasos qurgusu; 17 - filtrlor; 18 - elektrodlar; 19 - mahlulun
qizdirilmasi tiglin kabel; 20-gida mohlulu olan hovuz; 21 -
garavul Gzgac; 22-kran suyu; 23 - goza siqnalizasiya sobokasi;
24 - hoyacan signali; 25 - buraxilis borusu: a - sizdirmazliq
halgasi; b - istigamatlandiricilar; ¢ - stokanin altindaki dalik.
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mexanizmi (15) ilo tonzimlonir va texniki xidmat isgilori
nasosun yandirilib - sondurilmasindon narahat olmaga
ehtiyac duymurlar.

Substrat ilo dolu rezervuardaki mohlulun buraxicisi (3)
da avtomatik olaraq baglanir, ¢linki dibi galinlagdirilmig
Kilidlomo stokan1 (5) yuxaridan kegon todartk boru
komorinin qolundan (7) nazik mohlul aximi ilo dolur.
Mohlulla doldugda siiso stokan daha da agirlasir vo rolik
(diyircok) (10) wvasitosilo ona qosulmus tarazlasdirici
agirligdan (9) Ustiin olur. Stokan asagi diisiir vo axini
baglayir. Stokanin drenaj cuxurunda dizgin morkazlos-
dirilmasi tigiin o, asag1 hissadan istigamatlondirici ilo tachiz
edilmisdir (25Db).

Istehsal soraitindo nasosun mohsuldarligi 20 dogige
arzindo substratla dolu rezervuari tamamilo doldurmaq
ticlin hesablanir. Bu miiddatdon sonra avtomat (15) nasosu
yenidon sondiiriir. Bosaltma (goza) borusu (6) ¢onin moh-
lulla dolub dasmasinin garsisin1 alir, artiq mohlulu drenaj
borusundaka filtrlora yonlondirir.

Cmqilin tamamilo doyurulmasi tii¢lin qida moahlulu
rezervuarda toxminan 20 dagigo qalmalidir vo yalniz bun-
dan sonra rezervuar yenidon bosaldilir. Bu halda avtomat-
lagdirma neca oldo edilir? Cox sadadir: kilidloma stoka-
ninin (5) dibinds kigik bir desik agilir (sokil 42, sxemin
yuxari sag kiinclindoki boyiidiilmiis detalr), moahlul stokan-
dan yavas-yavas vo davamli olaraq axir. Dolik elo dia-
metrdo olmalidir ki, toaxminon 20 dagigodon sonra bos Sto-
kanin ¢okisi onu balanslasdiran (tarazlasdiran) yukin (9)
agirhigindan az olsun. Belo oldugda stokan yuxar1 qalxaraq
mohlul {i¢lin ¢i1x1s1 agir.
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Substratla dolu rezervuar1 tamamilo bosaltmaq tigiin
basqa bir bosaltma krani (4) da var. Bunun Ggun rezer-
vuarin dibi bosaltma kranma dogru 1% mailliklo hazirlanir.

Mohlul hovuzundan va butin sistemdon itirilon su,
zaman kecgdikco morkozi su xottindon golon tozo su ilo
doldurulur (22). Bu halda, hovuzdaki mayenin saviyyasina
nozarat etmoyoa ehtiyac yoxdur (20). Hovuzda mohlulun
Saviyyasina nozarat etmok dgun signal (garavul Uzgac)
cihaz1 (21) var. Kritik saviyyads izgac (garavul) (21) xid-
mati iscilori xabordar edan hoyacan signalinin (24) dov-
rasini (23) baglayir.

Sxemds basqa no gormok olar? Qida mohlulunun kon-
sentrasiyasi (qatiligi) ilo bagh hor seyin gaydasinda olub-
olmadigmi daim gostormak Ucgun idareetms qurgusunun
(14) iki elektrodu (18) hovuza (20) endirilir (konsentrasiya
(qatilig), gida mohlulu bdlmasinds daha otrafli miizakiro
olunur). Bundan olave, mahlulun istanilon temperaturda
elektriklo qizdirilmas tigiin spiral vo ya kabel (19) do var.
Bu proses mosafodon idaro olunan bir istilik nizamlayici
(termostat) (13) torofindon mustaqil sokildo tonzimlonir.
Ikinci termostat (12) istilik sisteminin isino vo buna gors do
otag temperaturuna da noazarat edir.

Tosvir edilon niimunoys oasaslanaraq, sxemdos g0sto-
riloni mimkin godar doaqiq sokilds tokrarlayan miniatir bir
qurgu qura bilacayimizo baxag.

Substrat Gc¢tin rezervuardan (goandon) baslayaq. Con an
az1 25 sm darinliya malik olmalidir. Uzunlugunu va enini
biz istonilon sokildo sega bilarik. ©lbatts ki, bu su ¢anini,
eloco do mohlulun saxlanmasi hovuzunu izolyasiya tobo-
gosi ilo ortmaliyik. Cono masa (stol) kimi doérdayaqli bir
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dayaq qurasdirmaq tovsiya olunur. Sonra, ¢onin altinda,
¢anlo eyni Olcilora malik olan gida mahlulu Ggiin bir hovuz
yerlosdira bilarik. Bundan slave, substrat loklorinin yuxari
qaldirilmasi bitkilora qullug amoliyyatlarini asanlasdirir.

Borularin yerlosma sistemi sxemdos aydin sokildo goste-
rilmisdir vo onun toforriiatlarini tosvir etmays ehtiyac yox-
dur. Metal borularin yerina rezin slanqlardan istifado edo
bilorsiniz. Condon axinin avtomatik baglanmasi da miirok-
kob bir sey deyildir. Yalniz stokanin, hotta endirilmis vozi-
yyatda olduqgda, bosaltma (goza) borusundaki dalikdon tox-
minan 1 sm ylksak oldugundan amin olmaq lazimdir, oks
halda axin doaliyi agilmayacaq.

Stokanin altindaki daliyin diametrini ovvalcodon mioy-
yan etmok mumkin deyil, ¢iinki onu eksperimental olaraq
tapmaq lazimdir. ©vvalca ¢ox dar bir dalik agilir vo stokan
yuxari galxana qodor (toxminon 20 doagige mohlul tokul-
dikdon sonra) genislondirilir (stokan yalniz tarazlasdiri-
cidan deyil, suyun getdikco daha ¢ox bos olan gaba ite-
lanma harakatindan tasirlanir.)

Mohlul ¢aninda mayenin soviyyasino noazarat etmok
Uclin qurasdirilmis signalizasiya cihazi tohllkasizlik sobo-
bindon yalniz zsif axindan iso diiso bilor. Ondan tamamila
imtina etmok do olar, ¢linki hovuzdan ciizi su itkisini dol-
durmaq o godoar do ¢atin deyil. Ora sart bir boru sistemi
gatirmaya ehtiyac yoxdur. O yalniz nadir hallarda lazim ola
bilor.

Olbotto ki, elektrikls idars olunan nasosdan imtina et-
momoalisiniz vo bu tolob olunmur, ¢iinki bizim ixtiyari-
mizda akvariumlar ti¢iin mikommol nasoslar var (bacarigli
bir havaskar hoatta kéhns disli ¢arxli avtomobil nasosunu
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uygunlasdirmaga miivaffoq olmusdur). ©gar nasosun moh-
suldarligi cox yiksokdirse, geri gaytarma borusu kranini
kifayot qodor aga bilorsiniz ki, nasos 20 daqigo orzinda
rezervuari (Goni) doldura bilsin.

Bir istilik kabelinin avozino, oksor hallarda adi bir elek-
trik su gaynadani kifayotdir ki, bu da bir termostatla bir-
likdo gida mohlulunun temperaturunu 18-20° saviyyasindo
saxlayacaqdir. Bitkilor, bltin il boyu yetisdirilorso, belo
istilosmoya ola boyimolari ilo cavab verir. Satis soboko-
lorindo ¢oxlu yaxsi termostatlar var vo onlarin hamisini
burada tosvir etmak mimkin deyil. Buna gora da, onlarin
hor birina alavo edilmis tolimatlar1 ciddi sokilda yerino
yetirmalisiniz va zoruri hallarda bir mitaxassis elektrikla
olago saxlaym. Bununla belos, elektrik muhondisliyi ilo
tanis deyilsinizso, bu, bitlin hallarda edilmalidir. Mitoxas-
sisdon vaxtinda alinan maslohot vo ya yardim goza hallarini
sigortalayir.

Qida mohlulunun konsentrasiyasini 6lgmok Ugln ci-
hazin is prinsipi asagida mahlullara aid bélmalordo miza-
Kira olunacaq. Buna gors do, yalniz saat doyisdirmo mexa-
nizmindon danismagq qgalir vo bu, on agrili masalodir. Indiyo
godor danisdigimiz har seyi 6z tosarriifatinizda tapa bilor-
siniz, 0zunuz hazirlaya vo ya asagi qiymoto ala bilorsiniz.
Nasos, su qizdiran va termostat cun xorclor do halo do
olverisli diapazondadir, lakin vaxtOlcon rele (taymer) ba-
hal1 bir cihazdir. Buna goros do, avtomatlagdirmanin bu son
morhalasindan imtina etmoys va digar cihazlardan istifada
etmoklo qurgumuza bitmis goriiniis vermoayo calismaga
dayar. Onda nasosu al ils iso salmag va sondiirmok ehtiyaci
ilo barismaq bizim tiigiin daha asan olacaqdir.
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Ovvalca gozintiya ¢ixaq va bizim Uglin slgatan olan bir
bag istixanasini ¢ox diqqgoatlo arasdiraq. Bundan sonra,
xususi taloblor baximindan miikommal olan ¢onin Ustiinds
(sokil 43) istixana modelini qura bilacayik. Bunun Ggiin bir
neco taxta, tamasa (reyka), bir godor poancora siisosi
lazimdir Vo istixana hazirdir. Istonilon siisokeson usta bizo
maslahat veracok va amali kdmok edacak.

Sokil 43. Miniatiir istixanada hidroponik qurgu: 1 - substrat;
2 - termostat; 3 - qizdirma kabeli; 4 - honcamalar (petlslor);
5 - isi asanlagdirmaq vo havalandirma iiciin agilib-baglanan
xafong (framuga); 6 - isigsagan borular; 7 - isiglandirmanin
acart

Istixanasinin dammmn hor iki yuxar sothi qaldirilib
acila bilmosi G¢ln hancamalidir. Bu, istixanada bitkilore
qullug islarini va digar islori xeyli asanlasdiracagq.

Kifayat godar diqgotlo istixanani ziyarat edarkan isti-
xananin uzun divarlar1 boyunca qurasdirilmis su isitma
borular1 sistemini goracayik. Galin 6zimiz Ucln do eyni
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seyi edok. Modelimizds eyni sokilda elektrik istilik kabeli
borkidok, istonilon temperatur lazim olan termostatla ta-
mamilo avtomatik nizamlanir (bu zaman temperatur isti-
xanada becarilmasi planlasdirilan bitki vo ya bitkilordon
asilidir.) Bundan sonra hotta holo bu clir miasir qurgular
olmayan oksor iri istixanalarla mugayisado istilik siste-
mindo Ustlnliys malik olacagiq.

Tosvir edilon istilik cihazinin qurasdirilmas: adi istilik
sistemi olan otaglarda saxlanmasi cotin olan istixana
bitkilorini yetisdirmoya imkan veracokdir. Sirf bu sabobdan
do yeni sistem diggeto layiqdir. Olbatto ki, cox istilik
itkisindon gagcmagq ugln istixana mimkin godar hermetik
olmalidir.

Nohayat, isimizin son marhalasine - bitkilorin siini isi1q-
landirilmast tglin avadanlhqlara kegok. Bu avadanliglar
bitkilorimizi buludlu havalarda vo qis aylarinda siini giinos
is1g1 ilo tomin edir vo bitkilor daha yaxsi inkisaf edirlor.
Eyni zamanda, bels isiglandirma bizo saysiz-hesabsiz toc-
ribalor aparmaga imkan verir, mosalon: bitkilori cox erkan
okmok, muxtalif isiglandirma muddatlorinds qisa vo uzun
gun bitkilarin davranisini miisahids etmak va s.

Bitkilorin siini isiglandirilmasi ti¢lin spektr torkibi gu-
nos isigina miimkin godor yaxin olan bir isiq monbayina
ehtiyacimiz var. Giin isiginda gqaz bosaltma borular1 bu
tolobi kifayat godor yaxsi qarsilayir vo enerji Sorfiyyati
baximmindan gonastlidir. Beloliklo, istixanamizin Ortiiyli
altinda oxsar isiq borularini qurasdiririq vo bununla da
1simiz basa catir.

Siibha yoxdur ki, miniatir hidrokultura qurgusunun
tikintisino ¢oxlu omok sorf edilib vo bolko do coxlu tor
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tokmok lazim goalib. Ona gors doa 0, ¢coxlu sevinc gatirmali-
dir. Bu baximdan burada artiq gqeyd olunan diisturu tok-
rarlamaq yerino diisur: is1g, hava, istilik, su, gida! Bitki-
lorimizin bitiin ehtiyaclarin1 6doadiyimizi homiso xatir-
layacagiq. Calisqanliq sayeasinda biz indi bitkilori lazimi
miqdarda isiq, hava, istilik vo su ilo deyil, hom do gida
maddoaloari ilo tomin edo bilirik ki, onlar maneasiz inkisaf
etsinlor (sokil 44). Istixanada okocoyimiz bitkinin secimi
bizdon asilidir vo yalniz istixananin oSlgiilori onlara tosir
gostara bilor. Masalon: kahi vo turp da istixanada kaktus
Kimi yaxs1 bOylyacok, ancagq avvalco biz onlarin xiisusi
toloblarini diggatlo 6yronmali vo 6domaliyik ki, onlar nor-
mal inkisaf etsinlar.

Hava Hava

Istilik istilik

Qida mohlulu =
su + gida

Qizdirict Istilik nizamlayici

Sokil 44. Isiq, hava, istilik, su vo gidalanma soraitindo
bitkilorin normal boyumasi
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Hidroponik bag qurgulari

Bu qurgular golocok isimizin predmeti olacag. Bu
qurgular Ucln biz bitin dinyada olds edilmis tacriibadan
praktiki olaraq istifado edoacayik ki, bu dofo do biz ugur
gazanag.

Hor seydon oavval, bagda giinasli, qorunan, bir yer se-
cib, orada belin va kirayin (toxanin) kdmayi ilo an asagi
noqtasi torpaq sothindon 40 sm dorinlikds olan yarimdai-
ravi bir oyuq qaziriq (sokil 45).

Sokil 45. A¢iq havada hidroponik qurgu: 1 - Mohlul
ticiin yarimdairovi torpagq gab; 2 - plastik plyonka
(sellofan); 3 - gida mohlulu; 5 - torpaga basdirilmis
dayaq daslari; 6 - sitil; 7- substrat tobagosi (10 sm);

8 - soboka (tor, barmaqliq)
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Oyugun eni avvalcadon satin aldigimiz suya davamli
plastik plyonkanin eni ilo mlayyan edilir. Plyonkan1 konar-
lar1 bir qodor konara ¢ixmagq sorti ilo biitlin oyugun igino
saririk. Oyugun divarlarimi1 va dibini plyonka ilo Ortmoz-
don avval, onun bitin Kkonarlarinin ciddi sakilda Gflqi
vaziyyatda va eyni mistavids yerlosdiyindon bir daha amin
olmaq lazimdir. Bu zaruri sort yerino yetirilorss, gida moh-
lulunun saviyyasi hamisa va har yerds eyni saviyyadas ola-
caqdir.

Bundan sonra, oyuqda plyonka ilo tomasda olacaq tor-
pagmm butln sothini sixlagdirmaq va nohayst onu diz-
losdirmak lazimdir. Plyonkanin sonradan zadalonmomasi
Vo buna goéro do mohlulu axitmaga baglamamasi {igiin bi-
tin girinti-gixantilar (iti uclu daslar, siiso parcalart va S.)
cixarilmalidir. Sonra, biz plyonkan1 Sarorkon torpagi yerin-
do barkitmok Uctin susapanls va ya ¢iloyici basligi olan bir
slanqdan istifado edorok bitiin oyugu barabar sokildos
islatdiqdan sonra (dorhal sonra) plyonkani sarmoys basla-
yirlq. Oyugun Konarlarinda plyonkanin uclari gevrilir ki,
mohlul buradan da axa bilmosin. Hidroponik bitki ¢oni
(rezervuari) hazirdir!

Su bitkilorindon forqli olarag, hidroponik qurgunun
oyuguna he¢ bir substrat tokiilmiir, yuxaridan oyugu bag-
layan bir taxta barmaqliq yerlosdirilir. Taxta barmaqliq va
ya dosomo, ayrica bir mistoqil hisss olaraq, uzunlugu 2 m-
don ¢ox olmamalidir ki, iizarina substrat goydugdan va
bitkilori okdikdan sonra hala da torpatmoak olsun.

Buna g0Oro do biz bir-birindon 5 sm arali, 2 m uzunlu-
gunda vo toxminan 5 sm eninds lazimi sayda reyka (tama-
sa) Vo ya ensiz hamar lovhalor goyuruq vo qurgunu moéh-
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komlondirmok Ggtin onlara 10-12 sm enindos (g reyka mis-
marlayiriq. Barmaqliq biitiin rezervuart tamamilo Ortmo-
lidir. Biitiin agirhig1 dasiyan vo oyugun konarlarinda daya-
nan enino reykalar bir godor ¢6lo dogru cixmalidir ki,
agirliq oyugun lap konarma diismosin. Uzun reykalarin
dostoklayici uclarinin altina karpic yerlosdirmok, onlar1 tor-
paga basdirmaq maslohatdir. Bu, plyonkanin Konarlarinin
zodolonmasinin qarsisini alir vo qurgunun maksimum sabit-
liyina nail olunur,

Bizim Ucln, “kéhno mutoxassislor” olarag, substrat
secimi heg bir ¢atinlik yaratmayacaq. Barmaqliglarin ara-
larindan tokulacayindon c¢inqildan s6hbat gedo bilmaz.
Buna gors do, saquli baggiligda tanis oldugumuz, simnaqgdan
ke¢mis substratlardan, yoni mamirdan, sfagnum yosunun-
dan vo yaxud torfdan istifads edacayik.

Bununla yanasi, tomiz torf qirintilari ¢ox axici oldu-
gundan, toxminan hacminin t¢da biri godor lifli torf vo ya
mamir qarigdirilir. Eyni zamanda substratda har litr substrat
uclin 2 gr tam glibra qatila bilar. Bu qarisiq hartorofli garis-
dirmagla namlondirilir vo an az1 10 sm qalinliginda bir to-
bogada barmagligin tizarino qoyulur.

Burada geyd etmok lazimdir ki, substrat bitln bitki
yetigdirilon dovrdo nomli olmalidir. Quru substrat natico-
lora ohomiyyatli doracads tasir edoacokdir. Xususilo geyd
etmok lazimdir ki, qurudulmus torf demok olar ki, su italo-
yici xususiyyatlor oldo edir vo yalniz ¢otinliklo yenidon
nomlandirilo bilor. Buna g0ro do, substratin qurumasina
hec vaxt icazo verilmamoalidir. Substrata vaxtasiri su sopil-
masi ¢atin is hesab edilmomalidir.

Bu hazirliq islarindan sonra biz bir daha oyugu bar-
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maqliqdan tokilmiis kigik hissaciklordon tomizlayacayik
va onu gida moahlulu ilo doldurmaga baslayacagiq. Maye-
nin saviyyasi barmaqligdan 3 sm asagi olmalidir. Qida
mohlulu 16-18 °C-ya godor isindikdon sonra sitil okmaya
baslamalisiniz.

Daha bir texniki geyd: biz artiq bilirik ki, hidroponik
sistemlordo koklara oksigen yigilmasi 0 godar do olverisli
deyil. Koklor barmaqliglarin arasindan kecgdikdon sonra,
kok sisteminin ¢ox hissasinin batirilacagi qida mohlulunda
¢ox az miqdarda hall edilmis oksigen olur ki, bu da kifayat
etmir. Buna goro do, gida mahlulunun saviyyasi ilo bar-
magligin asagi sothi arasinda nam zona yaratmag Gc¢in sini
bir Gsula muraciot etmok lazim galir.

Mohz buna gora do bitki okorkon mayenin soviyyasi
barmaqligdan 3 sm asagida olmali va bitkilorin kdklori tam
inkisaf etdikdon sonra (koklor gida mohluluna gatdigdan
sonra) daha da asagi salinmalidir (5-6 sm-o godor). Eyni
sobobdon, barmaqliq Uzorindoki substrat toboagosini do
mitomadi olarag namlondirmok lazimdir (saglam koklor
¢ox intensiv nofos alirlar). ©lavo olarag oyugun konar-
larinda plyonka ilo barmagliglarin arasint mamir vo ya torf
ilo diggetlo sixlasdirmaq (6rtmok, baglamaq) lazimdir.
Belo oldugda “Nam zona” mokaninda elo hava riitubati
yaranacaq ki, bitki koklori 6ziini ¢ox yaxsi hiss edacokdir
(sokil 46).

Boylimo dovrinda tabii buxarlanma ssbabindan moh-
lulun saviyyasi gostarilon 6 sm-don do asag1 diiso bilor vo
naticads “nom zona” ¢ox boyiik olar. Bu halda, mahlulun
novbati doyismasini gdzlomodan, itkini tomiz su ilo avaz
etmok lazimdir. Fakt budur ki, “nom zona”nin ¢ox bodyiik
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olmas1 da arzuolunmazdir. Onda orada havanin riitubati
cox asaglt olur vo digor torofdon, yeriistii orqanlarin
boylmasi sabobindon koklor “saqqgal” yaratmaga baslayir
Vo bunun qarsisin1 almaq lazimdir.

I 7

Sokil 46. Hidroponik qurgunun kasiyi:
1 - beton ganaqg (tokna); 2 - reykalarin
cargivasi; 3 — moftil tor; 4 - substrat tobo-
gosi (mamir); 5 - mohlulun saviyyasini
tonzimloayan kranlar; 6 — “nam zona”; 7 -
gida mahlulu.

Davamli olaraq bol bitki yetisdirilmasini tomin etmok
uclin har 2-3 haftadan bir gida moahlulunu tamamils avoz
edilmolidir (doyisdirilmolidir). istifade olunmus mohlulla
adi loklari suvarmaq mumkindir. Bununla bels, mahlulu
oyuqgdan necas ¢ixarmaq olar? Mahlulun ¢akilib ¢ixarilmasi
arzuolunmazdir, ¢iinki bu zaman plyonkaya asanligla zaror
daya bilor. Bundan slava, bu isi yerina yetirmok G¢iin bar-
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maqligin bir ucunu bitki okilmomis vaziyyotdo goymaq
lazim golir.

Bacarigli olanlar hamiss ¢atin vaziyyotdon ¢ixa bilirlor.
Biz oyugun yaninda yeri qazib oraya (yera) bir domir ¢an
(bogka) basdiraraq gida mohlulunun doyisdirilmasini ¢ox
asanlasdira bilorik (sokil 47). Indi qisa slanqin ucunu
mohlulun ig¢ina endirmak, ondan havani agzinizla ¢okib
udmag va slanqin digor ucunu guxura va ya ¢ano endirmak
Kifayatdir vo mohlulun 6zii oyugdan ¢ons axmaga baslasin.
Loklor arasinda boliisdiiriillmok lazim olduqda oradan onu
cixarmaq olar. Prosesi siiratlondirmok Gglin kifayat godor
boyiik diametrli slang gotiirmok lazimdir.

SRS S

Sokil 47.  Qida mohlulunun qurgudan bosaldilmast:
1 - hovuzun divari; 2 - gqazilmis oyuq; 3 - mohlulun
¢okilib bosaldilmasi {igiin slang; 4 - yerds qazilmis
bir quyu; 5 - plastik plyonka.
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Qurgu yer saviyyasindon yuxarida olarsa, oyugdan
mohlulun ¢ixarilmasi, albatto ki, ¢ox asanlasir. Qurgu yer
soviyyasindon yuxarida qurulduqda, bazi moanfi magamlar
movcud olur. Bu halda daha cox tikinti materiali toalob
olunur. Taxta lovhalordon vo ya digoer materiallardan hor
toraofdon moéhkom dayag qurmaq lazim olur. Belo yerUsti
qurgulara hom do giindiiz va geca temperaturlari arasindaki
sigrayiglar adi torpaq loklara nisbaton daha boyuk tesir edir.
Dogrudur, bu temperatur si¢rayislar1 haddindon artiq yuk-
sok olmasa, tasiri 0 godar da hiss olunmur.

Tosvir edilon agiq hidroponik qurgunun qurulmasi va
istismart zamani biz hidroponik metodun baggiliq tocru-
basinds ugurla totbiqi ti¢lin lazim olan tocriibs vo bilik alda
etdik. Indi qurgunun forma ve 6lgiistini, yerini vo dizaynini
neco doyisdirmoak bizdan asilidir. Demaya ehtiyac yoxdur
ki, biz hom do cgargivalori olan osl istixana tiko vo tikinti
materiali kimi sementdon istifado edo bilorik (sokil 48).
Olglleri muvafiq gaydada artirdiqdan sonra bitmis cigok
niimayisi kimi xidmat edacak hidroponik balkon qutusu da
dizaldo bilorik. Biz artiq ilkin stimul almisiq vo biliyin
praktiki totbigi bizim isimizdir. Sadoco olaraq, yenico 0y-
rondiyimiz prinsiplori homisa yadda saxlamali vo onlari
praktikada totbiq etmoliyik, 0 zaman saylorimiz tam ma-
vaffagiyyatlo tamamlanacaqdir.

Artiq tanig oldugumuz su kulturast vo hidroponikadan
sonra indi quru duz kulturasina vo ya kimya kulturas1 adla-
nan kulturalara maraciat edirik ki, bu da hovaskarlar tg¢in
bir ¢ox maraqli imkanlar acir.

Bu iisullar kateqoriyasmma aid olan mamir divarlarda
boylyan bitkilorls artiq tanisiq oldug. Bunlardan sonra biz
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cox sey oyrandik va buna gors do tohlikasiz sokildo daha
cox is gora bilorik, masalon, bir evin diiz daminda bag
yarada bilarik.

Sokil 48. Bagda su bitkilari t¢un g¢okilib ¢ixarilan
(siyirtmali) betonlagdirilmus loklor: 1 - ¢okilib ¢ixa-
rilan loklar; 2 - gida moahlulu; 3 - moahlulun bosal-
dilmasi tigiin quyu.

Dlz damda gazon va ya ¢icok baggasi

Bunun yalniz dam olmasi vacib deyil. Bu is {igiin tabii
torpag Ortiiyl olmayan har hansi bir diiz sath yararlhidir. Bu
halda, saquli mamir divarlarindan forgli olarag, becarma
sahamiz yenidoan Ufliqi voziyyatds olacaqdir.

Damda yaratdigimiz bag ¢ox qullug telob etmomaolidir.
Son vaxtlara godar nomlik vo qida ehtiyat: kimi xidmot
gOstoron torpagdan ¢oxlu miqgdarda istifado etmok lazim
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galirdi. Bu da 6z ndvbasinda, yalniz torpagin ¢akisini deyil,
hom do lazimi hermetik vasitalori, ¢inqillari, yaxsi kegi-
riciliyi vo axini tomin etmayo gadir olan méhkom bir dam
qurulusu tolob edirdi. Ona g6ro do damdaki baglara ¢ox
nadir hallarda rast galinir.

Quru duz madoniyyati dam baglarinin qurulmasi prob-
lemini xeyli asanlasdirir vo bu giina goadar totbig olunan
tikinti Gsulu ilo migayisado Xxarclori koskin sokildo azalt-
maga imkan verir. 9slinds, he¢ bir torpag olmadan dam-
larda bagin qurulmasi ¢ox sada bir masaladir.

Ik névbada, bizo bitkilor tictin zeharli maddalor olma-
yan vo asag1 temperaturun tosiri altinda xassoalorini doyis-
dirmayon suya davamli plastik plyonka lazimdir. Bu
plyonkadan istifado edorok nozords tutulan yerds yasti
oyuq (cala) dizaldirik vo plyonkanin konarlarint 5-7 sm
enindo yuxariya dogru qatlayaraq taxta vo ya dasla bu
vaziyyatdo saxlayiriq (ogor satisda movcud olan plyon-
kanin eni kifayot deyilso, xususi emalatxanalarda “qaynaq”
usulu ilo bir nega ensiz plyonka kasiyindon lazimi uzun-
lugda vo ends tobogoalor hazirlamaq olar. Belo plyonka-
lardan istonilon boyuk istixana tesorriifatinda da istifado
etmok olar. Qurgumuzun alt hissasi mumkin gador Gftqi
olmalidir, lakin kigik qurgular G¢lin 1-2° yamacin gorxusu
yoxdur. Bununla bels, boyiik qurgularin dibi mikammaol
ifiiqi olmalidir.

Gilicli yagis zaman1 qurgunun su ilo dasmasi halinda
suyun bosaldilmas1 imkanimni tamin etmok lazimdir. Bunun
Uclin kinclordon birinds yuxart qaldirilmig plyonkani bir
muiddot asag1 salmaq kifayatdir.

Biz torf qurintilarini substrat kimi istifado edirik, avval-
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lor onu 1 kubmetr qirintiya 3 kq giibra nisbatinds tam gub-
ra ilo qarigdiririq. Bununla bels, qurguya torf yaymazdan
avval, onun dibi drenaji tomin etmali olan toxminan 1 sm
qalinhiginda xirda ¢inqil tobagasi ilo Ortlilmolidir. Yaxsi
nomlonmis torf toxminon 6 sm galinliginda bir tobago ilo
cinqilin iizorina qoyulur, bir az dizlesdirilir vo sonra bir
godor sixilir. Indi qurgu bitkilorin okilmasi iigiin hazirdir
(sokil 49).

Sokil 49. Duz bir damda gazon va ya ¢igok baggast:
1 - plastik plyonka; 2 - karpicls ortiilmiis plyonkanin konart;
3 - iri qum; 4 - slavs glibrs qarisdirilmis torf qirintilari.

Hazirlanmis akin sahasine 6z se¢cimimizlo adi torpagqda
oldugu kimi istonilon yay ¢icoklori, kollar, ki¢ik agaclar vo
hotta qazon otlar1 da oka bilarik.

Topa halinda bitki okorkon, torf ilo onlarin dibini
etibarli sokildo doldura bilorik. Siddoatli yagislarda belo
okinlar yuyulmayacag.
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Osl bagda oldugu kimi, ¢amonliya zarar vermadon goz-
mok {i¢lin damin istiino yasti daslar vo ya piltalor goya
bilorik. Belo piltalor vo daslar sirf dekorativliyi vo oalava
olaraq, six comanlik yaranana godor gazon otlarini qoruyur.
Plitalori qoyarken, yalniz onlarin yumsagq torf tizorinds yat-
digindan vo heg bir halda plyonkaya zaror vermadiyindan
omin olmalisiniz.

Comon otlarmin akilmasi ¢ox asandir. Torfun igarisina
ylingulco basilmis toxumlarin yuxaridan sixilmasina ehti-
yac yoxdur, lakin torfun sathinin homiso bir godar nom-
landirilmasina diqgot yetirilmalidir.

Quru havalarda gundalik c¢iloma vo ya susopan
vasitasilo suvarma talab olunur.

Ik bigin (yaxs1 olar doryaz ilo) toxminon 8 sm hiin-
dirlikds aparilir. Sonraki biginlorde onlarin 5 sm-don
yuxar1 boylimosina icazo verilmir.

Biitiin islori yerina yetirarkon piltalorin vo yasti daslarin
uzari ilo gamonlikda gozmoak ¢ox rahatdir. Bu daslar va
plitalor hava soraitindon asili olaraq hor 3-6 glindon bir
hoyata kegirilon suvarmani, hamginin gibralomani do
asanlasdirir.

Biitln yay boyunca substrat 0 gador nom saxlanilir ki,
COX Say goOstarmoadan bir ovuc substratdan bir ne¢a damci
maye sixilib ¢ixarila bilar.

Yuksok rltubat artiq koklarin nofos almasini ¢atinlog-
diracok, buna gors ds hor giiclii yagisdan sonra plyonkanin
Konarimi bir miiddoat asag1 salmali vo artiq suyun axmasina
sorait yaradilmalidir.

Toxum okildikdan sonra ilk ayda glbra verilmasinag
gOro narahat olmaga doymoz: onlarin ehtiyati avvalcadan
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substrati hazirlayarkon yaradilmisdir. Bununla yanasi, bir
aydan sonra bag sahasinin hor kvadrat metrino 40 qr. tam
gubra sopilir vao dorhal sonra bitkiloro yapisan duz hisso-
ciklorini yumaq vo miimkiin yaniqlarin qarsisin1 almaq
uclin tamiz su il ¢ilomo aparilir.

Bu yerds geyd etmok lazimdir ki, su vo bitki qgidasi ilo
tomin olunmus, Kifayat gadar isiq vo istilik olan, désonmis,
asfaltlanmis vo ya betonla Ortiilmiis hor hansi bir sahodo
belo bir bagm yaradila bilocayinin mimkin olacagini
sOylomok olmaz.

Bagin togkili ilo bagl isi bitirdikdon sonra quru duz
metodundan basqa neco istifado edo bilocoyimizi diisiin-
mak {i¢iin qisa bir fasilo verak.

Bu voziyyotdo siz artiq topladigimiz tocriibadon do
istifads edo bilorsiniz. Praktikali bir bagban yazda belo bir
problemlo Uzlosmisdir: okin vaxti artiq galmis okin
materialin1 on yaxsi sokildo uzun muddat neco saxlamaq
olar ki, sonradan okin sahasinin yenidon qurulmasi zamani
onlardan istifads etmok mimkin olsun.

Masalonin hallinin toaccubli doracads sado oldugu
ortaya ¢ixdi. O, torf qurmtilarinin otrafina korpicdon se-
mentlosdirmodoan 15 sm galinliginda algaq bir divar ¢akdi.

Torf qurintisinin 1 kub metrino 3 kg nisbstinds osas
glibro olavo edib miivoqgoti olarag burada sitil okdi vo
yalniz suvarma ilo qullug goéstordi. Bitkilor 0 godor yaxsi
kok sistemi inkisaf etdirdilor ki, onlar he¢ bir gecikma
olmadan daimi yerina kogurulddlar.

Bunu Oyranarak istar-istomaz, siiso altinda torf loklori
yaratmag1 diistina bilorsiniz.
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Sitillarin va faras toravazlarin torf Gzarinda
becarilmasi

Bu, ehtimal ki, torpagsiz bitki yetisdirmok Uclin on
ucuz vo eyni zamanda ¢ox ugurlu secimdir. Istixanalari
olan bir ¢ox hovaskar baggilar uygun peyin oldo etmok
uclin vaxt va enerji sorf etmadiklarini bilorak, rahat nofas
alacaglar. Bundan slava, bu halda yaxs1 kompost torpagina
ehtiyac yoxdur, ¢iinki burada is tomiz torf qirmtilar ilo
aparilir.

Istixananin vo ya loklorin dibini dorinlosdirak ki, torpaq
sothindon 15 sm asagida olsun va sonra plyonkanin kéma-
yino mdiraciot etmodon, biitiin boslugu ovvalcadon hazir-
lanmis torf qurintilar1 ilo doldurag. Bu vaziyystds ilkin
islomada 1 kub metr torf qirintisina 2 kq sondiiriilmiis
ohang olava edilir, hortorafli qarisdirilir va namlandirilir.
Bu sokildo doldurulmus c¢argivoys indi sitillor vo ya to-
xumlar akils bilar (sakil 50).

Bitln torovoz bitkilorini yaxs1 bir gida mohlulu ilo
miintazom suvarsagq, siiso altinda yaxsi inkisaf edocok vo
Tez boylyacokdir (bitumlu boya ilo mohlul olan konteyneri
(coni) ronglomoyi unutmayin). Moahlul ilo yemlomodan
sonra, dorhal tomiz su ilo suvarma aparilir ki, bitkilorin
batin hissalori yuyulsun, mohlulun qalan qaliglar1 tomiz-
lonsin. Yalniz unutmaq lazim deyil ki, bu dofo torf qirin-
tilar1 toboQasi altinda heg bir plyonka yoxdur vo buna goro
do artiqg mohlul sarbast sokilds yerin altina siza bilor. Buna
gora do, torf qirmtilarinin daimi namli galmasi, lakin heg
vaxt namls tam doymamasi ti¢lin homiso mohluldan lazim
olan gadar istifada etmok maslohatdir.
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Sokil 50. Torfla dolu istixana

Bitkilorin torpaqsiz boyiimasi ¢iin diggatalayiq qurgu-
larin siyahist he¢ bir sokildo loklorin tasviri ilo bitmir.
Gulgllor vo havaskar bagbanlar bu metodu totbiq etmoklo
bir ¢ox basga imkanlar kosf etdilor. Bu imkanlarin kémayi
ilo onun Usttnluklarini sorfali sokildo hoayata kegira bilor-
siniz. Onlarin hamisin1 sadalamaq sadaco qeyri-mumkin-
dir, ona goro do biz onlar1 qruplsdiraraq har bir halda mo-
salonin nadoan ibarat oldugunu gostaracayik.

Bitkilori toxminon optimal miqdarda su vo gida ilo
tomin etmok firsatindan istifado etmok va onlar Uglin 6z-
lorini yaxs1 hiss edacoklori yasayis soraiti  (masalon, kok-
lorin tonaffiist) yaratsaq, bitkilor bizo daha erkan, daha bol
va keyfiyyatli mohsullar veracoklar.

Siibhosiz ki, i vaxtina gonast etmoklo galan vaxti, biz
0z monfastimiz vo ya istirahotimiz Gcln istifado edo
bilarik.
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Golin 6ziimiiz torpagsiz bitki yetisdirmok iigiin basga
secimlor vo Usullar toklif edok va ilk mistaqil tocriibslore
kecok. Biz nozors alinmali olan asas middoalart bilirik.
Tobii ki, ugursuzluglar da ola bilor, amma onlar da fayda
veracak, ¢unki onlar bizo ¢ox sey dyrodacoklor.

Bitki material

Qurdugumuz qurgulara okmok dgtin talob olunan bitki
materialini aldo etmoak {i¢iin bir ¢ox imkanlarimiz vardir:

a) biz ananavi sokilds yetisdirilon bitkilori Kigik torpaq
topas1 ilo torpagsiz yetisdirilon modoani bitkilora cevira
bilarik;

b) standart torpagda yetisdirilon bitkilori, o climladan
yeralt1 steril gil qarisiginda yetisdirilon bitkilori, ¢triimasi
¢otin olan Uzvi qarisiglarda yetigdirilon bitkilori, istifado
edo bilarik;

¢) toxumlar: substratda skmok olar;

d) bizo molum olan substratlardan birinda c¢ilinklorlo
bitkilori coxaltmaqg mumkuindur.

Hazirhq islori

Toxumlar1 iri ¢mgqillara sopmok miimkiin olmadigi
aydindir. Buna gors, ovvoalcodon hazirlanmis (segilmis)
geyri-Uzvi substrat, istor ¢inqil, istor komiir slaklar1 vo ya
digor materiallar, gabagcadan mivafiq 6lgili hissaciklara
bolinmoalidir (xirdalanmalidir). Becormo gablari {igiin 4 -
15 mm, kigik toxumlarin okilmasi (Sapilmasi) tgiin 0 - 2
mm, ciliklori okmoak tg¢iin 2 - 3 mm diametro malik olan
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hissaciklora ehtiyacimiz olacaqdir.

Bu fraksiyalar1 oldo etmok iiciin substrat ehtiyatimizi
alayirik vo alinan fraksiyalarin hor birini ayrica saxlayiriq.
Olokdan kegmoyan va ya an inco toz hissaciklor atilir vo
boylk hissaciklor ozilir vo yenidoan olonir. Alinan butin
substrat fraksiyalar sterilizasiya edilmalidir.

Substratin sterilizasiyast son doroca vacib bir amoliy-
yatdir. Substrat sterilizasiya edilmoadiyi toqdirds, hansi bitki
patogenlarinin vo ya zoararli mikroorganizmlarin substrata
alava kimi qarigdigini prognozlasdirmaq he¢ vaxt miumkin
deyil. Sterilizasiya prosesi ¢cox sadadir: oan yaximn aptekdon
kalium permanganat (taninmis dezinfeksiyaedici) alinir vo
tind qurmizi bir mohlul hazirlanir. Cingil (qum) bir gin
arzinds bu mohlulun igina tokilir, onun mohlulla tamamils
ortaldlyina amin olmaq lazimdir. Bir gin sonra mohlul
stizuldr, ¢inqil tamiz su ilo yaxsica yuyulur vo dezinfeksiya
edilmis sayilir.

Belo sterilizasiya islori bitki ¢ixarildiqda, dibgak vo ya
qurgu yeni akilocok bitki tglin tomizlondikds hoyata kegi-
rilmoalidir. Torf qurmtilar1 istisna olmagla, buitin diger
substratlar bitki yetisdirmok ¢un tokrar istifado edilo bilar.
Istifado olunmus torf bagda 0zline yaxs1 istifado yeri tapa-
caqdir. Har sterilizasiya ilo biz névbati mohsul iigiin sag-
lam baslangic1 tomin edirik.

Istifadodon qisa miiddat ovvel toxum okmok vo ya
ciliklorlo goxaltmaq Uglin nozards tutulmus ¢ingil miqdari,
olavo olarag giiclii durulasdirilmis bor tursusu mahlulu ils
islonir. Bu is koklarin va dolayisi ilo bitln bitkinin boya-
masini bir godar stimullasdirir. Bor tursusu (H3BO3) aptek-
lordo toz vo ya tablet soklindo satilir. Mohlul 1:10 000
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nisbatinds hazirlanir, yoni 10 litr yumsaq (yagis Suyu) su
uclin 1 qgr. bor tursusu talob olunur. Bu mohlul ¢mnqilin
Uzorino bir dofo tokullr vo artig mohlulun bosaldilmasina
icazo verilir, ¢iinki artiq bor arzuolunmaz vo hotta zoror-
lidir.

Ciliklorlo ¢oxaltmaq Uglin taxta qutular istifads edi-
lorso, su kegirmomasi Gglin igarisi nazik bir plastik tobago
ilo (plyonka ilo) ortiltr. Metal vo ya asbest-sement qutular
Iso icaridon bitumlu boya ilo ortiilmis olur. Qutu ilo iso
baslamazdan ovval boya tamamilo qurudulmalidir. Bitkilor
uciin zaharli halledici tamamils yox olmalidir (sokil 51).

Sokil 51. Bitkilorin torpagsiz ¢oxaldilmasi {igiin kdmokgi
vasitolor: 1 - toxumun ciicormasi ¢un qutu; 2 - plastik
tobago (plyonka); 3 - nozarot dibgayi; 4 - sterilizasiya
edilmis ¢inqil; 5 - yan drenaj doliklori olan sterilizasiya
edilmis qgablar.
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Sitillorin vo ya kok baglamis ciliklorin sonradan okilo-
cayi ¢icok gablari, xiisuson do istifads olunmus ¢igok gab-
lar1 kalium permanganat mohlulunda eyni sokildo steri-
lizasiya edilir.

Hazirliq islarinin sonunda, adaton torpaqda bitki yetis-
dironds oldugu kimi, toxumlar1 halo doa t6vsiys olunan pre-
paratlardan biri ilo dormanlamaliyiq.

Toxum okarkan va bitkilari ¢iliklorlo coxaldarkan, boy
maddolorinin istifadasi oldugca moagbuldur. Boy maddo-
lorinin istifadasi zamani sirkatin tolimatlarina riayat etmok
lazimdir. Bununla birlikds, bu vaziyystds substrat bor tur-
susu moahlulu ilo islonmomalidir, ¢linki hor iki vasitonin
eyni vaxtda totbiginin moanfi tasir gostorib-gostarmoyaco-
yini ovvoalcadon prognozlasdirmag mimkin deyil. indi iso
bitkilarin 6zlarina muraciot edak.

Bitkilarin torpaqdan gida mahluluna kogirilmasi

Prinsipial bir mosalo ilo razilasaq ki, burada biz ¢ox
tez-tez istifado edilmali olan kdmakgi bir mohluldan dani-
siriq. Hazirda torpaqsiz yetigdirilon bitkilarin sitillorini
almag mimkin olan gul-torovez tosorrifatlar1 hoalo do
azdir. Buna gora bitkilori onlar ii¢lin yeni soraitloro neco
kdglrmayi dyronmok lazimdir.

Nozora almaq lazimdir ki, macburi bir gorardan dani-
siriq. Belo bir kdglirmo geyri-tobii hadisadir. Hotta hoddin-
don artiq ehtiyatla bitkilorin k6k sistemina bu vo ya digar
doracada zarar vermomok mumkin deyil. Buna gora do,
imkan daxilinds hala ¢ox glcli olmayan koklari olan bit-
Kilorin sitillorindan istifado edirik. Kohna (yasli) bitkilori
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koglrmak tovsiys edilmir: onlardan yalniz bir negasi bu
omoliyyat1 ziyansiz kegirocok, ¢unki koéklorin ¢ox hisse-
sinin itirilmasi biitiin sonraki boytimani ¢ox langidir vo ya
hotta tamamilo dayandirir. Ancaq hor hansi bir sobabdan
kéhna bir bitkini su kulturasia koclrmak istayiriksa, ¢ox
diggoetli olmal1 vo darhal kok itkisina nisbatda bitkinin hava
hissalarini do budamaq lazimdir.

Su kulturasina koclirmo asagidaki ardicilligla hoyata
kecirilir: kocurtlmo arofasindo, artiq axsamdan sitil vo ya
cavan bitkilor hor hansi bir gqabda suya qoyulur, gablarin
ustd ortallr ki, sitillarin kokiindaki torpaq su ilo tamamilo
doysun va bunun sayasinds yumsalsin. Ertosi giin, toxmi-
non 35-37° -o godor quzdirilan coxlu miqdarda su hazir-
ladigdan sonra, koklar bu suyun igarisinag salinir vo koklara
yapisan torpaq ¢ox diggetlo vo mimkinse tamamilo ¢ixa-
rilir. KOk sistemi kobud olan bitkilards (masalon, monstera,
ficus, falangium va s.) bunu etmoak ¢atin deyil. ©ksing, glo-
ksin, peperomi, uzambar bondvsasi vo s. kimi inco sagaql
kok sistemi olan bitkilor isa ¢cox digqgetli davranmag: talab
edir.

Adi bag torpagi miimkiin godor diqgotlo tomizlon-
molidir. Fakt budur ki, bag torpaginin torkibinds asanligla
parcalanan ohomiyyatli Gzvi komponentlor var ki, bu da
torpaq olmayan qurgularda vo ya gablarda nisbaton bol
olan suyun tosiri ilo tez parcalanir vo noazaragarpacaq
maneys cevrilir. Olava edok ki, xirda torpaq axirda qur-
gunun dibinda ¢oklntl amala gatirir bu isa nasosun diizgin
islamasina monfi tasir gostara bilar.

Standart torpaqda yetisdirilon sitillorin torpagdan ho-
rtarafli tomizlonmasina ehtiyac yoxdur. Bu vaziyyatds tor-
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paq topasinda Siratlo parcalanan he¢ bir madds yoxdur.
Buna goro do kdkdon torpagin asanligla ayrilan hissasini
ayirmaq Kifayotdir. Koklor ilo mohkom tutulan torpaq
hissasini he¢ bir toroddid etmadon saxlamag olar. Ancaq
bu cur bitkilori ¢ingilda akarkon, nasosu tohliikoys atma-
maq ucgun koklorin otrafindaki guxura bir az on xirda ¢inqil
(suizgac kimi) olave edilmalidir.

Torpagdan azad edilmis bitkilori bir doagigo do saxla-
maqg olmaz, onlar1 dorhal nozordo tutulan yero okmak
lazimdir. Bitkilar tobii torpaqda oldugu kimi okilir, yalniz
onlar sixilmamalidir, ¢linki bu, koklorin ozilmasino vo
deformasiyasina sobab olur. Bunun avazins, koklori sub-
stratla “yumaga” ¢alismaq lazimdir. Kogiirtilo bilon Kigik
gablar (mosalon, su gablari, ¢i¢gok qutular1 va S.) bu mog-
sadlo yuxariya qoador su ilo doldurulur, daxili dibgok va ya
seksiya onlarin igorisina qoyulur vo yungulca xarici gabin
konarma vurulur. Bununla ¢inqil gi¢cok qutularinda demok
olar ki, 2 sm asagiya ¢Okur, koklorin substrat ilo yaxsi
tomasi belo olds edilir.

Daha boyik qurgularda biz ¢inqillar1 har torafdon giclu
su axint ilo yeni okilmis bitkiys dogru yuyuruq. 9lbatts ki,
biitiin artiq su daha sonra gabdan ¢ixarilir.

Bir sira hidroponik gablarda bitkinin kok sisteminin
cox hissasi sorbast sokildo mohlula batirilir. Burada biz
bitkilori diqgoatlo bir barmaqligda substrat gatina akoarak,
eyni zamanda ayri-ayri koklorin barmaqligdan gabdaki
mohlul saviyyasino gador enmasine ¢alisiriq. Lazim golor-
so, bitkilori okdikdon sonra substrat yenidon namlondirilir.
Moasalays ¢ox diggatli yanassaq bels, koklora zarar vermo-
mok he¢ vaxt tamamilo mimkin deyil. Buna gors do kogl-
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rilmis bitkilor kdlgada, hava axini olmayan sarin yerdo
yerlosdirilir vo dirgalona (6z0n0 tutana) godor orada ga-
lirlar. Bunun bas vermasini (yani bitkinin dirgalmasini) biz
bitkinin bitlin toxumalarin vo Umumiyyatlo bitin goru-
nigiinin yenilonmasindan, boyilimasindan, siskinliyindan
(turgidliyindan) Oyronirik. Transplantasiya edilmis (kOcu-
riilmiis) bitkilor bu vaxta gador he¢ bir gida mohlulu almur,
ancaq su alir. Kok sisteminin zodolonmis saholori he¢ bir
duz torkibli mohlullara dézmir vo ovvalco mantarlas-
malidir.

Haqiqi bir hovaskar cun bitkilorin su kulturasina ko¢u-
rilmasi ¢atinlik yaratmayacaqdir. Kifayat qodar inco roftar
Vo bazi bacariqlarla bu vazifonin 6hdssindon ugurla galmok
olar. Ancaq tobii yolla getmok va bitkilori torpagsiz da ¢o-
xaltmag daha moqgsadouygundur.

Torpaq olmadan toxumlardan sitil yetisdirilmasi

Artiq suya davaml sitil qutularimiz var. Onlar1 substrat
ilo doldurmazdan ovval, kinclordon birinda arxasinda
nisboton daha boyuk daliklori olan kigik bir dibgok goyu-
rug. Bu, gida mohlulunun saviyyasino noazarat etmoys Vo
onun itkisini doldurmaga xidmot edoacokdir. Qutunun
dibina toxminan 2 sm qalinliginda an iri substrat fraksiyasi
tokaldr. On kicik fraksiya, torpaq kulturasinda oldugu kimi
toxumlarin sapilmasi Ugln istifads olunur. Substratin iriliyi
okilmis toxumlarm Olgilisiine uygun olmalidir (sokil 52).
Masolon: qulangar toxumlar1 qaba ¢inqilda okils bilar, lakin
kah1 toxumlar1 on kigik 6l¢ili substrata okilmasini tolob
edir.

152



b %"1“'1 "...__f.-.- SEaEs Ll
g % h -.m h&iﬂ'ﬁﬂ!rl—'l
Al b L0 T S T M

] f

Sokil 52. Sitil yetisdirmak Uciin niimunavi qutu: 1 - qutu;
2- plyonka; 3 - diametri toxminon 2 sm olan hissaciklori
olan ¢inqil toboagesi; 4 - nozarot dibgayi; 5 - qgida
mohlulunun saviyyassi; 6 - xirda ¢inqil.

Ciliklo (galomls) coxaltmanin asan yolu

Ciliklorin (golomlarin) kék baglamasi Ugln sitil qutu-
lar1 toxum sopmak {igiin oldugu kimi hazirlanir. Bu voziy-
yatdo yesiklorin bir az daha dorin olmasi arzu olunur.
Golocokds qutuda kigik bir gida mohlulu ehtiyati yaratmaq
va amok masraflarini azaltmagq mumkin olacaq va cilik-
larin 6zlori maye ilo tomasda olmayacagqlar.

Bitln digor islor adi torpag kulturas: ilo eyni sokilda
hoyata kegirilir. Orta dorocodo suvarma lazimdir, ¢iinki
artiq su asanligla ¢iirimaya va Kiflonmaya sobab olur.

Toxum okildikdan sonra onlarin clicarmasina goadar va
ciliklorin kok atmasindan koklarin amalo galmasina godor
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nomlandirma yalniz tomiz su ilo aparilir, ¢ilinki bu inkisaf
morhalalarindon avval gida maddoslorina ehtiyac yoxdur.
Ancaq bundan sonra bitkilori gidalandirmaga baslamaq la-
zimdir. Sitil olan qutular hiindiirliiylin yarisina gadar (bun-
dan sonra nozarst gabinda) normal gida moahlulu ilo dol-
durulur. Ciliklor okilmis qutulara da eyni mohlul, lakin 10
dofo durulasdirilmis vaziyystds verilir. Fakt budur ki, artiq
kdklonmisg ¢iliklorin ehtiyact elo do ¢ox deyil, zaif koklon-
mis Ciliklorda iso halo kasiklorin mantarlasmamis hissalori
mohlulun asag1 konsentrasiyasinda zadalonmoyacakdir.
Bitkinin névindan va ilin vaxtlarindan asili olaraq ¢ilik-
larin koklonma stirati cox forgli sokilda gedir. Qida mohlu-
lunun konsentrasiyasi bunlardan asili olaraq 1-4 hofto
arzinds normaya godar artirilir.

Qida mohlulun saviyyasini diizgiin tayin etmok gaydasi
belodir: koklor mohlulda “cimmomalidir”. Buna gbro do
mohlulun miqdarini elo se¢gmok lazimdir ki, onun saviyyasi
substratin hiindiirlityiiniin yarisina c¢atsin vo sonra bu
Saviyyani toadricon asagi salmaq lazimdir.

Qida mohlulu na vaxt olave edilmolidir? Su, torki-
bindoki gida maddsloarinin azalmasindan daha sdratli bu-
Xarlanir. Buna gors do, har zaman yalniz qida mahlulu sla-
Vo edilorso, duz konsentrasiyasinda arzuolunmaz bir arti-
min olmas1 miimkiindiir. Asagidaki sado hesablamagi xatir-
layaq: 30-35 qgr. bitki maddasinin amala golmasi Ggiin 1 qr.
gidali duz kifayatdir. Notico etibari ilo, torkibinds 3 qgr.
mineral duz olan 3 litr mahlul toksak, bitki 90-105 qgr. bitki
toxumasi (yerustlu kitlo vo kok) amala gotira bilor. Buna
asaslanarag, biz hamiso mévcud duzlarin na gador istifads
edildiyini, qida mohlulunun yeni bir hissasini olavo etmo-
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yin vaxtmin olub olmadigmi vo yaxud yalmz su alava
etmoyin daha vacib oldugunu har zaman toxmini mioyyan
edo bilarik. Vaxt kecgdikca bitkilorin sonraki inkisafi, onla-
rin pikirovka edilmasini vo naticads yeni gablara (dibgok-
lara) kdgurilmasini talob edacakdir.

Sitillars qulluqg edilmasi

Torpagsiz becarmo dsulu xdsusilo amak xarclorini
osasli sokildo azaltmaga imkan verir. Biz minlarlo cavan
dibgak bitkilorini boylk bir diz vannada va ya roflordo
yerlasdira bilorik va onlarin hamisimi mahlulla bir négtadon
tamamilo avtomatik tomin edo bilorik (sokil 53). Ddvri
subasma metodunun Gstiinliyl ondadir ki, substrat Kiit-
lasindo hava yaxsi doyisir. Bu oksigen tolob edon cavan
bitkilords xususilo aydin miisahids olunur.

Sitilo ehtiyacimiz yagin Ki, 0 gadar do ¢ox olmayacaq
ki, onlarm yetisdirilmasi ti¢lin xiisusi qurguya ehtiyacimiz
olsun. Ozlorino miniatiir Resler sistemi quran hovoskar
gicok yetisdiricilori indi sevino bilorlor, ¢lnki belo bir
qurgu sitil yetisdirmoak Uc¢in oladir. Talob olunan yegana
sey, substrat tobogoasinin yuxari tigdo birini ¢ixarmaq vo
dibgoklori kitlonin galan hissasino elo bastirmaqdir ki,
dibgaklarin konarlart miimkiin olan maksimum maye saviy-
yasindon an azi 1 sm yuxari dursun (sokil 54).

Dibgoklorin daha kigik bir hissasi toxumlarin sopildiyi
vo sitillorin  koklondiyi sukegirmayan sitil qutularina
yerlosdirilo bilor. Dibgoklor arasindaki bosluq ¢inqil ila
doldurulur. Kiincdas iss avvalki kimi, su vo mohlulun veril-
diyi bir odad bos nozarat dibgayi qurasdirilir. Bitkilarin
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Sokil 53. Minlarlo qabin avtomatik moahlul tochizati
ilo bitkilorin goxaldilmasi ii¢iin qurgu: 1 - gida
mohlulu anbari; 2 - nasos; 3 — mohlulun verilmosi; 4
— mohlulun saviyyasi; 5 — mohlulun axmni; 6 - iri
cinqil; 7 - gablar Ggln rof

Sokil 54. Sitil qutusunda dibgoklorin yerlog-
dirilmasi: 1 - qutu; 2 - ¢inqil; 3 - gida moh-
lulu; (2-4 sm); 4 - plyonka; 5 - nozarot dib-
Gayi
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inkisaf marhalasine uygun olarag, qutuda mayenin saviy-
yasini doyisdirmok lazimdir ki, kdklor ona batirilmasin.

Cavan bitkilara qullug edarkan vacib bir magami nazar-
don qagirmaq olmaz: dibinds axin (drenaj) doaliyi olan adi
cicok gablart sorbast axini tomin etmok Uglin geyd-sortsiz
olaraq nazik bir ¢inqil gatin {izorina qoyulmalidir. Belo
qablar birbasa plyonkanin (izarina qoyularsa, ¢ox six tomas
tohliikasi yaranir vo sonra mayenin aximi g¢atin olur. Yan
torofindo axm (drenaj) doliklori olan qablar artiq bazi
yerlards istehsal olunur (sokil 55) va belo gablara Gstlnlik
verilmalidir.

Sokil 55.Yandan axin daliklori olan
cicok dibgayi

Qida mahlulunun hazirlanmasi va nazarat edilmasi

Istoyirsinizse, bu problemi ¢ox sado sokildo hall etmak
olar: artiq ¢icok diikanlarinda, xiisusi moagsadlor vo ya bit-
kilorin torpagsiz yetigdirilmosi iiciin qida duzlarinin gox-
sayli qarisiglar1 satilir. Boazilori hotta tablet soklindo do
mdovcuddur. Belo bir tableti misyyon miqdar suda hall
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etmok lazimdir ki, bitkilor Gglin tam gida hazir olsun. Yal-
niz kigik qurgusu olanlar tgtin bu, ¢ox praktiki hall yolu-
dur. Bir ¢ox hovaskar yetisdiricilor, 6z bitkilori Ggtin 0zlori
momnuniyyatls “gida” hazirlamaq istayirlor.

Biz gida mohlulunun kimyavi analizlorini va keyfiy-
yatco korreksiyasini (yani bitkilorin istifado etdiyi qida
maddalorinin itkisinin kompensasiyasi) aparmayacagiq.
Qurgularimiz Uglin az miqdarda gida mohlulu lazim oldu-
gundan bels bir omaliyyat lazimsiz vo uygunsuz gorinar.

Bunun avazins yayda har ay, soyuq moévsumds iso har
ay yarimdan bir gida mohlulunun tam dayisdirilmasini
hayata kegirmak daha asandir. istifads olunan gida mahlulu
adi bag loklarini suvarmaq tgtn uygundur. Minlorlo litr
gida mohluluna ehtiyatina ehtiyact olan bdyiikk sonaye
qurgularinin sahiblori isa tobii olarag mosaloys forgli ya-
nasmalidir: istifade olunan mohlulda duzlarin itkisini dol-
durmaq yenisini hazirlamagdan daha ucuz basa galir.

Bu sartlords, suda hall olunan maddalorin migdarini va
torkibini muioayyan etmok Ucin kran suyunun analiz edil-
masi vacibdir. Suda har hansi migdarda bitki gidasi ola
bilocayi istisna edilmir. Mohlul hazirlayarkon bu nozaro
alinmal1 vo hatta gonast edilmalidir. Bu imkan bizim dgtn
0 godar do maraq dogurmur. Qida mahlulu Ggtn illik ehti-
yacimiz 1000 litr olsa belo (bu hovaskarlar tg¢iin oldugca
goxdur) har litr mohlul tgiin suyun torkibinds olan duzlara
goro 200 mg mineral duza (son doraco giymatli doyor)
gonaat edilss, bu ildo comi 0,2 kg duz demoakdir. Tabii ki,
bu da analizin xarclorini vo vaxt itkisinin avozini 6domir.
Buna gora do, gida mohlulu hazirlayarkon, icmali su Kimi
muvafiq tonzimlayici organlar toerafindon mohdudiyyatsiz

158



istifadays icazo verilmis sudan istifads edirik. Biz bu suya
asagidaki reseptlordo gostorilon miivafiq mineral duzlari
olavo edirik. Lakin, bu da bizo gonastboxs bir gida mahlulu
vermoyacak va bazi seylor mitloq danisilmalidir.

Qida mahlulunun pH-1

Hor hansi bir mohlulun turs vo ya golovi Xassalorinin
Olctst pH-la geyd olunur. PH-1n skalas1 1-don 14-o godor
isarolora malikdir. Kimyavi cohotdon tomiz su neytraldir,
pH -1 isa 7-dir. PH-1 7-don az olan mohlul turs, 7-don ¢ox
olan isa galavi mahlul hesab edilir.

Bunu bilmak bizim (g¢iin do vacibdir, ¢iinki saysiz-he-
sabsiz tocrubalords torpagsiz bitki yetisdirmok Uglin gida
mohlulunun pH-nin 5,5 ils 6,5 arasinda olmasi, yani bir ge-
dor turs olmasit normal hesab edilir. ©gor pH neytraldan
yiiksok olarsa, bitkinin boylmasi adaton langiyir va pH no
godor yiksak olarsa, boytimanin langimasi da bir o godar
¢ox olur. Bu onunla izah edils bilor ki, ylksok pH dayari
(7,0-don yuxar1) doemir, mangan, fosfor, magnezium vo kal-
siumun hoall olunmayan vo bitki torafindon monimsanil-
mayan birlosmalora ke¢gmosino sobab olur. Buna gors do,
mahlulun mivafig pH dayarina (5,5 - 6,5 arasinda) malik
olmasina hamiso digqgot yetirilmoalidir.

Mohlulun pH-mi tayin etmoak tigiin bizim ixtiyarimizda
reaktiv kagiz Kimi ucuz vo rahat bir komokgi var. Belo
kagizin bir nego NOVU var vo onu ixtisaslasmis magazalar-
dan almaq olar. Kagiz zolagi nozarat olunan mohlula bati-
rilir vo onun Xdsusiyyatlorindon asili olaraq kagizin rangi
doyisir. Kagizin rongini reaktiv kagiz li¢iin rong skalasi ilo
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mugayise etmok kifayatdir ki, biz mahlulumuzun pH-n1
doarhal misyyan edos bilak.

Bu giina gadar tadqiq edilmis su niimunalarinin toxmi-
non 75%-i goalovi xassali olmusdur. Suyun torkibindo Kkar-
bonatlar o gadar ¢cox olmusdur ki, suyun pH-1 7,0-dan artiq
olmusdur. Buna gors do, suya gidali duzlar toékmoazdon ov-
val onun tursulugunu diizgiin sokildo nizamlamaq lazimdir.
Bunun {i¢iin texniki sulfat tursusundan istifads olunur. Onu
tosarriifat magazalarindan da almag olar. Suya ehtiyatla bir
az tursu olavo etdikdon sonra qarigdirilmali vo pH dayari
yenidan tayin edilmalidir. Bu, is pH dayari 5,5-6,5-o ¢atana
godor davam etdirilir. Bundan sonra duzlar1 hall eds bilor-
siniz.

Mohlulun pH dayarinin yoxlanilmasi ¢ox siratlo va tez-
tez aparilmalidir. Duzlar iliq suda hall olunan kimi lazim
golarsa, tursu alave edirik. Sonralar isa haftads an az1 bir
dofo mahlulun pH soviyyssini yoxlayiriq; miimkiinsa bunu
hor 4-5 glindan bir etmok daha yaxsidir. Bitkilori gida mad-
dalarindon mohrum etmoamok tglin moahlulun galoavi olma-
smin garsisini Nayin bahasina olursa olsun almaq lazimdir.

Indi bizo aydin olur Ki, niys biz substrat kimi istifado
olunan muixtalif materiallardan (¢inqildan, slakdan) shangi
sulfat tursusunun kdmoayi ilo ¢ixarmaliyiq. ©hang mahlula
tosir gostararak onun pH-n1 galavi torafo yonaldacak. Eyni
moqsadlo gablar va su anbarlari izolyasiya edilir (masalon,
betondan). Tocribali mitoxassislor yeni gigok gablari, gil
vazalar va s. istifado etmozdon oavval, onlar1 glicli durulas-
dirtlmig (texminoan 1:25) sulfat tursusu mohlulunda saxla-
yirlar. Bu yolla, onlar galavilorin gida mohluluna daim
arzuolunmaz tasirinin garsisini1 almaga ¢aligirlar.
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Texniki sulfat tursusundan istifado edorok, har zaman
mohlulun pH-n1 tonzimlaya bilorsiniz. Baxmayaraq ki, biz
onu mintazom olaraq doyisdirmaya gorar vermisik. Bunun
naticasindo hor hansi kikird birlogsmolorinin toplanma-
sindan vo sonraki tosirindon qorxmaq lazim deyil. Buna
baxmayarag, geyd etmok lazimdir ki, mahlulun pH-n1 do-
yisdirmok U¢lin basqa tursulardan da istifado etmok olar va
hatta belos, bununla nalari iso gazanmag da mumkdnddar.

Intensiv inkisaf dévriindo - yazda vo yayda bitkilor,
demok olar ki, istisnasiz olaraq, ¢ox bdyiik miqdarda azot
tolob edir. Buna goéra, bu muddat arzinds mahlulu tarki-
binds nitrat soklindo azot olan, 1:10 nisbatinds durulas-
dirilmis azot tursusu ilo turslasdirmaq maslohatdir.

Cicoklayan va meyvaveran bitkilorin fosfora artan tolo-
bat1 olur. pH dayarini diizaltmak (gtin ehtiyac yaranan kimi
gida mohluluna texniki fosfor tursusu olave etmoklo bu
chtiyaci qarsilaya bilarik. Tursularla isloyarkon ¢ox diqgatli
olun vo yaniglar zararsizlogsdirmok Gglin sodali shangi va
ya oshong stidiind 6ziinlizo yaxin saxlaym.

Qida mohlulumuzun g¢ox turs olacagi ehtimali azdir.
Hor halda, unutmayin ki, bu vaziyyotdo diizalislor durulas-
dirilmis asindirica kalium ilo edilir, kalium iso osas bitki
qidalarindan biridir.

Qolavilar do tursular gadar tahlikalidirlar, ona géra do
onlarla hoddindon artiq ehtiyathh davranmaq lazimdir.
Doarinizs vo ya paltariniza damcilar diisorss, golovini dorhal
zorarsizlosdirmoak (glin sirke vo ya durulasdirilmis sirka
cOvhoari hazir olmalidir.

PH dayarlorini toyin etmok godor vacib olan mosale-
lordon biri do, gida mohlulunun konsentrasiyasmin (qatili-

161



ginin) dayigsmasinin daimi monitoringinin aparilmasidir.
Qida mahlulunun qatihgina nazarost

Bir hovaskar ¢igok yetisdirici, mimkin noticalor barada
diisiinmadan 06z sitillarina yaxsiliq arzulamais, lakin sitillara
tovsiya olunandan bes dofo ¢ox konsentrasiyasi (qatiligi)
olan bir gida mohlulu vermisdir. Bitkilorinin ¢ox qisa miid-
dotdon sonra qurumaga basladigini vo sonda mohv oldu-
gunu gOronda ¢ox Uzuldl va hatta toacclblondi. Sitillar qi-
dali six bir maye icarisindadir! Bas no bas verir ki sitillor
mohv olur?

Ugursuz hovaskar 6zl do bilmodon osmotik prosess
sobob olmus va onun naticalorini miisahido etmisdir. Galin
bu proseslo tanis olagq.

Osmos bitkilorin gidalanmasi {i¢iin ¢ox vacib bir
prosesdir ki, biz bunu azaciq tocribs apararaq asanligla
basa diiso bilorik. Ancag avvalco bazi asas middoalar
geyd edok.

Qida mohlulu bitkilorin kok sistemi vasitesilo gabul
edilir vo yerustt hissalora 6turtlir. Bununla bels, koklor
hec bir boark maddani gobul eds bilmoaz, ona goro da bitin
mineral duzlarin tamamils udulmas ii¢iin hoall edilmis for-
mada olmasit lazimdir. ©slinds, biz bilirik ki, bitin duz-
larin, tursularin vo golovilorin molekullar1 sulu mahlulda
daha da kigik hissaciklora, s0zds ionlara parcalanir. Bu
proses ionlasma adlanir. Noticado, qida duzlari ionlagmis
formada bitkilor tarafindan gobul edilir.

Tocribamiz ii¢iin bir siiso boru, bir buganin (6kiziin)
0d Kisasi va bir siiso qab lazimdir. Od kisesi duz moahlulu
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ilo doldurulur, borunun ucu onun daliyina daxil edilir va
Kisanin konarlar1 borunun atrafina y1gilib (toplanib) boruya
mOhkom baglanir. BUtlin cihaz adi su ilo doldurulmus siiso
qabm iizorine asilir. Od Kisasi vo borunun bir hissasi suya
salmir. Mohlulun boruda hansi saviyyads oldugu dorhal
geyd edilir. Qisa miiddatdon sonra artiq borudaki mohlulun
saviyyasinin yiksalmoyas basladigini goracayik. Bunu neca
izah etmok olar?

Heyvanin 6d Kisasi suyun nifuz etmasine yalniz bir
gadar migavimoat gostormok gabiliyystino malikdir, hal-
buki ondan hall edilmis duz hissaciklarinin kegmasi oldug-
ca cotindir. Biz orta moktobdon bilirik ki, har bir mohlul
homigo hor yerds eyni konsentrasiyani yaratmaga meyllidir
(diffuziya yolu ils). Mixtalif konsentrasiyalar1 olan har iKi
maye (bankadaki vo 6d Kkisosindoki) konsentrasiyani (qati-
ligin1) tarazlasdirmaga meyillidir. ©gor holl olunmus duz-
larin hissociklori 6d kisasini kega bilmirss, voziyyotdon
¢ixis yolu Kimi 0d kisasindoki daha konsentrasiyali (qatiligt
cox olan) mohlul, gatihigimi azaltmaqg Ugilin sadoca siiso
gabdaki suyu 0zilina ¢okmoys baslayir. Buna goro do
borudaki mayenin saviyyasi yuksalir (sokil 56).

Yuxarida tasvir olunan proseslor canli hiiceyralords do
miisahido edilo bilor. Dizdir, bizds alimlorin istifads et-
diklori avadanhqlar yoxdur vo buna goro do bitki hiicey-
ralori ilo aparilan tocribalordon imtina etmoli olacaggq.
Bununla bels, toyuq yumurtas: tok nohong heyvan hiicey-
rasidir vo osmos hadisasini niimayis etdirmok (g¢iin ola
vasitadir. Tocrlbs tgiin {i¢ ¢iy yumurtan1 qurban vermali
olacagiq, onlardan shonglosmis gat (qabigini) ¢ixarmaq
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Sokil 56. Osmotik tazyigin dyronilmasi Uzro eksperimentlor:
yuxarida — buganin 6d kisasi ilo; asagida - toyuq yumurtasi
ila. 1 - stativ; 2 - sliso boru; 3 - soviyys isarasi; 4 - siiso qab;
5 - duz mohlulu; 6 - buganin 6d kisasi; 7 - su; 8-1% duz
mohlulu; 9 - doymus duz moahlulu.

lazimdir.

Bu is gabigin 1:10 nisbatinds durulasdirilmis Xxlorid
tursusunda diqgatlo hall edilmasi ilo hayata kegirilir. Toyuq
yumurtasinin asas gabigmin altinda, eyni xiisusiyyatlora
malik basqga bir yumsaq qabiq da var. O, yarimkegiricidir
va biz bunu dorhal stibut edacayik. Bir gabi tamiz su ilo,
ikinci gab1 1% duz mohlulu ils, {igiincii gab1 iso doymus
duz mohlulu ilo doldururug vos har birino bir yumurta atiriq.
No miisahidos edo bilorik?

Tomiz suya batirilmis yumurtanin bir middst sonra
hocmi artmaga baslayacaq. Bu fenomeni artiq 6ziimiiz izah
edo bilarik: gabdaki su vo yumurtanin maye maddosi kon-
sentrasiyalarin1 tarazlagdirmaga meyllidir. Yarimkegirici
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membranin faaliyyatine uygun olarag, su yumurtaya hopa-
caq. Bu vaziyyatdos igaridon hiiceyro divarina (yumurtanin
yumsaq qabigma) edilon tozyigo turgor deyilir. Turgor
sayasinda hilceyralor gorginlik vaziyyatina gatirilorok enli
yarpaqli bitkilorin saquli boytimasina imkan verir.

1%-1i duz mohluluna (fizioloji x6rok duzu mohluluna)
salmmisg ikinci yumurtada he¢ bir doyisiklik olmayacag.
Bu, gabda vo yumurtada olan mohlullarin konsentrasiya
baxmmindan tarazligda oldugu gqonastino golmays imkan
verir, ¢iinki yumurtada mayenin miqdar1 artmayib vo ya
azalmay1b. Belalikla, har iki mahlulun eyni osmotik tozyi-
go malik oldugunu vo ya mohlullarin izotonik oldugunu
sOylaya bilarik.

Boas adi duzun doymus mohluluna salinmis yumurta ilo
no bas verir. Siibho yoxdur ki, yumurta kicilir. Adi duzun
doymus mohlulu tobii ki, suyu yumurtadan sorur, ¢tinki o,
daha az konsentrasiyali toyuq yumurtasi ziilalindan daha
boyik osmotik sorma glictine malikdir.

Ogor kifayat godor g0zlosok, konsentrasiyalar yavas-
yavas, lakin miitloq barabarlosacok. Belaliklo, yarimke-
cirici filtrin har iki torofindo eyni konsentrasiyali mohlullar
olacaqdir.

Bitki hiiceyralorinds do hor sey tam eyni sokildo bas
verir. ©gar gida mohlulunun qatiligi, bitkinin koéklarinin
icorisindoki gironin qatiligindan ¢ox olarsa belo mahlulda
gidalanan bitkilor istor-istomoaz quruyacaglar. Qida mahlu-
lunun gatilig1 yiiksok oldugundan praktiki olarag bitkinin
koklarindoki suyu gokacoklor. Mohz bu sobobdon do duzlu
torpaqlarda bitki yetisdirmok mumkin olmur.

Hor bir bitki tobii olarag har zaman buxarlanma yolu ilo
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su itirir. Bunun naticasinds bitkidoki mohlulun miqgdar1 bir
torofdon azalir vo buna goro do istor-istomoz qurumalidir,
digar torafdon iso, galan mohlul daha yiksok konsentra-
siyaya (qatiliga) malik olacaqdir. Bu, yenidon daha yiksak
osmotik sorma quvvesi yaradir vo mohlulun torpagdan
udulmasini asanlasdirir vo ya strotlondirir.

Noatica cixaraq: Bizim hazirladigimiz qida mahlulu
homigo bitki sirosindon daha asagi qatiligda olmalidir.
Cunki, yalnz bu halda kokler onu udmaq imkanina malik
olacaqdir. Isti yay giinlorindo gida mohlulunda suyun nis-
bati buxarlanma ssbasbindon azalirsa vo mshlulun konsen-
trasiyast (nozarot aparilmirsa) artirsa, o zaman bitkilorin
mohv olmasi tohliikasi yaranir. Qida mohlulu bitki girasin-
don daha qati1 olduqgda, oksino proses gedir, yani bitkinin
sirasi ondan gat1 olan qida mohlulu terafindon sorulur vo
bunun naticasinds bitkilar sudan mahrum olur. Qida moah-
lulunun konsentrasiyasmin (qatiliginin) bir godor artmasi
bels onun udulmasini ¢ox ¢oatinlosdirir.

Yagis suyunun maneoasiz daxil oldugu agiq qurgularda
gida mohlulu ¢ox durulasa bilor. Bu da xtsusilo sarin hava-
larda monfi tosir gostorir. Aydindir ki, sarin havalarda bit-
Kilorin suyu buxarlandirmasi azalir. Buna géra do az mig-
darda mohlul gobul edirlor ki, bu da onlar1 kifayat gqodor
gida ilo tamin etmir, ¢unki gida mahlulu daha ¢ox duru-
lagmusdr.

Biitiin bunlardan ¢ixan notico ondan ibaratdir Ki, biz
gida mohlulunun konsentrasiyasimi homiso suyun har min
hissasina 1-5 hissa duz normasi (1 litr suya 1-5 gram
mineral duz) daxilinds saxlamaliyiq. Qida mohlullar1 Gglin
reseptlor (nisxalor) homiso 1 litr suda na godar duzun ori-
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dilmali oldugunu gostarir. Resepto uygun olaraq hazirlanan
gida mohlulu normal konsentrasiyaya malik olur vo bunun
osasinda Dbiitlin digor konsentrasiyalar toyin olunur,
masalon: ciliklorin kéklonmasinin ilkin dovri Gglin moh-
lulu 10 dofo durulasdirmag.

Hor hansi bir gida mohlulunun konsentrasiyasi asan-
ligla 6ziinliz toyin eds bilocayiniz bir isdir. Mahlulunun
konsentrasiyas1 kicik bir cihazdan istifado edorok kifayat
gadar daqiglikls tayin edilo bilar. Agiq sahads qurgusu olan
va boyuk migdarda gida mohlulu istehlak edon har kas 6zl
bels bir cihaz qurmalidir.

Qida mahlulunun konsentrasiyam (qatihgini) tayin
edan cihazin hazirlanmasi

Biz artiq bilirik ki, miiayyan bir duz suda holl edil-
dikda, bu duzun molekullar1 daha kigik elektrik yiiklii atom
Vo ya atom qruplarina, sdzdo ionlara bolundr. Har bir
mohlulun elektrik kegiriciliyi ionlarla six baglidir. Moh-
luldan kegon coroyanin miqdar1 birbasa ionlarin saymdan
asilidir. Buna goro do, gida mohlulunun elektrik kegiricili-
yindon onun konsentrasiyasmi qiymoatlondirmok Ggin
istifado edilo bilor. Kegiriciliyi 6l¢an cihaz kimi xarakterizo
olunan konsentrasiya 6l¢an cihaz da bu asasda islayir.

110 va ya 220 volt garginlikli normal alternativ caroyan
avvalco transformatorda (tohlikosizlik baximindan yalniz
birinci va ikinci sargilar1 ayrilmis olan transformatorlardan
istifado edilo bilar) 6 volt garginlikli zaif corayana cevrilir
va goruyucudan kegir (sokil 57-doki sxema bax). Transfor-
matordan sonra qosulan milliampermetr iki elektrod ara-
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sida kegan carayanin migdarii gostarir. Milliampermetrin
gOstaricisinin - miayyan mohdudiyyatlor daxilinds torad-
dudund tonzimlomok Ugln dovrays bir reostat qosulur.
Belo reostat hor hansi bir radiotexnika magazasindan alina
bilor. Nohayat, cihaz hom do sado bir acarla tomin edilo
bilor ki, stepsel congolini sobokodon ayirmadan istonilon
vaxt iso salina va dayandirila bilsin.

Sakil 57. Qida mohlulunun konsentrasiyasini tayin etmok
tcln cihaz: solda - sxem; sagda - goriiniis: 1 - elektrodlar;
2 - milliampermetr; 3 - transformator; 4 — rubilnik (elektrik

acar1); 5 — doyison corayan sobakasi; 6 - gqoruyucu; 7 -
reostat; 8 - congal (vilka)
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Platin elektrodlar idealdir, lakin ¢ox bahalidir. Buna
gOra do, biz giimiis kimi parlag, paslanmayan polad elek-
trodlardan istifads edirik. Daha dogrusu, bu tobagodon ga-
linlig1 1 mm, eni 10 mm va gida mohlulunda 40 mm-s bo-
rabar dorinliys batirila bilocok qodor uzunlugda polad
zolaqglar hazirlayacagiq.

Elektrodlar1 qurasdirarkon, onlarin homisa bir-birindan
barabar masafods galmasini tomin etmok lazimdir, oks hal-
da 6lgcmo noticalari tohrif olunacaqdir. Buna géra do, har
iki elektrodun bir izolyasiya plitasina (mosalon, ebonitdo)
mohkam barkidilmasi oldugca vacibdir.

Bu cihazin dizayninda gonast baximindan biz tempe-
ratur vo soboko gorginliyindoki toraddidlori boraborlos-
diron cihazlardan imtina etdik. Alst yalniz nisbi 6lgmalor
uclin xidmat etmolidir vo tosvir edilmis formada, 6lgmo
gaydalarina ciddi amal olunarsa, bu magsad tgtin olduqca
uygundur.

Moahlulun konsentrasiyasinin dl¢iilmasi qaydalar

Cihazimiz he¢ bir miitloq 0lgmo aparmaga imkan ver-
mir vo ona gOro do mohluldaki duzlarin migdarmi qramla
gOstora bilmir. Bu, gida mohlulunun konsentrasiyasinin
nisbi, yani migayisali 6lgilmasi Ugiin olan bir cihazdir. Bu
0 demokdir ki, hor bir halda biz bu miigayisadon mioyyan
naticolor ¢ixarmaq tiglin ilkin mahlulun elektrik kegirici-
liyini istifado olunan moahlul niimunasinin elektrik kegiri-
ciliyi ilo migayiss edirik.

Cihaz tolimatlara uygun olaraq (SXxems uygun olaraq)
hazirlandiqda, o, bir divara yapisdirilir ki, namdoan vo zor-
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bodon gorunmus olsun (titromoalor naticada milliamper-
metrin gostaricilorini tohrif eds bilor). Bundan sonra cihaz
sabakaya qosulur.

Qida mohlulu hazirlandigdan sonra onun toxminon 2
litrlik niimunasi boytik siisaya goyulur va yosunlarin amala
golmasinin qarsisini almagq iiglin garanliq otaqda saxlanilir.
Lazimi tocriibs vo bacariq oldo olunana godor, ilkin moh-
lulun bir hissasini biitin mohlulu hazirlamaq tigiin istifado
olunan su ilo iki dofa durultmag, yani bu hissanin konsen-
trasiyasini 50% azaltmaq moslohatdir. Bundan olavs, ikigat
konsentrasiyali bir niimuna mahlulu hazirlanmalidir. Belo-
likla, mugayisali 6lgmaloar tgtin Kifayat godor méhkam osa-
simiz olacaq. Bir miiddat sonra qurguda istifado olunan
mohlulun konsentrasiyasini yoxlamaq lazimdirsa, bu, asa-
gidaki kimi edilir.

Ilkin mahlul, elaca do yarim va ikigat konsentrasiya ilo
hazirlanmis har iki mahlul va sinag mahlulu barabar hacm-
do dord eyni stokana tokulir. Bu dord niimuna stokanlar
iliq sulu su hamamina goyulur vo mohlullarin temperaturu
borabarlogona godor orada saxlanilir. Buna nail olduqda,
ilkin mohlul olan siiso cihazin yanina gotirilir vo cihazin
elektrodlar1 40 mm doarinlikdo mayeys batirilir. Indi coro-
yani agsaniz, milliampermetrin oxu caroyanin mdévcud
oldugunu gostaracokdir.

Reostat dilymasini diqgatlo gevirarak gostorici milliam-
permetr skalasinda on yaxin tam gostoriciya kegmoays moc-
bur edilir (sonraki oxunuslarin vo mugayisalorin rahathigi
liclin). Bundan sonra, artiq reostatin dastoyino toxunmadan,
hor iki migayisa mohlulun elektrik kegiriciliyi ol¢tlur va
alinan gostoricilor geyd olunur. Indi, elektrodlar sinagdan
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kecirilmali olan gida mohlulunun igino endirilss, oxun
ayilmasi dorhal bizo bu moahlulun orijinal ilo migayisada
gox zoif vo ya ¢ox konsentrasiyali oldugunu, mahlula su vo
ya qida duzlar slava etmok lazim oldugunu gostaracokdir.
Migayise mohlullart Ggin oldo edilon g0storicilor, hotta
yeni baglayanlara belo, mahlulun talob olunan konsentrasi-
yasini barpa vao migayiss etmok, moahlula lazimi miqdarda
su vo ya duzlar olave etmoaya toxminan doagiq imkan verir.

Elektrodlar har bir nimunads tam olaraqg eyni doarinliya
batirilmalidir, oks halda carayan kegiron sathlorin muxtolif
sahalorina gora Olgmo naticalori yanlis olacaqdir. Buna
gOra do, har hansi bir mohlulda onlarin batirilma darinliyini
doaqiqg bilmak tclin elektrodlarin tizorins isars goymaq daha
moaslahatdir.

Qida mohlullarmin  konsentrasiyasini  bir miiddat
izladikdan va tonzimladikdan sonra, bu isi migayiss mah-
lullar1 olmadan belo asanligla yerino yetira bilorik. Insan
tocribs ilo hor seys nail ola bilor.

Burada milliampermetr skalasi tizorindo dayanmaq
lazimdir. Satigda xiisusi magsadlor ¢iin muxtalif dorace-
lori olan cihazlar vardir. Buna goro do, anlasilmazliglarin
qarsisim1 almaq tiglin neytral miqyash bir milliampermetr
secmok maslohatdir.

Qida mohluluna su olavo etmok homiso lazim ola
bildiyi U¢lin yanimizda hamiso hazir vaziyyatds az turslas-
dirtlmis su olmalidir. Buna amol edilmozss, pH gdstori-
cisinin doyisikliyi {igiin 6zlimiiz glinahkar olacagiq.

Bir nego su dibgayinin, cigcok qutusunun va ya basqa
sOzla, kigik qurgularin sahibi, ¢okinmadon mahlulun kon-
sentrasiyasini toyin etmokdon vo yuxarida tosvir olunan
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cihaz1 hazirlamaqdan imtina eds bilar. Belo kigik miqgyas-
da, gida mohlulunun tam doyisdirilmasi arasindaki dovr-
lords tobii su itkisini toxminan har 7 glindan bir az tursulu
su hesabina doldurmagq kifayatdir. Bozi Olkslords tursularla
islomok ehtiyacin1 aradan qaldiran pH tabletlori satilir.
Olbatto ki, bu tabletlor cox miqdarda mohlul olan qurgu-
larda istifads edildikds ¢ox bahali olacaqdir.

Bununla bels, bir qaydaya digqgst yetiracayik: pH g0s-
toricisino nozarot etmok ehtiyacini he¢ vaxt unutmaq ol-
maz. Fordi bitki gablari olan kigik bitkilar i¢iin bels, gida
mohlulu hazirlayarkon an azi diizgiin pH gostoricisi tayin
edilmoalidir. Dlzdur, bitkilor bir muddst hatta uygun olma-
yan pH-da (5,5-don asagi vo 6,5-don yuxari) miioyyon
doaracada boylmoys davam edacak, ¢iinki ekstremal sorait
halo yaradilmayib, lakin onlar he¢ vaxt maksimum inkisaf
imkani aldo eda bilmoyacaoklor. Onlara bu imkan1 yaratmaq
bizim butln saylorimizin mogsadidir.

Bazi gida mahlullar reseptlori

Asagida praktikada 0zUnU yaxsi dogrultmus bir neco
gida mahlulu Ggiin reseptlor verilmisdir. Fordi moahlullarin
istehsalinda gostarilon ¢oki nisbatlarina ciddi sokilds riayot
edilmalidir. Bunda bir sohv, muoyyan bitkilorin ugurla
bOyumok sansin1 avvaldon mohv eds bilar.

Resept Nel (Herikka gora). Miqdarlar hor litr suya
gramla gostorilir. Hazir mahlulun har litrina 0,5 sm® Hox-
land mikroelement mohlulu slavs etmok lazimdir (Hoxland
moahlulun tarkibi 6 ndmrali reseptdo gostorilmisdir).
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Monokalsium fosfat 0,140
Kalium nitrat 0,550

Kalsium nitrat 0,100
Magnezium sulfat (kristal) 0,140
Damir sulfat (ikivalentli) 0,020
Mangan sulfat 0,002

Boraks 0,002

Sink sulfat 0,001

Mis sulfat 0,001

Resept Ne2 (Ellisa gora). Miqdarlar hor litr suya
gramla gostorilir. Hazir mohlulun hor litrino 0,5 sm*® Hox-
land mikroelement mohlulu alava etmok lazimdir.

Kalsium nitrat 1,000

Magnezium sulfat 0,500

Monokalsium fosfat 0,300

Ammonium sulfat 0,100

Doamir sitrat 0,050

Mangan sulfat 0,002

Boraks 0,002

Sink sulfat 0,001

Mis sulfat 0,001

Resept Ne3. Veyenstefan (AFR) Ali kand tasarriifati
maktabinin kimyavi preparatlardan hazirladigi gida
mahlulu. Miqgdarlar 500 litr suya goro qramla verilir. Hazir
mohlulun pH-1 sulfat tursusu ilo 5,3 - 5,7 gostaricisino
uygunlasdirilir.

Kalsium nitrat 434,00

Kalium nitrat 213,00
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Magnezium sulfat 189,00
Monokalsium fosfat 142,00
Domir sulfat 10,00
Ammonium sulfat 5,00
Boraks 5,00

Mangan sulfat 2,50

Sink sulfat 0,02

Mis sulfat 0,02

Resept Ned. Veyenstefan (AFR) Ali kond tasarriifati
maktabinda hazir giibralordon hazirlanmis gida mah-
lulu. Migdarlar 500 litr suya gramla verilir. Hazir mahlulun
pH-1 sulfat tursusu ilo 5,3-5,7 gostaricisine uygunlasdirilir.
Hazir mohlulun hor litrino 1 sm® Hoxland mikroelement
moahlulu slava etmok lazimdir (Hoxland mahlulun tarkibi 6
nomrali reseptdo gostorilmisdir).

A. Ois mahlulu:

Kalsium nitrat 238

Kalium nitrat 166

Superfosfat 274

Kalium vo magnezium sulfat 314

Domir xlorid 8

B. Yay mahlulu:

Kalsium nitrat 300

Kalium nitrat 150

Ammonium sulfat 30

Superfosfat 340

Kalium vo magnezium sulfat 170

Domir xlorid 10
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Resept Ne 5. Hidroponik qurgular ii¢iin 6ziinii dog-
rultmus qida mohlulu. Duzlarin miqdar1 1000 litr suya
gOro gostorilir. pH texniki sulfat tursusu ilo 5,0 - 6,5-0
uygunlasdirilir.

Kalium nitrat 535

Ammonium nitrat 50

Fosfor tursusu 75

Magnezium sulfat 85

Domir sulfat 20

Mangan sulfat 3,5

Hor litr mohlul tglin 1 sm® mikroelement mohlulu
(Hoxland moahlulu) alave etmok lazimdir. Hoxland mahlulu
xiyar yetisdirmok ii¢lin ¢ox yaxsidir.

Resept Ne6. Hoxlandim mikroelement mahlulu.
Miqdarlar 18 litr distillo edilmis suya qramla gostarilir.

Litium xlorid 0,5

Mis sulfat 1,0

Bor tursusu 11,0

Aliminium sulfat 1,0

Qalay xlorid (ikivalentli) 0,5

Kalium yodid 0,5

Sink sulfat 1,0

Titan dord oksid 1,0

Mangan xlorid (ikivalentli) 7,0

Nikel sulfat 1,0

Kobalt nitrat 1,0

Kalium bromid 0,5

4 vo 5-ci reseptloro uygun olaraq gida mohlullarimi
hazirlayarkon, mohlulun hor litrino 1 kub sm. Hoxland

175



mohlulu slavs etmok lazimdir. 1 vo 2-Ci reseptlors uygun
olaraq hazirlanmig gida mahlulunun har litrins iss 0,5 kub
santimetr Hoxland moahlulu slava etmoak ¢ox moagsadauy-
gundur (Hoxland mahlulunun tarkibi yuxarida verilmisdir).

Ogor sizin ixtiyarinizda analitik torozi yoxdursa, Kigik
va minimal migdarda kimyavi maddalorin 6lgtilmasi heg do
asan deyil. Bu mogsadlo maisat torazilorindan istifads edosi
olsaniz, hotta ¢okinin 0,5 grama qodoar dogigliklo do diiz-
gunluyuna heg vaxt omin ola bilmazsiniz. Buna gors do do-
qig torazi olmadan, lakin buna baxmayaraq dogiq ¢okaco-
yik. Bunu etmak tc¢lin sads bir yol var.

Distillo edilmis suda Kigik migdarda yalniz ehtiyac du-
ydugumuz mikroelement birlogsmalarinin 0,5%-1i mohlu-
lunu hazirlayaq (mosalon, galay xlorid, kalium yodid, ko-
balt nitrat vo s.). Masalan, 5 gr kalium yodidi 1 litr distilla
edilmis suda hoall edok. ©gor bizim 0,5 gr mohlula ehti-
yacimiz varsa, bu mohluldan sadaco 100 kub santimetr go-
turtrik. Bu tam olaraq 0,5 qr ehtiva edir. Uzorindo tolob
olunan kub santimetr gostoricilori olan ucuz 6lgii qablari ilo
do (pipet vo ya stokanla) daqiqg 6lgmalor aparmagq olar.

Bu Usuldan istifado edarkon, unutmaq olmaz ki, Hox-
land mohlulunun hazirlanmasi reseptina gora, butlin mig-
darlar 18 litr su Ggln goOstorilmisdir. Buna gora, ayrica
hazirlanmis biitiin konsentratlar1 toxminan 10 litr suda hall
etdikdon sonra, mayenin imumi miqdarint su ilo 18 litro
catdiririq.

Qida mohlullar1 bélmasinin sonunda, mosalon, qisda
gida mahlulunun verilmasi ilo bagli bazi g0storislor veril-
molidir. Bir gayda olarag, demoak olar ki, bitiin bitkilarin
qis yuxu dovrii oldugunu unutmayin. Buna gors do, soyuq
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movsimdoa, isiglandirmanin zoif oldugu vaxtlarda qida
mohlulundan bir godor gonastlo istifado etmoayimiz heg do
pis olmazdi. Hidrokultura bitkilorindo biz bu anda gida
mohlulunun saviyyasini asagi saliriq. Biitiin torpagsiz ¢i¢ok
qurgularinda bitkilorin tobii sakitlik (yuxu) dovrinds
mohlulun tam doyismosini sokkiz hoftodon sonra apara
bilorik ki, bu da kifayat edir.

Qida mohlulunu yenilayarkon, xisusilo qisda, bitkilorin
kok sistemlorini “soyuq sokdan” xilas etmok Uglin bir az
isidilmis su istifado etmok daha yaxsidir. Artiq geyd etdik
ki, cicok bitkilori 1l1iq suya yaxsi cavab verir. Bunu tox-
minan eyni inkisafa malik iki bitki ilo sada tocriibs ilo
stibut etmok asandir. Bu bitkilardon birina mahlulu svaz
edorkon vo ya olavo edorkon homiso qizdirilan mohlul,
ikincisina iso homisa yalniz soyuq mohlul verilir. Toacclb-
[adur ki, bu farg no godor tez 0z tosirini gostorir.

Hans bitkilor becarilmalidir?

Burada bitki secimi boyukdir, ¢lnki prinsipco biz
torpag olmadan istonilon bitkini yetisdira bilorik. Buna
gOro tovsiya olunan bitki novlerinin siyahilarin1 vermak
tamamilo mimkdin deyil. Buna gbra do biz asas tovsiyes-
lorla kifayatlonirik.

OVvola, biz artiq bilirik ki, bitkilorin torpagda yetis-
dirilmasindon torpagsiz yetisdirilmoasino kegorkon yalniz
sitillordon istifado edilmalidir. Xosagalmoaz hallar yasa-
mamagq Uctn bu mohdudiyyst daha da genislondirilo bilar:
biz torpagsiz soraito (hidroponikaya) yalniz sagaglart moh-
kom olan, gucli kok sistemina malik bitkilari, yani kogu-
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rildikds koklori ¢cox ciddi zarar gérmayacok bitkilari ko-
glracayik. Digoar novlor arasinda ficuslar, filodendron vo
monstera novlori, falanga, hoya (mum cigayi), sarmasiq,
fatsia vo fatsihedera kimi bitkilor sinagdan kegirilir.

Ogar biz toxumlardan va ya sitillordon torpaqsiz bitki
yetisdirmaya baslasaq, se¢cimimiz aslinds he¢ na ilo mah-
dudlagsmir. Anturium bitkisi dobdobali sokildo boyuyir, heg
yerda rast galinmayan 6lc¢lids va rangds ¢igaklor amals go-
tirir. Qulancar névlori (Asparagus sprengeri va A. Plumo-
sus) torpaqsiz boylimak ¢iin on faydali bitkilardon biridir.
Mum gicayi - (hoya) o gadar bol gi¢ok agir ki, taSovvir et-
mok ¢atindir. Ficuslar adaton ildo 10-13 yarasigl yarpaq
amoalo gatirir.

Bu siyahini uzun miiddot davam etdirmak olar. Belalik-
lo, geyd olunan ndvlordan olava, otaq cokosi, aspidistra,
muixtolif begoniya vo sarmasiq novlori, monstera va filo-
dendron, coleus, dracen va sissus, muxtalif peperomiya vo
kaktuslar yetisdirmoak mumkdndar.

Hovoskar yetisdiricilorin ¢oxu {igiin kaktuslarin qida
mohlullarinda torpaq olmadan da yetisdirilo bilocayi sir-
priz ola bilor. Kaktuslarin daha quru soraito dstinlik
verdiyino dair genis yayilmis inam tamamilo osassizdir.
Kim xususi hozz almaq istoayirss, ¢inqilda boyiliyon kak-
tuslarla tocribs aparmalidir. Dostlarimiza demok olar ki,
geyri-mohdud gidalanma imkani verildikda, yani onlarin
ixtiyarinda bol su vo gida olduqda, yalniz o zaman onlar
neco dobdabali inkisaf edo bildiklarini goéstora bilirlar.
Torpagsiz boyiiyon kaktuslar, tikanlarmin bolluguna vo
Olclsline goro xaricdon gotirilmis giymatli nimunalordon
farglonir.
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Kaktuslara qullug etmoak ¢ox ¢atin deyil, ancaq bir gorta
ciddi riayat edilmoalidir: qis aylarinda, yani toxminon no-
yabrdan martin sonuna qodor kaktuslarin suvarilmasi
praktiki olaraq dayandirilmalidir. Onlar quru soraitdo qis-
lamalidirlar vo yalniz har 4-6 hoftodon bir ¢inqil diggotlo
nomlondirilir ki, artiq mohlul yigilmasm. Kaktuslar hidro-
ponik gablarda saxlanilmamalidir.

Burada cicokgiliklo bagli bir ¢ox kitablarda otrafli
tosvir edilmis ayri-ayri bitki novlarinin fordi ehtiyaclarinin
on diqgatli sokildo nozars alinmasi talobini bir daha tok-
rarlamaliyiq. Onlar boyumasi Uglin olverisli olan isiglan-
dirma, hava dovranm va istilikla tomin edilmalidir. Onda biz
rahat ola bilarik.

Praktik tocriiboys oasaslanan vo yeni baslayanlar ii¢lin
faydali olan daha bir ne¢o geyd.

Kalsefob deyilon bitkilor - kameliyalar, stptrgokimilar,
azaliyalar va s. bu kimi bitkilor yalniz onlarin bu xiisusiy-
yatini diizglin nazars alandan sonra yaxsi inkisaf edocoklor.
Buna go6ro do substrati ohangdon tomizlayarkon tursu ilo
Kimyavi islonmaya xususi digget yetirmali va gida mohlu-
lunun pH-m1 tez-tez yoxlamaq lazimdir. Bu bitkilor g¢in
pPH -in giymoati on yaxsi sokilds 4,7 ilo 5,8 arasinda saxla-
nilir.

Bromeliyagicoklilor (Bromeliales) fasilosino aid olan
bitkilor torpagsiz gablarda vo qurgularda da yetisdirilo
bilor, lakin yadda saxlamaq lazimdir ki, bu fosilodon olan
bitkilordo biz oksor hallarda yalmiz koklarin kdmayi ilo
gidalanmayan epifitlorlo is apaririq. Epifitlorin yabani
formalar1 digor bitkilorin (zorinds yasayir vo yarpaglar
vasitosilo gidalanir. Buna gora do bu bitkilords homiso 1:10
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nisbatindo durulagdirilmis qida mohlulu ilo daxili qif
formali yarpaqlarin1 doldurmaq va onlarin méhkom kok-
lorini rltubatli mahitds saxlamaq lazimdir. Bazi novlorda
koklorin bir hissasi do gida maddalorini gobul eds biloar,
digar torofdon, har hansi bir kdk sisteminin nomli soraito
ustinluk verdiyini do artiq bilirik.

Bitkiloro qullug edorkon bu gaydalara amol etsaniz,
onda viriezia, tillandsia, quzmania, aregelia, bilbergia vo
bitiin digar bromeliyakimilar ¢ox yaxsi inkisaf edocoklor.

Sonda, siibhasiz ki, boyuk z6évq ola bilocok daha bir
ipucu: biz torpagsiz qurgularda banan (musa) da yetisdira
bilorik. Bu halda, gidasi he¢ vaxt kifayst etmayan mistosna
“qarinqulu” bitki ilo garsilasiriq. Onun azot ehtiyaci kifayot
godor yiiksok oldugundan, banan {¢iin hazirlanmis qida
mohlulunu hamiss azot tursusu ilo turlasdirmaq daha yax-
sidir vo yalniz qisda, istisna hal kimi bunun Ggln sulfat
tursusu istifado edilo bilor. ©gor bitkinin digor toloblorini
do - ylksak nishi riitubst, daha ¢ox glines isig1 va bir yer-
don basqa yera daha az harokat etmasini do nozors alsag,
onda bir ildon sonra bitkimiz iki metr hindurluys ¢atmis
olur. Buna gora doa, bunun ii¢iin uygun ol¢lido gab1 avval-
coadan fikirlosmok lazimdir.

Aciq hava qurgularinda vo saquli loklordo yetisdirilo
bilon toravazlor hagqinda deyilacak ¢ox sey yoxdur. Sohv-
lora yol verilmasos, standart bitki pomidorun becarilmasi
he¢ vaxt ugursuz olmaz. Bununla bels, bir ¢ox torovaz nov-
lori do bizi sdrprizlorlo sevindirocok. Buna amin olmag
liciin torpagsiz yetisdirilon turp, xiyar va ya kolrabini (das
kolom) dadmagq kifayatdir.

Holo biltun bitki novleri torpaqsiz qurgularda sinaqdan
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kecirilmomisdir. Hoalo do &yronilmamis saholora niifuz
etmaya ¢alisan har kas mumkin sshvlorlo hesablasmalidir.
Bu he¢ do 0 demok deyildir ki, bu va ya digar bitki torpag-
s1z oaKinlards yetisdirmok ti¢lin yararsizdir. ©ksina, bu hal-
da, bitkiyo uygun sorait yaratmaq ucgln ilk cohdimizin
ugursuz olduguna amin olacagiq. Belo bir voziyystds dig-
gotlo diisiinmok, xisusi odobiyyatlara baxmag, mitoxas-
sislorlo maslohatlogsmak va yenidon cohd etmok lazimdir.
Yalniz bir sey tamamilo aydindir: hor hansi bir yasil bitkini
torpaq olmadan yetisdirmok mumkinddr. Lakin, bunun
Uciin na talab olundugunu bilmalisiniz.

Sohlab ¢igayi (orxideya) ils iso yalniz bu sahads tacri-
basi olan hovaskarlar baslaya biloar. Belo bir tocribasi ol-
mayanlar Uclin avvalca sahlob ¢icayini adi gqaydada neca
boyltmayi 6yronmok daha yaxsidir. Yalniz bundan sonra
onlar1 qidali mohlullarda yetisdirmoays cohd edilmolidir.
Miivafiq tolimatlar xiisusi dovri nasrlords va sahlob bitkisi
haqqinda olan kitablardan tapa bilarsiniz.

Biz torpagsiz bitki yetisdirmokds ugur qazanmaq iigiin
on vacib avadanligi oldo etdik. Eyni zamanda, tarixi
Mmagamlari nozoro alarkon ke¢miso bas cokdik, praktiki
tocriibalaori apararkan mohkom dayandiq. Indi biz golocayo
baxmali deyilikmi?

Galacak perspektiviar

“lemalmmizr” xiisusi noqteyi-nazordan aparacagiq — bi-
zim Uc¢ln todgigat obyekti diinya arzaq istehsalinin voziy-
yati olacag.

Bizim qoca Yer planetimiz har giin avvalki gtindon 100
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min artiq insan1 qidalandirmalidir vo bu gin planetin bir
cox sakini ac qarinla yatmaga moacburdur. Buna goro do
muasirlorimizin ¢ox da uzaq olmayan golocokds diinya
miqyasinda acliq ¢okmokdon qorxmasi he¢ do tooccibli
deyil, clinki orzaq istehsali aciq sokildo diinya ohalisinin
arttmindan geri qalir.

Biz har ctr musbst vo manfi cahatlori miizakira etmo-
yacayik vo dunya orzaq istehsalin1 nohong miqyasda artir-
maga imkan veron biitiin imkanlar1 sadalamaqdan da
imtina edacayik. Burada yalniz torpagsiz bitki yetisdirmo
tisulunun hansi rol oynaya bilacayini tohlil etmays calisa-
cagiq.

“Bitkilor, gubralor vo gidalanma” kitabinin miollifi
professor Boas, asagidakilari ¢ox aydin sokildo ifado
etmisdir: “Orzaq mohsullarmin ¢oxaldilmasinin an sads Vva
radikal vasitasi bitkinin bioloji gabiliyyatini, karbon qazini
monimsamoak gabiliyyatini texniki asaslara kegirmak, yani
karbon qazindan, sudan va duzdan istifado etmoklo bioloji
cohotdon yiksaok giymatli gida mohsullar istehsal etmok-
dir. Bununla, akin saholori bosalacaq vo torpaq sahosi
artacaqdir”

Bu imkanlardan hans1 bu vaxta godar hayata kegirilib,
bunlar sadacs bos fantaziyalar deyilmi?

Sonaye bazasinda bitkicilik

Kicik migyasda hoayata kegirilon layihalordon birinin
adi, “sonaye bazasinda bitkicilik” adlanird1. Galacayi gor-
mok qgabiliyyatimiz olmasa bels, demok olar ki, sonaye
torafindon zorarli hesab edilan, istifadodon ¢ixarilan mate-
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riallar va enerji moanbalari genis miqyasda yaxsi perspek-
tivlora malikdir. Burada tesvir edilon imkanlar vo material-
lar yenidon faydali sokildo istifado oluna bilar.

Homiso vo har yerds istiliyin kdmayi ilo basqa nov
enerji istehsal olunarsa, hossas itkilor olur. Istilik enerji-
sinin elektrik, mexaniki vo ya kimyavi enerjiya ¢evrilmo-
sindon asili olmayaraq, avvalco istehsal olunan istiliyin
ohomiyyatli bir hissasi homiso istifado olunmamis galir vo
yani istehsalinda imumi enerjinin 75-80%-i itki Kimi
silinir. Kondensatorlardan kegan, tez-tez quyulara vo ya
caylara garisan tullant1 sularinda istilik itkilorini askar edo
bilorik. Onlarin temperaturu asason 20-25 daraco olur, yani
0 hadd daxilinds olur ki, ondan artiq istifadoe etmoak olmaz.
Bununla bels, kondensatorlar tigiin soyudulmus su istifada
edilarsa, voziyyat tamamils doyisir. Istifads edilmis tullant:
suyunun temperaturu 40 doaracaya gador ola bilar.

Uzun illordir ki, bu istilik tullantilarindan hansisa for-
mada istifado etmoys calisirlar. Toasstf ki, is yerlorini vo
yasayis yerlarini belo tullant1 sular1 ilo qizdirmaga ugursuz
cohd etdilor. Yalniz bu yaxinlarda istixanalarin qizdirilmasi
Uclin hava qizdiric1 qurgulari kémayi ilo tullant: istilikdan
istifado etmok miimkiin olmusdur. Prinsipco, onlar yuk
maginlarinin radiatorlarma banzayirlor, burada suyun tem-
peraturu radiatora daxil olan hava ilo asagi salinir. Hava
qizdiricist da radiatora uygun isloyir vo siini sokildo Ufi-
rilon hava eyni sokildo qizir vo sonra becarma otagini (isti-
xanani) qizdirir. Bu tisul artiq kifayot godor sinagdan kegi-
rilmisdir. Mutoxassislorin fikrinca, bu birincisi, sonaye
tullantilarinin istiliyinin agilla istifadssi, ikincisi iss etibarl
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sokilda isloyan ucuz istixana istilik sisteminin yaradilmasi
liclin ¢ox uygundur.

Artiq qeyd etdik ki, elektrik enerjisi istehsalindan
soyuducu su soklinds ¢ixan istilik tullantilar1 (soyuducu su)
toxminan 40 doraca istiliya malik olur. Domna sobalarinda
soyuducu suyun temperaturu hotta 80 doracays ¢atir. Belo
enerji manbalorini istifadssiz qoymaq axmaqliq olardi.

Belaliklo, biz goririk ki, istixanalar avvallor istifada
olunmamus istilik tullantilart ilo ugurla qizdirila bilor vo
bunun sayasinds il boyu mohsul istehsali tgiin ilk sort
yaranir (sokil 58).

Sokil 58. Sonaye oasaslh bitkigilik: 1- tustl borusu; 2 - islonmis
gazi ¢ixarmaq U¢Un gaz borusu; 3 - slaklar; 4 - gaztomizlomo
qurgusu; 5 - istixanalar; 6 -hava qizdirict qurgu; 7 - masinlar
soyutmaq tc¢in su borusu: a - soyuq; b - isti; 8 - kémdr.
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Biri iddia edo bilar ki, sirf sonaye oarazilorinds bagban-
lar lazzmi miqdarda tizvi giibra (peyin) oldo etmokds ¢o-
tinlik cokirlor. Soharda va kond yerlorindo mexaniklosdir-
ma naticasinda peyin todarikculorina demak olar ki, nadir
hallarda rast galinir.

Biz bu iddialarin diizglin cavabim artiq bilirik. Bu is
torpaqsiz bitki yetisdirmo tisullar1 ilo ugurla qarsilana bilor.
Qum (¢mnqil) kulturast vo diger sonaye tullantilari, hotta
komiir slaklari da bu is {iglin mioyyan doracads istifado
oluna bilar. Preparat halina salinmis ¢igqilin barabar mig-
darinin negays basa galocayini nazars alsaq, basqa imkan-
lardan istifads olunmasi oldugca vacibdir. indi bu ¢inqillar,
avvallar onlarin ¢ixarilmasia pul xorclomis miiassisanin
Oziiniin slaklar1 ilo do avaz edils bilar.

Belslikls, torpagsiz isloyan bir istixanamiz var, burada
birincisi, demok olar ki, basqa baximdan he¢ bir doyari
olmayan miayyan miqdarda slakdan istifado olunur, ikin-
cisi, bu istixana sonaye tullantilarinin istiliyi ilo qizdirilir.
Qurgunun istismar xarclori demok olar ¢ox ucuz basa golir.
Yuxarida geyd olunanlar ideyalarin he¢ do hamisi deyil.

Hor bir miiasir bitki yetigdiricisi bitkilorin qidalanmasi
ticlin karbon qazinin bdyiik rolu ilo tanisdir. Malumdur ki,
bir bitkinin quru maddasinin demok olar ki, yarist avvalca
havadan karbon gazi soklindo udulmus karbondan ibarot-
dir. Adi havada bu birlosmonin miqdar1 0,03%-dir vo
normal soraitdo assimilyasiya edon bitkilor yalniz bu
miqdar1 monimsayir. Mivafigq elmi todgiqgatlar géstormisdir
ki, havani karbon gazi ilo mioayyan godor zonginlosdir-
mokla bitkilorin mohsuldarligin1 artirmaq olar. Bitkilora
karbon gazinin verilmosinin artmasi mohsuldarligin oho-
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miyyotli artimina nail olmaga imkan verir. Umumiyyoatlo,
qalin komiir yataglarimizin yarandigi das komiir dovrindo
bitkilorin daha yaxsi bOylUmasi, yoqin ki, haqli olaraqg, o
dovrds havada karbon gazinin xeyli yiiksok olmasi ilo izah
olunur.

Zavod borular1 vasitosilo atmosfera atilan Sonaye gaz
tullantilarinin torkibinds orta hesabla 20% karbon qazi vo
olavo olarag insanlar va bitkilor Gglin son daraca zohorli
sayilan dom qaz1 vo kiikiird qaz1 var. Texniki imkanlardan
vo bazi kimyavi gostoricilordon istifado etmoklo gazlari
tomizlomoa qurgularindan kegirarok tam tomiz karbon gazi
aldo etmok mimkindur. Belalikla, gqaz1 ola taravozo gevir-
maya he¢ no mane olmur. Karbon tursusunun konsentra-
siyas1 adi hava ilo garisdirmaqla miivafiq sokildo azaldila
bilor vo bu formada, yuxarida geyd olunan hava qizdirici
qurgular vasitasilo istixanalara verilo bilor. Buna goro do,
s0zun tam monasinda, biz bir amaliyyatda iki problemi hall
edirik: istixananin qizdirilmasi vo bitkilorin  gazsokilli
gubrs ilo gidalandirilmasi.

Yuxaridaki miilahizolor aydin sokildo gostorir Ki,
miasir qurgularin istifadesi Sonaye maorkozlorindo xeyli
miqgdarda tozo torovaz istehsal etmoys gadirdir. Bu Usullar,
tobii ki, tokco qida istehsali masolasi ilo mosgul olan
idealistin farziyyalorini oks etdirmir, aksina, ham sanaye,
hom do diinya orzaq istehsalina komok etmok istoyan sirf
realistin moantigi arqumentloridir. Bu kdmoklik sonaye
tullantilarindan, yararsiz vo geri qayitmayan enerji manbo-
larindan istifado etmoklo do yerino yetirilo bilar.
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Yosunlar galacayin gidasidir

OVvvalca biz gotiyyotlo xatirlamaliyiq ki, yosunlar da
bitkidir. Onlar yeristi bitkilordon ilk névbads kok siste-
mina malik olmadigr ti¢iin farglonirlor. Onlar gidalar1 6z
sothlori ilo udurlar. Hazirda yosunlar gida mohlullarinda
genis miqyasda yetisdirilir. Goalin gorok yosun bitkilari
dinya ohalisini gidalandirmaqda ¢otinliklori neco ylngul-
losdirs bilor.

Daniz yosunu yagin ki, hamiso yeyilib. Masalon, Nor-
ve¢ kondlilori yem qithigi zamani mal-garalarii asason
daniz sahilindan topladiglar1 Fucus vo Laminaria yosunlari
ilo baslayirlor. ABS-da yosun briketlori adlanan heyvan
yemlori satilir. Bu doniz bitkilarinin rasional istifadasi vo
hazirlanmasinda ustalar, mibahisasiz demak olar ki, halo
do yaponlardir. Onlar dayaz sularda (mosalon, Tokio kor-
fozindo) siini sokildo yosun yetisdirir vo onlart muxtalif
tisullarla hazirlayaraq ohalini qidalandirmaq tigiin istifads
edirlor. Doniz yosununundan hazirlanmis vo Nori adlan-
dirillan ¢Orok, yaxst dadi vo saglamliq Uglin faydalar ilo
Moshurdur.

Bir muddatdir ki, bittn dlkalarin alimlari bu doyismoz
su bitkilorino getdikco daha c¢ox diggat yetirirlor. Yapon
todqiqatgis1 Hirosi Tamiya hesab edir ki, hatta “yosunlar
nlvo enerjisindon daha vacibdir”. O, yosunlarin goxsayli
giymatli xtsusiyyatlorini sadalamagla bu fikrini asaslan-
dirir.

Movcud vaziyyatda, yosunlardan, yalniz oan vacib moh-
sullar nozoro alinarsa, asagidaki gidalar1 hazirlamaq tiglin
istifado edilo bilar: ¢orok, torovez, sorba, marmelad, yu-
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murta tozu, sokolad, salat, cay homginin gida buzlari, jela-
tin, yanacaq yaglari, geyim vo ¢uval pargalari.

Y osunlarin moagsadyonlii yetisdirilmasi he¢ no ilo mah-
dudlagmir. Onlar inanilmaz siiratlo ¢oxalirlar. Bir todgigat
stansiyasinin tacriibalarina gora, moasalon, alverisli isiglan-
dirma va gida tochizati ilo yosun xlorellasinin yagsil kiitlo-
sinin hor 24 saatdan bir ikigat artacagina inanmaq olar.
Bunun no demok oldugunu riyazi hesablama ilo gormok
catin deyil. Muasir bir “yosun fabriki” nin tikintisi ¢ox sa-
dadir (sokil 59-60).

Sakil 59. Yosunlarin yetisdirilmasi {igiin zavod qurgusu:
1 - karbon qazi ligin qaz ¢oni; 2 - gida mohlulu olan
anbar; 3 - Otirmo nasosu; 4 - siini isiq moanbolori; 5 —
becarmok Ugiin soffaf rezervuar; 6 - emal otag:
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Sakil 60. Meksikada yosunlarin yetisdirilmasi Giglin muasir zavod

Yosunlar qidalandirmaq tigiin yalniz bizo artiq malum
olan gida mohlulu, elaca do sonayedoan vo ya digar man-
balordon qaz tullantilarindan aldo eds bilocayimiz karbon
qaz1 lazzmdir. Giines is1gmin v ya siini isiqlandirmanin
kdémoayi ilo (geca va ya alverigsiz hava dovrinds) yosunlar
bu baslangic materiallardan iizvi birlogsmolor (yaglar, zii-
lallar, nisasta vo s.) hazirlayirlar.

Miiasir qurgularda soffaf becormo kanallarinda qida
mohlulu yosunlarla “yoluxdurulur”, qapali sistemdo dovri-
yyaya mocbur edilir vo xiisusi gablardan daim lazimi duz-
lar vo karbon gazi ilo tomin edilir. Yosunlara zarar vers bi-
lon xastaliklor va parazitlor izolyasiya todbirlori ilo aradan
qaldirilir vo yaxud gida mohluluna malum antibiotiklorin
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alava edilmoasi ilo tamamils yox edilir. Bu, yosunlarin ma-
neasiz vo normal boyumasini tomin edir.

Bizim dévrimuizds yosun kulturasi halo anonavi okin-
ciliyin ragibina ¢evrilmayacok, lakin o, gida tochizatindaki
bozi bosluglari aradan qaldira bilor. Az inkisaf etmis vo
moskunlagmanin six oldugu orazilords olave gida ehtiyat-
lar1 yarada bilor. Bir sozls, yosunlar okin sahalarini “bosalt-
maga” Vo torpaq sahasini artirmaga qadirdir.

Tosadiifi olaraq gotiiriilmiis bu niimunalarin har ikisi
bitkilorin gida mohlulunda yetisdirilmasinin basariyyato
toqdim etdiyi imkanlar1 har yerds agiq sokilda gostorir. Bu
vaziyyat, belo qurgular1 6zii quran hovaskar ¢igak yetisdi-
ricilori Ui¢iin stimul olmalidir. CUnki, torpagsiz bitki yetis-
dirmak bizo tokca z6vqg vermamoalidir. Qazanilan tacriibaya
asaslanarag elmi todgiqatgilara yeni ideyalar toklif etmok,
hotta inkisafda tamamilo yeni istigamatin kosfino tOhfo
vermok imkanimiz var. Umumiyyatlo torpagsiz bitki yetis-
dirma Usulu hala doa inkisaf edir vo bazi aspektlords demok
olar ki, 6yranilmomisdir.

Professor Bettenin sozlori ilo desok: “©gor biz su kul-
turasinda durgunlugdan ¢ixmagq istoyirikso, o zaman genis
migyasda ¢ox intensiv va aziyyatli bir iso indidon baslamaq
lazimdir. Bu, tokca becormo tisullarinin deyil, ham do su
kulturasinin  6ziiniin texnikasinin otrafli  &yranilmasina
yonaldilmoalidir. Bu sahads hovaskarlarin gostardiklori ho-
vas akvakulturanin tsullart Gigiin boyiik shomiyyat kosb
edir. Cunki, havoskarlar ki¢ik, asan miisahido olunan qur-
gularda bilik toplayib sonra 6z tocriibalorini bels bir todqi-
gat aparmaq iqtidarinda olmayan boyiik miiassisalora tog-
dim edo bilor”
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Hidroponik iisulla yasil yemlorin hazirlanmasi va
heyvandarhqda istifadosi

Heyvandarhigin iqtisadi samaraliliyinin asasini saglam
Vo yuksok mohsuldar heyvandarliq toskil edir. Bu magsada
catmaqgda tam vo balanslasdirilmis qidalanma osas rol
oynayir ki, bu da tokco anonovi tisullarin komayi ilo deyil,
hom do muasir usul va mahsullarla tamin oluna bilor.

Iri vo xirdabuynuzlu mal-qaranin, donuzlarm, dovsan-
larin vo quslarin gidalanmasi problemini keyfiyystco ara-
dan qaldiracaq perspektivli hall yollarindan biri yasil,
ekoloji cohatdon tamiz hidroponik yemdan (YHY) istifado
etmokdir. Onun istehsal texnologiyasi taxil yem otlarinin
yeddi glin arzinds gapali soraitds cticardilmasindan ibarat-
dir. Bu yolla alds edilon mohsul yiksok enerji va gida
doyari, ala hozm qabiliyyati, proteinlorin, yaglarin, amin
tursularmin va sellilozun, hamginin vitaminlarin, makro va
mikroelementlorin, karotin vo bir sira digor maddalorin
movcudlugu, habelo istahani yaxsilasdiran, mohsuldarligi
artiran, heyvan saglamligin1 qoruyan bioloji aktiv mad-
dolorin olmas ilo segilir,

Bununla bels, bu yemin alds edilmasi metodologiyasini
totbiq edorkan koand tesarriifat1 istehsalgilar1 bazi ¢atinlik-
lorlo, xiisusan do patogen mikrofloranin inkisafi ilo qgar-
silasa bilarlor. Buna go6ra doa, bu problemin halli yollarini
tapmagq vacibdir.

Molumdur ki, kond tosorriifati heyvanlarin1 baslomak
liclin sulu yasil yemdoan va tobii otlaglardan istifads etmok
daha sorfoli vo rahatdir. Bununla belo, Respublikamizin
oksor hissasindo cografi yerlosmo va iglima goro pulsuz
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otlag, yalniz qisa isti mévsiimda (yay aylarinda) miimkin-
dar.

Noticodo heyvanlarin uzun miiddot burdaqda (bor-
dagda) saxlanmasma vo Xisusi yem rasionlarmin hazir-
lanmasina ehtiyac yaranir ki, bu da heyvanlarin mohsul-
darligmin asagi diismosine, hamginin yemin todariki vo
saxlanmasina ehtiyac yaradir. Eyni zamanda, avtomatlas-
dirtlmis becorma komplekslorindan istifads etmokls ilin
istonilon vaxtinda hidroponik yasil yem aldo etmok mim-
kiindur va onun gida rasionuna daxil edilmasi mohsul-
darligim movsiimi asag1 diigmosini aradan qaldirir ki, bu da
xususile simal rayonlari tigiin ¢ox vacibdir.

YHY-in gidalanma keyfiyyatlori heyvandarligin gosto-
ricilorina musbat tosir gostorir. Belo ki, praktiki smagqlar
gOstormisdir ki, bu mohsulun istifadasi siid mohsuldarlhigini
30%-o0 godor artirir, eyni zamanda yem xorclorini xamma-
lin hor kilogramma gora 1-1,1 enerji yem vahidina (EYV)
godor, 0 clmlodon ot mohsuldarligint 52%-don 55%-o
goador artirir, reproduktiv funksiyani yaxsilasdirir vo qusla-
rin yumurta verimini artirir, bir sira xastaliklorin vo patoloji
proseslorin bas vermosi Vo inkisaf riskini azaldir. Ustalik,
belo yem istehsali yiiksok igtisadi samoraliliyi ilo xarak-
terizo olunur.

Tocriiba yolu ils siibut edilmisdir ki, an yaxs1 naticoni,
texnoloji toloblora ciddi riayat etmoklo vo arpa (Hordeum
sativum L.) toxumundan istifado etmoklo oldo etmok olar.
Bu halda, clicorma dovri orzindo vegetasiya qablarinin
istensal sahasinin bir kvadrat metrindon 20 kg-dan ¢ox
yasil kiitlo toplana bilor, yani taxilin yem kiitlasi 6-7 dofo,
qidaliliq dayari isa an az1 2,3 dofo artacag. Bundan slavs,
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bir istixana sahosindon giinds 10 ton yasil yem mahsulu
almaq mumkandur ki, bunun sayssinds do yem bitkilarinin
okini {i¢lin lazim olan 400 hektardan ¢ox torpaq sahasi bos
qalmis olur vo miixtalif mogsadlor tgun istifads edilos bilor.

Homg¢inin yasil hidroponik yemdon (YHY) istifado
gida rasionunu ztlalla tamin etmoklo heyvanlar torofindon
hozm olunan ziilalin migdarin1 artirmaga imkan verir ki,
bunun da naticasinda Okulzlorin koksltma muddati 18-24
aya deyil, 10-12 aya qgoador azalir vo har kilogram ¢oki arti-
mi ligiin 9 EY'V istehlak edildikds glindalik ¢aki artim1 1,5-
1,7 kg-a catir. Eyni zamanda, YHY gonaatli istehlak ilo
xarakterizo olunur: bu mshsuldan ve samandan sutkada
comi 10 ton istifado etmoklo 500 inayi normal baslomak
mimkiindiir. Heyvanlara yasil kiitlonin verilmasi normalar1
yiksok deyildir: goyunlar Gglin - giinds 2,0 kilogram, ana
donuzlar tgtin - 3,0 kilogram, dovsanlar iigiin - 0,3-0,5 kq,
ildo 7-8 min litr stid veran inaklor tiglin-15-20 kg, orta gln-
dalik ¢aki artimi on az1 1,5 kq olan buzovlar ti¢iin - 4-8 Kkq.

Yasil hidroponik yem alds etmok t¢lin miiasir texnoloji
standartlar hor hans1 kimyavi maddalorin istifadasini istisna
edir vo yalniz xiisusi otaqda yiiksok ritubst vo tempera-
turun qurasdirilmasini tomin edir. Bununla yanasi, belo bir
mikroiglimdo adoston patogen mikrofloranin aktiv artimi
qeyd olunur ki, bu da toxumlarin ciicorma intensivliyina vo
moahsulun keyfiyyatina moanfi tasir gostarir. Clcartilorin kif
gObaloklori ilo  zodalonmasi (kiflonmasi) halinda kond
tosarriifat: istehsalgisi tokca giymatli toxum vo yemi deyil,
hom do vaxt itirir, ¢clinki bu halda butln sistemin gigiyenik
profilaktikas1 aparilmalidir.

Bu dovrds heyvanlar alternativ yem yemoya moacbur
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olacaglar. Yeni yemlora uzun muddat uygunlasma tolob
olundugundan bu onlarin mohsuldar foaliyyatino monfi
tosir gostora bilar va birbasa iqtisadi itkiloro sabab ola bilor.
Kiflonmis qidalarla heyvanlarin yemlondirilmosindan goti
sokilda ¢okinmok lazimdir, ¢ilinki bu, heyvanlara zaroar vers
bilor va hatta onlar1 6ldiira bilor. Masolon, Aspergillus cin-
sinin gobaloklori 6limcil olan aspergillozun yaranmasina
sobab olur. Bu mikroorganizmloarin digar novlori, tasirlori
antibiotiklorinkina banzor mikotoksinlor buraxa bilar. On-
lar daim qida ilo heyvanlarin badanins daxil olaraq, faydali
mikrofloran1 mahv eds va immuniteti azalda bilarlar. Spor-
larla yoluxmus saman tozu xiisusilo tohlikali sayilir. Bu
sobablora goOro yasil ciicartilor dezinfeksiyaedici maddo-
lorlo islonilmalidir.

Kiflonmoni aradan galdirmagin miixtslif yollar1 vardir.
Belaliklo, toxumlart mangan, xlor, hidrogen peroksid, mis
sulfat vo digor maddalorinin mohlullart ilo islatmaq olar.
Qeyd etmok lazimdir ki, belo mohlullar toxum materialinin
hoyat gabiliyyatinin azalmasina gotirib ¢ixarir vo birbasa
heyvanlara zoror vera bilor. Digar genis istifado olunan
isul yemi yetismomis toplamaqdir ki, bu da iqtisadi somo-
raliliyin itirilmasina sobab ola bilar. Eyni zamanda, ozon-
lama, ultrabondvsayi siialarla siialandirma, suda hall edil-
mis tosarrifat sabunu (paltar sabunu) ilo islonmo, patogen
mikrofloranin dezinfeksiyasi, kvarslagdirma vo elektros-
tatik dezinfeksiya kimi iisullar bahali avadanliglar tolob
edir vo texnoloji prosesin maya doyarinin artmasina sabab
olur.

Rusiya Dovlat Agrar Universitetinin K. A. Timiryazev
adina Moskva Kond Tasarriifat1 Akademiyasinin miitoXas-
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sislori yasil hidroponik yemin dezinfeksiyasinin yeni alve-
risli vo zararsiz lisulunun axtariginin aktualligina goro Seci-
lirlor. Onlar kifi mahv etmok Ugtin aktivlesdirilmis sudan
istifado texnologiyasini isloyib hazirlamis vo sinagdan ke-
cirmislor. Aktivlosdirilmis suyun istehsali iki fraksiyaya -
anolit va katolito ayrilmaqla miioyyon standartlarla istehsal
olunan aktivatorlarda hoyata kegirilo bilor. Sonuncu ¢esid
bioloji proseslorin stimulyatorudur, yiiksok kimyavi-udma
aktivliyino, hall etma vo ayirma gabiliyyatine malikdir.

Belo su dadma gora yumsaq olur, yagis suyunu xatir-
ladir, tozo yaralari tez sagaldir, orqganizmds maddalor mi-
badilosini stimullasdirir, gan tozyiqini artirir, istahani vo
hozmi yaxsilagdirir. “Canli su” (golovi su) mualicovi xU-
susiyyatlorini tursulu “olii su”-dan daha tez itirir, lakin
qaranliq yerds Vo havasiz saxlanilirsa, biitiin faydal key-
fiyyatlori bir hofto orzindo saxlamaq olar. Katolit toksik
deyil va zorarsizdir. Anolit inhibitor xtsusiyyastlorino malik
olan va bioproseslari longidoan gicli antiseptik vo konser-
vantdir.

Daxilo istifado etdikdo tursulu su tozyiqi asagi salir,
organizmdo maddalor mdubadilasini longidir vo oynaq
agrilarin1 azaldir, xaricdon istifado edildikds iso sargilari
dezinfeksiya edir vo irinlonan yaralarda toradicilori 6ldi-
rir. Bu sobabdon gobalok va bakteriyalarla miibarizo apar-
mad, toravoz vo meyvalari mualico etmok ti¢iin onlarin rof
omriinii (saxlama vaxtini) artirmaq vo bir ¢ox basga mo(g-
sadlor Ugln istifado edilo bilor. Hidroponik yem yetisdi-
rarkon elektroaktiv sudan istifads edarkon, yadda saxlamaqg
lazimdir ki, katolit yasil kiitlo arttminin stimulyatoru, anolit
ISo antiseptikdir.
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Aktivatorlar1 segarkon bazi tOvsiyalori nazara almaq
vacibdir. Onlarin hocmi birbaga no godor mayenin emal
edilmasi vo istehlak edilmosinin planlagdiriimasindan asi-
lidir. Yiksok performans Gc¢iin su tochizatindan galon ma-
yenin batun hocmini elektroliz edon bir axin rejimini
se¢cmok daha mogsodouygundur. Cihazlarda I0vhalorin say1
vo keyfiyyati forgli ola bilar, buna géro do bu parametrs
diqgat yetirilmalidir. Masalon, torlu l6vhalor arp amals
galmasino daha az meyllidir, platinli 16vhalor iso daha
effektiv aktivlosdirma tomin edir. Aktivatorda bu ele-
mentlorin ¢oxlugu yiiksok performansa zomanat verir, lakin
mohsulun 6ziinii daha bahali edir.

“Rusiya Dovlot Agrar Universiteti K.A. Timiryazev
adina Moskva Kond Tosarriifat1 Akademiyas1” nin miitoe-
xassislori elektroaktivlogdirilmis suyun xiisusiyyatlorini
otrafli 0yrondikdon sonra bu suyun yasil kiitlodo amolo
golon kiflorin aradan qaldirilmasina, yasil kiitlonin ciicor-
masino Vo bOylmasinin stimullagdirilmasi prosesino tosi-
rini aragdirmislar.

Tocrlbonin bir hissasi olaraq, hidroponik yasil yem
bitkilorin yerustl vo kok hissalorindo patogen mikroor-
ganizmlarin aktiv inkisafi geyd olunan olan iki nim¢o (qab)
gotliriilmiisdiir.  Eksperiment aparilan gablara anolit
toklilmiis vo gabda mixtalif middatlorde saxlanilmaqla
Uzorindo miisahidalor aparilmisdir.Mayenin oksidlogmo-
barpa barpa potensialt 800 mV-2 goadar, pH iso dord vahido
gador olmusdur.

Todgiqatlar gostermisdir ki, anolit niimuna gabinda 30
dogigo saxlanildigdan sonra, kiflor yox olmamis, kok
Uzorindos olan kiflorin yalniz lokal sahalords yox olmasi bas
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vermisdir. Bir saat saxlandiqdan sonra bu catismazliq ara-
dan qaldirilmis, patogenin tozahtrlori tamamilo yox olmus,
lokal hissalarin sahslorinin azalmasi miisahido edilmisdir.
Alt1 saat gabda saxlanilmig mayenin bosaldilmasindan
sonra bitki koklarinds kif miisahida olunmamaisdir. Tacriiba
zaman1 miitoXassislor baslangic vo aktiv suyun gostoricilo-
rini miqgayiss etmislor. ©lds edilon malumatlar gostormis-
dir ki, maksimum saxlama muddatinds (6 saat) anolit OBP-
nin 75% azalmasina, pH-in, elektrik kegiriciliyinin vo duz
balansinin 1,7-2,5 dofo artmasina komok etmisdir.

Eyni zamanda, olavs olaraq ayrica qabda istifads olu-
nan katolitin oksidlosma-barpa potensialini 1,6 dofo, elekt-
rik keciriciliyini va duz balansini 5-6 dofa artirdigini, hom-
cinin pH soviyyasini 1,8 dofs azaltdigi da miisahido olun-
musdur. Belo ki, mitoxassislor torofindon aparilan elmi
aragdirmalar gostormisdir ki, hidroponik yasil yemin yetis-
dirilmasinda aktivlosdirilmis suyun istifadasi Kif gobalok-
lorinin inkisafi ilo mubarizads samarali va gonaatcil tsul
hesab edils bilar.

Hidroponik yasil yem istehsah agrar sahods
moahsuldarhgin yutkssldilmasinin innovativ yoludur

Bilduyumuz kimi hidroponika bitkilorin torpagsiz, vo
ya suda becarilmasi, yoni bitkilorin torpaq olmadan qidali
su ilo becorilmasi Usuludur. Burada bitki qidasi koklori
ohato edon gida mohlulundan alds edilir. Bu tsulda bitkilor
gida maddalorini hazirlanmis xiisusi is¢i moahluldan alirlar
vo (ida maddalorini asan monimsayirlor. ©kin substrati
kimi qum, torf, perlit, “qaya yunu” gil va s. istifads olunur.
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Son illarda 6lkamizds hidroponik becarma tsuluna maraq
artmigdir. Bu becormo Usulu ilo yaradilmis istixanalarin
say1 artmaqdadir. Bitkilorin gida rejimi dizgin nizam-
lanarsa, hidroponika ilo yetisdirilon mohsullarin insan sag-
lamligina monfi tasiri olmaz.

Hidroponikanin torpaqda becormo ilo forgli cohatlori
vardir. Hidroponika sisteminds yetisdirilon bitkilor optimal
soviyyado gida vo namliklo tomin olunurlar. Bu sabsabdon
do daha tez vo saglam boyulylrlor. Torpagin olmamasi
alaglarin, hosoratlarin, xastaliklorin qarsisini alir. Hidro-
ponikada substratlarmn bir nego il istifadasi mumkuindir.
Suda yetisdirilon bitkilor torpaqda yetisdirilonlora nisbaton
daha uzun vegetasiya muddatino sahibdirlor. Bu tsul daha
asandir.

Hidroponika Usulu ilo gévdali vo tagl toravaz bitkils-
rini, sabzo-torovaz bitkilorini, gilomeyva bitkilorini va s.
yetigdirmok miimkiindiir. Hidroponik tisulla yetison bitkilor
ekoloji cohatdon tohliikesizdir. Istifade edilon okin mate-
rial1 vo gida maddalari tobii olarsa, alinan mohsul da insan
saglamlig tigiin tohliikasiz hesab olunur.

Hidroponik sistem ilo yetigdirilon torovozlor dadina
gOrs torpaqda yetisdirilon toravozlordan he¢ do geri galmur.
Clnki, bu Gsulla yetisdirilon bitkilor ehtiyaclar1 olan qida
maddalorini vaxtinda vo streso diismodon alirlar (bunu
unutmayaq ki, torpaqda lazimli qida maddolori bazon bit-
Kilor Gcln moanimsonilon halda olmurlar vo bitkilor
onlardan tam olaraq istifads eds bilmirlar).

Koand tesarriifatinda hidroponik yetisdirmo sulu tokca
coxlu toravoz vo meyvalar yetisdirmok Ugln deyil, hom do
ev heyvanlarinin yetigdirilmoasindo shomiyyatli vasitalordan
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biridir. Ev soraitindo hidroponik qurgular qurasdirmaqla
magazalarda olduqca bahali olan saglam heyvan qidalar
yetisdirmok mimkundr.

Bir ¢oxlar1 ev soraitinds pisik, it, hotta kigik dovsanlar
Va quslar saxlayir. Bu ev heyvanlarimin biitiin il boyu vita-
minli yemlors ehtiyaci vardir. Onlar ii¢lin hidroponik tisulla
uygun yasil yemlor - bugda, yonca va digar bitkilor yetis-
dirmok miimkiindiir. Bugda rliseyminin insanin 6zii ii¢lin
do ¢ox faydali oldugu malumdur.

Hidroponik mohlulda yasil yemlorin (taxil vo pax-
lalilar) yetisdirmo Usulu unikal bir Gsuldur. Bu Usulda heg
bir substrat (gil, keramzit, lifli mineral, torf, torpag vs s.)
istirak etmir. Hidroponik mohlulla yasil yem yetisdirilmasi
Usulu ¢ox sado iisuldur. O, yalniz gablardan (miikommal
diiz), su ¢onindon gablara verilo bilon gida mohlulundan
ibaratdir. Qida mohlulu nasos, slanq vo ya hotta ol ilo verilo
bilor. Bunun (¢un bizo lazim olan tokco qida garisigi olan
¢on Vo okin materialidir.

Hor sey toxumlarin ciicordilmasi ilo baslayir. Toxumlar
diiz bir gaba boraboar soviyyads (galinligda) tokiiliir vo isti
su ilo isladilir. Bugda toxumlarini suda toxminon 12 saat
islatmaq kifayatdir, paxlalilar tigiin bu miiddat bir az uzana
(bir glina gadar) bilar. Xirda toxumlar: bir ne¢o saat islat-
maq Kkifayatdir.

Cucoartilor toxminon 3-5 santimetr uzunluga catdiqda,
qablar ¢ixarilib, istixanaya yerlosdirilir vo becarma islorine
baslanilir. Belo clcartilorin giiclii isiga ehtiyaci yoxdur.
Xatirlayaq ki, onlar tobiotds Vo orta qursaglarda mdhtoasom
sokildo boyuys bilirlor. Belaliklo, lampalarin kdmayi ilo
onlar dgln toxminan 15-17 saatliq orta isiqli yay giinlorini
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toskil edilir. Isiglandirma ii¢iin DNaT, ESL, DNaZ lam-
palarindan vo basqa lampalardan istifado etmok olar. Qeyd
etmok lazimdir ki, bu moagsadlo k6zorma lampalarinin isti-
fadosi az oshamiyyatlidir.

Alman ciicortilor artiq bitkiya c¢evrildiyindan, onlar
qida garisiglar ilo suvarilmaga baglanilir. Giindo 5-6 dofo,
20 daqigo muddatinds suvarilir. Bu substrat olmadan dovri
subasmani1 xatirladir. Yalmiz mohlul qurudulmalidir ki,
saglam bitkilor avozina ¢urik vo Kifli bitkilor alinmasin.
Havanin temperaturuna galinca, 20-23 °C kifayat edir.

Belo goyartilorin hidroponik moahlulla yetisdirilmasi
10-14 giin cokir. Bu vaxta godor onlarm hiindiirliyti 25-35
santimetro catir. ©gor ¢oki ilo hesablasaq, bir kilogram
bugdadan 6 kilogram gdyarti almag mimkuinddr.

Oziinds azot, fosfor va kalium birlasdiran an sads hid-
roponik gida mohlulu daha c¢ox yayilmisdir. Tolimatlara
uygun olaraq hidroponik mahlul U¢lin hor hansi bir hazir
gida mohlulu da istifado etmok mumkindir. Belo gidalar
sayasinda gOyorti daha giiclii, saglam vo faydali olacaqdir.

Sldclluk tosarriifatlarinda siidliik inaklordon somarali
istifado edilmasi, stidiin mahsuldarlig1 va keyfiyyati, ham-
¢inin genetik potensialinin qorunub saxlanmasi bir gox
amillordon asilidir. Bu amillordon an muhidmi heyvan-
darligin yem bazasidir.

Bu giin 6lkonin bir ¢ox heyvandarliq tosarriifatlarinda
yem kimi bugda, arpa, qargidali donlorindon vo muxtoalif
olavalordon istifado etmok adot halin1 almisdir. Bu zaman
taxil donlorinda olan ehtiyat elementlordon samarali isti-
fado olunmur. Tarazliq (balanslasmis) voziyyatinds olma-
yan elementlorin aksariyyati hozm zamani tam udulmur va
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hozm olunan ziilallarin miqdar1 asag1 olaraq qalir. Hazirda
yem istehsalinin zoif infrastrukturu, ekoloji geyri-sabitliyi,
torpagin miinbitliyi, xtsusi kond tosorriifati texnolo-
giyalarinin olmamasi vo gida maddolorinin daim yuksok
cesiddo olmamasi vo ya giymatlorin ylksok olmasi golo-
cokdo heyvandarligda (baliqgiliqda, atciligda, damazliq
islorinda, qusculugda, dovsancgiligda) ciddi problemlor
yaradacaqdir.

Hidroponik yasil yem (HYY) {iyiidiilmiis ot unundan 8
dofa, qarisiq yemdon 5 dofa, otdan 7 dofo, jmix vo cecadon
7 dofo ucuzdur. Belo gida mikro vo makroelementlorlo,
vitaminlorla, zllallarla zongindir va tobii gida hesab olu-
nur. Yasil yemin goriiniisii, rongi, dad1 vo teksturasina goro
genetik olaraq heyvanlara tanis olan vo heyvanlart coalb
edon mohsula banzayir. Buna gors do, bu yem yaxsi isteh-
lak olunur vo homg¢inin heyvanin badoninds yaxsi monim-
sonilir. HYY ekoloji cohotdon tomiz mohsuldur, istehsali
asan vo gonastcildir. Orazinin iglim goraitindon asili olaraq,
ilin istonilon vaxtinda qapali vo agiq havada yetisdirilo
bilor. HYY istifads edarak danli bitkilarin intensiv becaril-
mosi Ucln tarla bitkilorini ixtisaslagdirmaq miimkiindiir.
Bu, il boyu gidali yemlorin yetisdirilmasi imkanlarini ge-
niglondirir.

Hidroponik yasil yem (HYY) yetisdirilmasi bir negs
prosesi ohato edir: donin hazirlanmasi; denin yetisdirilmasi;
yasil kiitlonin artirilmasi; kok hissosinin ¢oxaldilmasi.

Bu vaziyyatda clicormoa gabiliyyati 90%-don ¢ox olan
toxumlar1 segmok maslohatdir. Toxum hazirlanarkon, cive-
kvars arintisindon hazirlanmis antibakterial lampanin altina
5-8 dogige (lampanin giiclindan asili olaraq) ultrabandvsayi
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stialarla stialandirilir.

Noticodo taxilin sothindo olan bakteriyalar mohv edilir
Vo taxil golocok ¢lriimadon vo bakteriya artimindan qoru-
nur. Ikinci iisul taxillarm xiisusi qablarda yuyulmasi va
taxilin noviindon asili olaraq 5%-li xlor mohlulunda isla-
dilmasidir.

Codval 2
Taxil donlarinin 5%-li xlor mohlulunda isladilmasi
muddati

Donin tipi 5%-li xlor mahlulunda

P isladilma miiddati (saat)
Bugda 1,6-2,1
Arpa 1,1-15
Qargidal 1,8-2,2
Covdar 1,5-2,0

Xlorlu mahlulda isladildigdan sonra bir qodar gatilas-
dirillmis soth gablara paylanir vo 24 saat saxlanilir. Bu
muiddat orzinds toxumun qurumasina icazo verilmomolidir.
Bozon onu vaxtasiri su ilo isladirlar. Su qabin dibinds
yigilmamahidir. 24 saatdan sonra 0,2 m2-o 1 kq normasinda
xiisusi materialdan hazirlanmig gablara qoyulur vo 7-8 giin
suvartlir.

Suvarma vaxti movsiimdon Vo yemin yetismo mudde-
tindon asilidir. Nozori olarag, 7 gunds 1 kq HYY yetisdir-
moak tictin 2 litr su lazimdir.

Bu da 6z n6vbasinds suvarma tisulundan asilidir. Taxil
vegetasiya dovriindo bir sira ¢ox mihim keyfiyyat vo
komiyyat doyisikliklorino moruz qalir. Karbohidratlar vo
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lipidlor soklinda olan enerji ehtiyatlarindan istifads prose-
sindo bitkinin “riiseymi” bir ne¢o gln oarzinds clicartiys
cevrilir vo glinas enerjisini (fotosintez), su vo minerallar
udmaga baglayir.

Aparilan tocribslor gostorir ki, hidoponik yasil yemin
(HYY) kok hissesindo daha ¢ox minerallar, fermentloar,
vitaminlor va ziilallar toplanmis olur.

HYY yetisdirmo prosesindo tocriibalor 18-20 °C tem-
peraturda vo 65-75% rltubotdo isigsiz, garanliq otaqda
aparilmis vo bu soraitdo maksimum samoaralilik oldo edil-
misdir. Bu vaxt 1 kq bugda donindon 4,9-5,8 kg-a godor
mohsul goturilmisdiir.

Sinaq zamani yemin kok hissasinin sudluk inoklars ve-
rilmasi siid sagimini 15%-don 20%-2 godar artirdigi miisa-
hido edilmisdir.

Tocrlbo zaman1 yemin yasil kiitlosinin boyumasi zo-
rinds do is aparilib. Giindo 18 saat isiga moruz galmagla
18-20 °C vo 65-75% riitubotdo on effektiv yem oldo edil-
misdir. Eyni zamanda, yemin yasil kiitlasi 10-15 sm uzun-
luga catmisdir.

Fotosintez prosesinds su, istilik vo isigin tosiri altinda
dondoki ehtiyat karbohidratlar (nisasta) asanligla hozm
olunan formalara cevrilir ki, bunlar da qlikoza sintezi
uclin zoruri va kifayat qodor materialdir.

Donli bitkilor yetisdirildikdo tokco nisasta deyil, hom
do zulal aktivlasir, onlar tokca struktur deyil, ham da fun-
ksional rol oynamaga baslayir (fermentloras, vitaminlora va
hormonlara cevrilir). Naticodo gidanin moanimsanilmasi
yaxsilasir, heyvanlarin immuniteti giiclonir va uzunémdir-
lUltk va gbrma gabiliyyati artir.
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Orta Asiyada hidroponik yasil yem hazirlanmasinin
innovativ texnologiyalari

Orta Asiya soraitindo kond tesarriifatindan o ctimlodon
do heyvandarliq sahasindan yiiksak keyfiyyatli siid mohsul-
lar1 oldo etmok on aktual va toxiresalinmaz problemilordon
biridir. Bu problemin halli do 6z névbasinds bir sira mov-
cud problemlarin hollini tapmaga yonaldilib. ©vvalco hey-
vanlarin cins torkibi yaxsilasdirilmali, eyni zamanda hor
gtn mal-garaya verilon yem va onun keyfiyyatini yaxsilas-
dirmaq talab olunur.

Bu istigamotds aparilan arasdirmalarin tohlili bir coxla-
rinin aldiglart naticalor ilo Ust-Usto diisiir. Todqiqatcilar
asagidaki problemloari hall etmoys yonalmislor: inkisafin, o
clmladan do mahsullarin istehsalini tamin edilmasi, muasir
texnologiyalarin, keyfiyyatli yemlorin vo yerlordo mallarin
saxlanmasi li¢lin miivafiq iqlim soraitinin yaradilmasi. Bu
iISo 6z nOvbasinda, yemin keyfiyyatca tohlilina sabab olur,
yem mohsullarinda ziilal vo enerji ¢atismazliginin aradan
galdirilmasina vo genetik potensialin inkisaf etdirilmasina
imkan verir.

Mal-qaranin inkisafinda ilk novbado istigamoti muioy-
yan etmok arzu edilir. Mal-qaranin cins torkibino xususi fi-
kir verilmalidir, agar yemlondirilon cinslor stidgulik istiga-
matina yonalibsa, onda bu cinslori ylksok keyfiyyatli ozil-
mis yem qarisiglar1 ilo gidalandirmaq lazimdir. Onlarin
yem rasionuna hidroponik yasil ot, ¢ugundur vo S. alave
edilmalidir. ©dabiyyat tahlillori gostarir ki, xarici 6lks ali-
mlorinin tocrliboalorinds do heyvandarligda mohsuldarli-
ginin yiiksoldilmasi Ggtin, kompleks todbirlarin hoyata ke-
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cirilmasi nozords tutulur. Heyvandarliq sanayesinds uzun
muiddotli islahatlarin aparilmasi, osason do baslonmo
sistemini inkisaf etdirmok Ugln elmi nailiyyatlordon genis
istifado etmok, onlar1 hom texniki, hom do texnoloji cohat-
don yenilomok va daim tokmillagsdirmak nazards tutulur.

Molumdur ki, heyvandarligin osas istigamatlorindon
biri do, shalinin gida mohsullari, xiisusi ilo do atlo tomin
edilmasinds mihim rol oynayan damazliq heyvan cinslo-
rinin yaradilmasidir. Bu sanayenin somarali foaliyyat gos-
tormasina tasir edan asas amillardon biri do kand tasarriifati
istehsalin1 zaruri yemlo tomin edon sonaye sahalarinin,
ticarat vo emal miassisalorinin yaradilmasi, o climlodan do
kond tosorriifatt miiossisalori arasinda iqtisadi olagoalorin
qurulmasidir. Hazirda heyvandarliq tigtin hazirlanan yemin
demok olar ki, 90%-i kicik kondli fermer tosorriifatlari
torafindan tomin edilir. Burada da osas problemlordoan biri,
moévcud mal-garanin sayr ilo yem ehtiyatinin hacmi vo
saxlanmasi arasindaki balansin pozulmasidir. Masoalon:
1992-ci ildon baslayaraq 2017-ci ilo godor Ozbokistan
Respublikasinda iribuynuzlu mal-qaranin say1 2,3 dofo
azalmis, ot istehsalinin hacmi 2,9 dofo artmus, siid istehsali
2,7 dofo, yem bitkilorinin okin sahasi iso 73% azalmisdir.
Kond tosorriifatt istehsalgilar1 torofindon idaro olunan
sahalor kaskin sokildo azalmisdir. Siid vo sud mohsullar:
yetisdiron fermer vo kondli tesarriifatlar1 heyvanlarin diiz-
gun gidalanmasi tigiin qida catismazlhigini koskin sokildo
hiss etmislar.

Siuidlikk maldarligin inkisafina mane olan asas amillor-
don biri heyvandarliq sektorunun asas hissasini togkil edan
xammal ¢atismazhigidir. Std, fordi tosorriifatlarda istehsal
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olunur va soxsi istehlak Ugln istifads olunur. Kigik yem
istehsalgilar1 miiasir zootexniki standartlarin totbiqini
hoyata kegiro bilmir, istehsalin somarasi asagi olur, isteh-
lakgilar isa 6z nOvbasinda keyfiyyatli yem almaqda ¢atinlik
cokirlor. Ozbokistanda hékumat bu sektorda fermerlor Gigtin
imkanlar yaratmisdir.

Heyvandarliq liclin yem istehsal¢ilarina hom guzostli
kreditlor, hom do vergi glizastlori verilmisdir. Bu giino qo-
dor heyvandarliq tosorriifatlarinin on problemli taraflori,
stdlik mal-qaranin orta yas hoddinin 4-5 il olmasi, orta
sutkaliq siid mohsuldarliginin 2 litrdon 5 litro godor olmas;
heyvandarligda stidliik cinslorin az olmasidir.

Heyvandarliq sahosinds toplanmis qabaqcil tacriiba,
elmi nailiyyatlorin praktikaya totbiqi halo do miayyan
toloblora cavab vermir. Xisuson do damazliq mal-garanin
baslonmasi, yem bazasinin méhkomlondirilmasi sahasinda
qabaqcil texnologiyalarin saviyyasinin yiksaldilmasi gar-
sida duran on aktual va az 6yranilmis vazifalordon biri ola-
raq qalir.

Hazirda yem hazirlanmasinin sahavi istehsalat sistemi-
ni tokmillogdirmok lazimdir. Keyfiyyati vo torkibi zongin
olan yem istehsali, heyvandarlig mohsullarinin artirilma-
sinda mihim amillordon biridir ki, bu da 6z ndvbasinda
mal-qaranin arttmini tomin edir. Bu da o demokdir ki, yem
istehsali yaxsilasdirilmali, heyvandarliq sistemlori iso tok-
millasdirmalidir.

Bu vaxta godar bu masals ilo baglh kifayat gadar molu-
matin olmamasi sobabindon avtomatlagdirilmis sistem
yaratmagqla il boyu yasil yem istehsali iiglin hidroponik rof
bitkilorindan istifado etmok nozords tutulmusdur.
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Bu moqgsadlo praktiki imkanlarin eksperimental todqi-
qati aparilmis, suvarmanin avtomatlagdirilmast vo isiq
axinmin tonzimlonmasi iigiin avtomatlasdirma element-
lorinin istifadasi ilo yeni texniki Gsullar istifads edilmis,
kok sisteminin rltubatinin ol¢tlmasi vo onun yasil kiitlonin
boylmasini tonzimlomasi, cihazlarin parametrlorinin vo is
rejimlori elocads avtomatlagdirilmis sistemlarinin tocribi
todgiqatlarinin naticalori laboratoriya vo istehsalat gorai-
tinds sinaqdan kegirilmisdir.

Problemlorin holli yollarindan biri hidroponik yasil
yem istehsalmm tokmillosdirilmasidir. Indi iso hidroponik
tisulla yetisdirilon yasil yemin na oldugu va digar gidalar-
dan na il forglondiyina noazar salag.

Hidroponik {isulla yetisdirilon bitkilor, xisusilo do ot-
lar, digoarlarindan forglidir. Onlar torpaqda yetisdirilon bit-
Kilorin saglam qgohumlaridir. Onlar kifayat qodor balans-
lasdirilmis qida alirlar vo heg vaxt torpagla, alaq otlar1 vo
ya xastaliklo tomasda olmurlar. Kok sistemi butin bitki
novlarinin asasmi tagkil edir. Onlar miixtalif 6l¢ill ola bi-
lor. Biittin koklor ¢ asas funksiyani yerina yetirir: - suyun
va butln gida maddslorinin udulmasi; - bitkinin asas mate-
rialinin saxlanmasi; - bitkilorin yerin Gstiinds fiziki saxlan-
masini.

Kok yerin altinda bdylimok moacburiyyatinds deyil, o
yerin Ustlindo, isigda da boyiiya bilor, lakin bu magsadlo
tam nisbi rltubati tamin etmok lazimdir.

Hidroponik yasil yem istehsali sistemi taninmis sistem-
dir vo demok olar ki, bltiin név heyvanlarin, quslarin vo
baliglarin qidalanmasi tigiin alverislidir. Hidroponik yasil
yem istehsali tisulunda bitkilarin tolobati tigiin ii¢ asas sorti
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tomin etmok lazimdir: koklori balanslasdirilmig sirin su vo
gida maddoalori ilo vaxtinda tamin etmok; - gida maddolori
vo koklor arasinda hava miubadilasini tomin etmok; - kok-
lori qurumadan daim gorumaq

Heyvanlarin qidalanmasi ii¢iin hidroponik iisulla yetis-
dirilon yasil yemin, qarigiq yemlora Vo digar yemlors alter-
nativ oldugunu s6ylomok miibaligo olmaz. Hidroponik sis-
temds yasil yemin yetisdirilmasi Usulu Orta Asiyada ocda-
dlarin qoyub getdiyi kéhna iisullardan biri sayilir vo “su-
malak™ adlanir. Bu, qapali soraitds taxil yetisdirmoak Usulu-
dur. Bitkilorin tolobati ii¢lin yuxarida gostorilon {i¢ sorti
yerina yetirsok bunu asanligla tomin etmak mumkinddr.

Mdasir hidroponika Gsulunun kéhna Gsuldan (suma-
lakdan) forgi ondan ibaratdir ki, burada taxil toxumlari
xususi aparatlarda tomizlonir vo biitdv toxum goturdlir,
xususi civali bakterisid lampalarla 10 dogige stialanir. Son-
ra dezinfeksiya olunmus taxil tomiz suda yaxsica yuyulur.
Suyun tarkibina zoharli maddalari 6ldiiran va onlar1 tomiz-
loyan xUsusi mahlullar alave edilir. Hidroponika bir bitki-
nin torpaq olmadan béyimasino imkan veran bir texnika-
dir. Yasil gqida onun gidalandigi toxumlardan hazirlana bi-
lor, masoalon: bugda, arpa, qargidali va s.

Molumdur ki, hidroponik yasil yem, ot unundan 6-8
dofa, qarisig yemdon 5-6 dofs, otdan iso 3 dofo ucuzdur.
Yasil yemlor asas gida maddslorini va vitaminlari ehtiva
edir, yaxs1 yeyilir vo hazm olunur, ekoloji cohatdon tomiz-
dir va istehsali ucuzdur. Hidroponik iisulla yetisdirilon ya-
sil yem, heyvanlar {i¢iin boyiik bioloji shomiyyato malik-
dir. Hidroponik yasil yemin torkibindo 28,93% zllal,
96,73% yag olur. Tarkibinds digar gidalarla miigayisada
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bioloji aktiv maddalar, karotin va xlorofil ds artiq olur.

Yemloma sistemini tohlil etsok malum olar ki, bir yem
vahidi kimi 1 kq orta keyfiyyatli volomirin (yulafin) gida-
liliq doayori goétarulir ki, bunun naticasindo kbdkalmo za-
man1 mal-qaranin orqanizmino 150 qr-a yaxin piy amolo
golmasi gozlonilir. Bununla bels, digar yem ndvlsrinin gida
dayarinin migayisasi va tohlili do 1 kg valomira (yulafa)
gbra muayyan edilir.

Suvarilan torpaqglarda bir hektardan 10 mins yaxin yem
vahidi aldo etmok olar. Bazi yasil ¢gomonliklords isa bu gos-
torici 6000 yem vahidino borabar olur. Adi gcomoanliklards,
otlag vo oriislordos iss mohsuldarliq toxminan 1000 yem
vahidinoa cata bilor.

Hidroponik Gsuldan istifade edorak iribuynuzlu mal-
qarani baslomok ti¢iin 0,2 hektar gapali sahadon toxminan
50 ton yasil yem oldo etmok olar. ©gor 1 ha aciq sahodo
okilon yasil yemdoan 4-6 yem vahidi gétirtlirss, hidroponi-
kadan istifado etmoklo 60 dofo ¢ox, yoni 1 hektardan 300
min yem vahidi oldo etmok mimkundur.

Dagkonddo Kond tesarriifatinin mexaniklogdirilmasi vo
irrigasiya miihondislori Institutunun “Texnoloji proseslarin
avtomatlagdirilmasi vo idars edilmosi” kafedrasinin labora-
toriyasinda hidroponik yasil yemin becarilmasi vo avtomat-
lagdirma sistemlorinin yaradilmasi lizrs todqiqatlar aparilir.

Yasil yemin becarilmasi tizro eksperimental todgiqatlar,
planlasdirma metodlarindan vo standart texnikalardan isti-
fada etmoklo pilot model qurgularda aparilmisdir.

Tocriba qurgusu har birinin hinddrliyd 25-30 sm olan
3-4 corgads uzun rafda yerlason “30x60” va “15x30” (sm)
olgllari olan nimgalordon (novlardan) istifado etmaklo to-
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xumlarin va ya ciicartilorin (giliklorin) becarilmasini no-
zordo tutur.

Bugda toxumu tomizlonir vo xususi gabda su ilo yuyu-
lur, tursulugu (pH-1) 6 olan, 1/2 nisbatinds gatiligda olan
muvafig vitaminli maddalor ilo zonginlosdirilir vo bir giin
saxlanilir. Sonra toxumlar gablara qoyulur vo tomiz havali
qaranliq otaqda 18-20 °C temperaturunda su ilo namlondir-
moklo iki giin saxlanilir Otaqdaki havanin temperaturu
toxminan 20-22 °C, riitubati 70-80% olmalidir. Taxilin cii-
Cormasi vaxti, isiqlandirma ilo (18-24 saat, 500-1500 liks)
va mivafig hava va su ila tomin edilmalidir.

Noaticalorin tohlili tosdiq edir ki, hidroponik yasil yem,
7-8 gun orzindo vegetasiyasinin pik hoddino ¢ata bilir.
30x60 sm 6lcull nimgalords yetisdirilon hazir yasil yemin
gokisi 7-8 kq, profildon baxdiqda kok sisteminin galinligi
4-5 sm, cucartilari isa toxminon 12-14 sm hinddrlikds ol-
musdur.

Aparilan todqiqatlarin noticalori, eloco do laboratoriya
molumatlarmin tohlili géstormisdir ki, hidroponik iisulla
oldo edilon yasil yem, on keyfiyyatli yemlo migayisado
enerji tutumuna gors 2,2-2,5 dofo, zllal torkibina gors 4-6
dofo, karotin torkibino goro iso 10 dofo iistiin olmasi ilo
saciyyalonir. Digar todqgiqatgilar da oxsar naticalor aldo et-
mislor.

Hidroponik yasil yem qisda silos vo senaja alternativ
yem kimi giymotlondirilo bilor. Hidroponik {isulla yetis-
dirilon yasil yemin qida dayari adi bugdaya nisbaton xeyli
yiksokdir. Yasil yem karotin, C vo E vitaminlori ilo zon-
gindir, sads bugdada bu xiisusiyyat yoxdur. Belo yasil yem
tobii vo pahriz gidas1 hesab olunur.
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Miixtalif manbalarin tohlili asasinda miiayyon edilmis-
dir ki, hidroponik yasil yemin osas gida maddolarinin kon-
sentrasiyasi asagidaki shomiyyatli hodlor daxilinds doyisir:
quru madds (QM) 1 kg yemda 100-400 gr, xam protein 76-
367 gr/kq QM, xam selltiloz 168-228 qr/kq QM, xam yag
19-76 qr/kq QM, xam kul 17-107 gr/kq quru madds. Bu
parametrlora asason, gida maddolarinin konsentrasiya dia-
pazonunun osas hadlarini keyfiyyat siniflorino géro forma-
lagdirmaq mimkundar.

Aparilan todqiqatlarin tohlili vo tadgigatlarin naticoalori
bir daha tosdiglayir ki, yasil yem yetisdirilmoasinin bu su-
lu, az miqdarda toxum istehlaki ilo zongin bioloji aktiv
maddalars va yuksak keyfiyyatli vitaminlara malik, boylk
miqgdarda yem oldo etmoys imkan verir. Yasil yem isteh-
lak¢ilarmin raylori, eloca do evds aparilan kicgik todgiqatla-
rin noaticolori gostormisdir ki, xirdabuynuzlu heyvanlarin
rasionuna hidroponik yasil yem daxil edildikdon sonra yag
torkibinds 2-2,5%, siid ¢iximinda iss 5-10 litra godor artim
miisahido olunmus vo heyvanlarin tiik ortiiyii doyismisdir.

Iri buynuzlu mal-garada bu gostoricilor artiq 1,5 aydan
sonra miigsahido olunur, ¢tinki hom siidiin yaglhilig: ytiksalir,
ham do ¢okisi intensiv suratdo artir. inokds mayalanma da-
ha tez bas verir. Bununla bels, hidroponik yasil yemin is-
tehlak doracasi kimi mosalolor praktiki olaraq az dyronil-
misdir. Ev soraitindo aparilan arasdirmalarin naticaloring
g0ro, gidalanma normasinin giindolik dozasina, inoklor vo
Okuzlar tGglin 10-15 kg, qoyunlar tgln mivafiq olaraq 1,5-
2,5 kq, quslar (toyuglar, hinduskalar) ti¢iin 50 qrama qoador
hidroponik yasil yem olavo edilmalidir.

Todgigatmn naticalori N. I.Vavilov adina Saratov D&v-
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lat Agrar Universitetindo, yumurtlayan toyuglarin gidalan-
masinda hidroponik bugda yeminin effektivliyinin todgiq
edildiyi todqgiqatlardan alman noticalorlo Ust-Usto diistir.
Ustalik, evde qarisiq yemlo gidalanan, yumurtlayan toyug-
larin gida rasionuna quru maddanin (QM) 5%-i miqdarinda
hidroponik yasil yemin daxil edilmasi hom onlari mshsul-
darligina, hom do yumurtanin keyfiyyatino (daha méhkom
qabiq, daha ¢ox karotenoidlor, A, E vo B, vitaminlori) mus-
bot tosir gostormisdir.

Yasil hidroponik yemin yetisdirilmasinda
avtomatlasdirilmis sistemin istifadasi

Yasil hidroponik yem moévzusunu miizakira edarkan,
hazirlanmis va istifads olunan texnologiya ilo yanasi, avto-
matlagdirma elementlorindon istifado edorok yasil hidro-
ponik yemin hazirlanmasi sistemini dyronmok daha vacib-
dir. Todqgiqatlarda yasil hidroponik yemin becarilmosindo
avtomatlasdirilmis sistemlardon istifads Gsulu va onun
naticalori do 6yranmisdir.

Avtomatlasdirma elementlori kimi, yasil yemin yetis-
dirilmasindo istifado olunan temperatur, ritubst vo texno-
loji prosesin vaziyyatini tonzimlomok dglin sensorlar (naza-
rot cihazlari) vo proseso nozarot cihazlari, idaroetmo panel-
lori, uzagdan internets qosulmaq imkan1 veran, ham onlayn
sokilda, hom do veb sohifalor vasitasilo idara edilon cihaz
Vo qurgular gotiirtirtilmiisdiir.

Yasil yemin yetisdirilmasi prosesi vo onun idars edil-
mosi HMI (Humun Machine Interfase) operator paneli
vasitasilo hoyata kegirilo bilar.
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Tadqiq olunan materialin (kok sisteminin) bdyiimasini
tonzimlomok Gg¢iin suyun udulmasi tezliyini vo miqdarini
Vo kok sisteminin rutubsti Olgullr. Hidroponik yasil yemin
yetisdirilmasi sisteminda kok ritubatinin 6lctilmasi bu vax-
ta gqodor otrafh todqiq edilmomisdir.

Taxilin KOk hissasinin ritubati todqiq olunan materialin
dielektrik kegiriciliyi ilo olctlir. Olgmo cihazi kimi iyna
tipli, sensorlu standart taxil riitubot Olgon cihazindan
istifado edilir. Olgma diapazonu 15-55% riitubatdir. Kok
sistemindoki orta riitubat 25-35% saviyyasinds olmusdur.
Olcmo tezliyi giinda 2 dofodir.

Agrar-sonaye sektorunda avvallor aparilan bir sira tod-
qiqatlarmn tohlili gostarir ki, taxillarin vo diger emal moh-
sullarmin riitubatinin  Ol¢ilmasi (pambiq toxumlari, sir-
niyyatlar, qabiqglar, pambiq yagi, torpaq vo S.) daha ¢ox
elektrik metodu ilo aparilir. Bu metod dielkometrik tsulun
osasinda hazirlanmisdir, riitubati artan kapillyar mosamali
materiallarin riitubatini 6lgmoyas osaslanir.

Bu metodun mahiyyati ondan ibaratdir ki, dielektrik
keciriciliyi, carcivalori (plitalori) arasinda todqgig olunan
maddo yerlogon kondensatorun tutumundan asili olaraq
muayyan edilir. Belo 6lgmo cihazlar1 hacmli (tutumlu)
nomolganlor (namdlgon saygaclar) adlanir. Bunlara misal
olaraq taxil vo un namdlganlorini (rltubst Olganlorini)
(ADU-1, UB3 va s.) gostara bilarik.

Bitkilorin kok hissasindos riitubatinin élgilmosi vo yasil
kitlonin clicarmosinin miisahidosi zamani, kok hissasinda
quraghigin vo haddindon artiq riitubatin olmasimin garsisini
almagq tculn, sistema suyun verilmasini tonzimlomok lazim-
dir. Sensor (verici-dat¢ik) koklorlo tomasda olduqda, ritu-
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batin vaziyyati haqqinda ¢ixis signalini nozarat cihazina
oturdr, bunun naticasindo avtomatlagdirma sistemi iso
salinir vo gostorilon rejima uygun olaraq tochizat tonzim-
lonir vo ya suyun dayandirilmasi prosesi baslayir. Bu sis-
tem mobil cihaz vasitasilo uzaqdan idars oluna bilor.

Yasil kiitlonin kok hissasinin ritubstine nozarat edil-
moasinda, led (diod) lampalarinin istifado edilmasi Xxususi
ohomiyyat kasb edir, cuinki enerjiya gonast edon bels is1q-
landirma lampalar1 bitkilarin istifads etdiyi isiq spektrinin
muvafiq gostaricilorini tomin etmoalidir. Onlar 360 nM (ma-
vi) vo 700 nM (tiind-qirmiz1) diapazonda olurlar. Bu dalga
uzunluglar1 bitkilorin béyimasi va hayat foaliyyatlori Ugln
lazim olan fotosintez prosesinin normal getmasine lazim-
dir.

Real vaxt rejiminds istifado olunan modul, suyun tor-
kibi, duzlarin konsentrasiyasi, temperatur vo S. gostaricilor
Uzra moalumat verir. Sensorlarin (vericilorin) biittin sahalara
dair verdiyi moalumatlar1 emal etmok Uglin istifado edilon
analitik program platformasi, etibarli molumatlar toplaya
bilir. Bunun naticasinds hidroponik yasil yemin yetisdiril-
mosi strategiyasina uygun olan, bu strategiyaya asaslanan
tovsiyalor verilir.

Tosorriifatlarda hidroponik yasil yemdon istifadanin
tohlili gostorir ki, ondan duzgun istifado edildikdo bir sira
ustinliklori askar edils bilor. Inaklorin vo madyanlarmn (at-
larin) stid mohsuldarliginin 30% vo ya daha ¢ox artmasi ilo
yanast sidiin qidaliliq doyari va keyfiyyati yaxsilagsmis
olar. Yem anbarlarmin vo mixtalif yem sexlorinin tikintisi,
saxlanmasi vo istismari li¢iin ¢okilon Xarclor toxminan 30-
40% azaldila bilor.

214



Kond tosarriifati sektorunda hidroponik yasil yem ye-
tisdirmak Ugun bels bir tosarriifatin inkisafi heg vaxt zarorli
hesab edilmir, oksino, ylksok keyfiyyatli, qidali moahsul-
larla tomin olunma problemi, xisuson do qisda heyvan-
darligda tozo (yasil) yem qithgr yarandigi vaxt getdikco
ciddilosir. Hidroponik {isulla yasil yem yetisdirmok do 0z
névbasinds bu tolobatin tominatidir.

Hazirki ¢atin ekoloji vaziyyatds, sanaye texnologiyala-
rinin inkisafi dovriinds, heyvandarliq, qusguluq, baligciliq
va S. Ucln yuksok keyfiyyatli tozo yemo olan talobat get-
dikco artir. Bir ¢ox sirkotlor var ki, sonaye avtomatlasdir-
masinin inkigafi il bagli, hidroponik sistemlorin qurulmasi
ilo bagli, texnoloji avadanliglarin istehsali ilo bagl biznes
tokliflori vermoyas hazirdirlar.

Qapali hidroponik becarmo sistemlarinin totbigi ilo
mosgul olan miiasir tosarrifatlar belo bir hall nimunasidir.
Onun hayata kegirilmasi indi yalniz informasiya texnologi-
yalart vo rogomsal iqtisadiyyat sahoasinds toplanmis tocri-
baya malik olan har kas ti¢ctin mumkandur.

Pomidorun hidroponik iisulla yetisdirilmasi

Pomidor bitkisi (Solanum lycopersicum) hidroponik
usulla yetisdirildikds, glindo 2-3 dofo kOk sistemino gida
mohlulu verilmalidir. Hidroponika tam sokildo koklori
bitkinin ehtiyact olan biitiin lazimi gidalarla tomin etmayo
imkan verir.

Rus alimlari torafindon 100 il bundan avval kosf edil-
mis bitki yetisdirmok iisulu bu giin Israil, Yaponiya, Hol-
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landiya kimi 6lkalords daha genis sokilds islonib hazirlan-
migdir. Miasir texnologiyalar, komputer programlarini
dostokloyan xiisusi damcilara vo doqiq sxemlorlo bitkilorin
kok sistemlari gqidalandirilir.

Ev soraitindo pomidor yetigdirmok 0¢un hidroponika
usulu an alverisli tisuldur. Bu tisulun manas bitkilarin dib-
¢oklorda (gablarda) okilib becarilmasidir. Bitkilor dibgok-
lordoa okilmazdon avval dibgaklor yaxsi yuyulmus vo harto-
rofli dezinfeksiya edilmis substratla (¢inqil, genislonmis
gil, slak, mamur, iri qum, perlit va s.) doldurulmalidir. Son-
ra iso bitkilor artiq gida mohlulu olan bir az daha boyik
dibcoklara yerlosdirilir. Kok sisteminin boylimasina nazarat
etmok Uc¢lin vaxtasirt dibgoklori boyik dibgoklordon (gab-
lardan) ¢ixarmaq lazimdir. Alt daliklordon nifuz etdikdan
dorhal sonra, xarici qabdaki gqida mahlulunun miqdar1 azal-
dilmahdir. Ust dibgoyin dibi ilo gida mohlulu arasindaki
mosafonin 6lglsinin 4-8 sm arasinda olmasi kifayot edir
ki, burada sanki bir hava boslugu meydana golsin. Bu hava
boslugu sayasinds bitkinin kok sistemi homiso nomli bir
muhitdo olur vo lazimi migdarda oksigen ala bilir.

Belo soraitdo bitki yeristl kitlonin b0ylmasinin lazimi
stimullagdirilmasini alir, bu da kok sisteminin inkisaf et-
masina Vo boyumasins faydali tasir géstarir.

Burada problem gida mohlullarinin segilmasi vo alin-
mas1 ola bilor. Ancaq narahatliga ehtiyac yoxdur, suya
muxtalif kompleks glbralorin lazimi dozalarini slava edo-
rok, bitkilor ti¢lin lazim olan gida mohlulunu 6ziimiz do
oldo edo bilarik. Hor bir hovoskar bagbanin yadda saxla-
mal1 oldugu vacib bir gayda vardir: “Bir bitkini qidalandir-
mamad onu haddon artiq baslomokdon daha yaxsidir”.
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Hidroponikada becarmak ii¢iin uygunlasdirilmis
pomidor sortlar: (hibridlari)

Qavros - tezyetison (clicormoadan meyva vermays (o-
dor 80-85 gilin) sortdur. Hidroponikada boyudikds 45-60
glno yetisir, algaq boyludur (40-50 sm). Bitki diz daya-
nandir, baglanma va bic vurma tolob etmir. Okin sxemi
30x50 sm-dir. Toxumunun cticarmasi ti¢iin substratin vo ya
torpagm optimal temperaturu 26-29 °C-dir. Tez yetisdiyina
gbro fitoftora xastaliyina tutulmur, 2 hofts arzinds biittin
mohsulunu verir. Bir bitkidon 1,0-1,5 kg mahsul goéturalir.
Meyvalori yuvarlag formada, ¢okisi 50 qr-a godoardir. Cox
sirindir.

Drujok F: - tezyetison (clicormadon meyva vermaya
godar 90-95 glin) sortdur. Hidroponikada becarildikds 55-
70 guna yetisir, algaq boyludur. Hlndurliyd 70 sm-o godor
olur. ©kin sxemi 40x50 sm-dir. Ortulii vo aciq sahalorda
bitkilori 2-3 govda amala gatirir. Viruslara vo xastaliklora
garst davamhidir. Yaxsi mohsuldar bitkidir. Bir bitkidon
3,5-4,0 kq arasinda mahsul goturdlur.

Alyaska - tezyetigon (clicormadon meyvo vermays o-
dor 90-95 giin) sortdur. Hidroponikada becarildikds 55-70
glna yetisir, alcaq boyludur, hindurliyd 70 sm-o godor
olur. Kollarina forma verilmadon becarilir. Viruslara vo
xastaliklora garst davamlidir. Bitkinin mohsuldarlig1 yaxsi-
dir. Bir bitkidon 3,0-3,5 kq arasinda mohsul goturalur.

Bon Appeti - erkon yetisondir, 90-100 glina, hidro-
ponikada becarildikda ise 55-75 gina yetigir. Agiq sahada
alcagboyludur (70 sm-a godar). Salximsokilli pomidorlar
grupuna aiddir. Okin sxemi 40x60 sm-dir. Hidroponikada
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becarildikda ucaboylu olur. Bitkilori mitloq baglanmalidir.
Bitki geyri-adi mohsuldardir. Viruslara vo xastaliklora qarsi
davamlidir. Meyvasinin ¢akisi 80-100 gr. olur. Bir bitkinin
mohsuldarlig1 5,0 kq-dir.

Qida mahlulunun tursulugu (pH)

Bildiyimiz kimi gida moahlulunun tursulugu pH faktoru
ilo mioyyan edilir. Pomidor Uclin pH faktoru 6,0-6,3
arasinda olmalidir. Miixtalif pH 6lgma alatlorindon, xususi
6lgma mohlullarindan va ya lakmus kagizlarindan istifado
edorok pH saviyyasina daim nozarat edilmalidir. Elektron
Vo digar cihazlarin segilmasinin gatinliyi saboabindon 0lc-
molor li¢iin lakmus kagizlarindan vo ya xususi moahlullar-
dan istifado etmok Ustin tutulur. PH saviyyasini daqiq
tonzimlomoak tigiin xiisusi olaraq hazirlanmis miixtalif név
mohlullar, tozlar vo basqa torkiblor mévcuddur. Kimyavi
maddolordon istifado edarkon miitloq vo mitloq alcoklor-
doan, tonoffiis orqanlarin1 va gozlari qoruyucu vasitalordon
istifado edilmalidir.

EC (Elektrik kegiriciliyi)

Qida mohlulunun konsentrasiyast mohlulun elektrik
Coroyanmi kegirmo qabiliyyati ilo yoni onun elektrik
keciriciliyi (EC) ilo 6lgtlir. Mohlulun konsentrasiyasinin
saviyyasini 6lgmok Ugun kegiricilik gostaricisindan istifado
olunur. Bu millimhos (mMhos) va ya milliSiemens (mS)
vahidlarinds ifads edilir. EC-nin 6l¢iilmasi gida mahluluna
nozarat etmok Ugln vacibdir.
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Qida mahlulunun elektrik kegiriciliyi (EC) hor bir ele-
mentin migdarindan asili olaraq 1,5 - 3,0 mS arasinda ola
bilor. Hazirlanmis, ehtiyat mohlulunun EC-i geyd edilir vo
sonra onun necs doayisdiyini gora bilmok Ucgtn dayarlori
geyd etmoklo giindalik nozarat edilir. Bir middat sonra
gida mahlulunda olan elementlar bitkilor torafindon istifado
edildiyi ti¢iin EC diismoyo baglayacagq.

EC mogbul saviyyadon asagi diisdiikde, mahlulu tama-
milo doyisdirmak lazimdir vo ya EC-do faiz azalmasina uy-
gun olaraq biitiin elementlorin faizlori olave etdilmalidir.

Bununla bels, an yaxsisi, har 3-4 hoftodon bir gida
mohlulunu tamamilo doayisdirmokdir. Cunki, bitkilor mix-
tolif miqdarda elementlori istehlak edir vo bozilori kifayat
gadar olmaya bilar, halbuki EC normal olacag. Maddalorin
mimkiin c¢atismazliginin qarsist almmalidir, oks halda
mohsuldarliq xeyli azala bilar.

Hidroponika doqiq bir elmdir, lakin tocriibs yolu ilo vo
bir nega tocriibadon sonra torpaqda bitki yetisdirmaya nis-
boton onun (hidroponikanin) bir ¢ox {istlinliiklori aydin
olacaqdir.

Qeyd edok ki, giiniin optimal uzunlugu 12-16 saatdir.
Qisa giin iso minimum 8-10 saatdir. Pomidor bitkisi ¢ox
hossasdir vo isiqlandirmaya tolobkardir. Zoif isiglanmadan
giiclii isiqlanmaya qofil kegidlor bitkilora gox zorarli tosir
gOstorir. Zoif isiglanma soraitindo bitkilor uzanir, nazik
gOvdolor omalo gatirir, yarpaqlart agiq rongli va Kicik olur,
¢icok grupu 10-cu yarpagdan yuxarida amala galir, bir negoa
qonga Vo cicaklordan ibarat olmagla meyvalor omoalo gatir-
mir.
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Pomidor sitillarinin diizgiin akilma qaydasi

Pomidor sitillari adoton toxum sopildikdon 14-18 gin
sonra kicik gablardan daha boyik gablara koguralir. Bu
vaxta qodar sitillor birinci cit osil yarpaqlart inkisaf etdirir,
sonrakilarin iso tumurcuqlari goriiniir. Bundan ovval,
qablar sitil yetisdirilocok qutulara seyrok cargalora yerlos-
dirilir - ¢linki, bitkilorin otrafinda bosluq lazimdir.

Bir nego tocriibasiz bagbanin bilmadiyi vacib bir xdsu-
siyyat vardir. Pomidor sitili yetisdirarkon sitil okilon bri-
ketlor (korpic soklino salinmig substratlar) becarilmanin
baslangicinda 7-8 glin arzinds yan torof lsto qoyulmalidir.
Bu, gucli kok sistemi olan méhkom bitkilor olds etmok
tctn edilir. Ufiigi veziyyatds galan sitillor yuxar1 dogru
qalxir vo govdonin dibinds tesadifi koklor omoalo gatirir.
Mineral yuna transplantasiya (kOg¢urilmo) zamani briketlor
180 daraca gevrilir vo ya digor torof sto dizulir.

Bu sok terapiyast bitkilori mineral yun vasitssilo bo-
ylyan olavo koklor inkisaf etdirmoys tosviq edir, bitkini
glclondirir vo daha sonra hidroponik sistems transplan-
tasiyanin uygunlagsma dovriindo asanliqla salamat galir.
Bloklar dama taxtasi soklindo althiglar tizarindo yerlosdi-
rilir. 10-12 gundan sonra toxminan (¢ cut asl yarpaglar
amoala galacak va sitillar hidroponik sistemda okilmays ha-
zir olacaqdir. Pomidorun universal yemlomosi yetismani
sUrotlondirir, 6lgiisi artirir vo dadi yaxsilagir

Pomidorlar intensiv bdyiima marhalasinds (yasil mey-
valor qoz boyda olmus, lakin siid yetismo morhoalasineg
catmamisdir) olanda, bitkilori qida qarisiglari ilo yemlon-
dirmak lazimdir. Yiiksok mohsul almaq tglin bu flrsatdon
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istifado edilmalidir. Intensiv bdyiimo zamani azot vo Kka-
lium eyni vaxtda tolob olunur, kaliuma iss iki gat artiq eh-
tiyac duyulur. Buna gora do, kalium nitrat (doqig bu nis-
batds) on yaxs1 yemloma giibrasi hesab edilir.

Niya bu anda kalium nitrat istifado etmok vacibdir?
Cunki, bu vaziyyatdo meyvalords heg bir nitrat toplanma-
yacaq Vo biltiin azot meyvonin Ol¢iisiinii artirmaga sorf
olunacaqdir. ©gor oalinizds kalium nitrat gubrasi yoxdursa,
kalium sulfat vo ammonium nitratindan (2: 1 nisbatindos) da
istifado etmok olar.

Umumiyyatlo olinizde hazir nitrat giibrasi yoxdursa,
onda 0z allarinizlo glibro hazirlaya bilarsiniz.

Duzdur, glbrani pomidorun intensiv bdylimosi basla-
mazdan toxminan iki hofto avval vermok maslohatdir. Ka-
lium moanbayi kimi zancirotu (Taraxacum) bitkisindan isti-
fado etmok olar. Bu is li¢iin, zoncirotunun ¢i¢aklari, gévda
Vo yarpaglar tam uygundur. Bu moqgsadlo hatta onun
koklarindon ds istifads edilo bilar.

Zoncirotu (Taraxacum) hazirlanmis konteyners (gapag-
I1 ilo bir ¢ona) goyulur amma sixlasdirtlmir. 50 litrlik ¢ono
(barel) 2 kirok (lapatka) biohumus va toxminon 100 gram
“baykal” alava edilir. Sonra su doldurulur va iki hafto sax-
lanilir.

Qarigdirarkon zoncirotunun goévdalori ozilirsa (axib
tokulirsa) demali kalium glibrasi istifadoys hazirdir. Pomi-
dor Gcln on yaxsi azot komponenti agac kiiliindon oldo
edilo bilor. Bunun Gguin 50 litrlik bir ¢ana (barels, bockaya)
2 vedro kil, su ilo garigdirilib tokiiliir vo bir negs hafto sax-
lanir. Belaliklo, gubranin iki komponenti (azot vo kalium)
eyni zamanda hazir olur. Giibronin 6ziinli hazirlamagq tigiin,

221



iki hisa zoncirotu halimi (horras1) va 1 hissa kil mahlulu
gotaralmalidir.

Gubronin optimal nisbati asagidaki kimidir: 10 litr su
liclin, yarim litr hazir kiil mahlulu va iki dofs artiq (yani bir
litr) zoncirotu halimi (horrasi) gotiiriilmalidir.

40-50 sm-don ¢ox hundurltyl olan orta 6lcul bir po-
midor kolu, Ug¢ln toxminon 5 litr yemlomo gubrasi talob
olunur. ©gar susapanin hacmi 10 litr olarsa, bir suvarmada
iki kolu suvarmagq olar.

Optimal natica (ylksak mahsul) alds etmok t¢iin har 2-
3 glindan bir yalniz kokloar suvarilmali, mahlulun yarpag-
lara diismoasindon gagmaq lazimdir. Meyvobaglama dov-
rinds pomidorlar1 neco gidalandirmaq olar ki, onun mey-
valari iri, girin va sulu olsun?

Ogor bu dévrds pomidorlara yemloma glibrasi verilss,
stibhasiz ki, iri, sirin, sirali vo saglam pomidor mohsulu
aldo edilocakdir. Meyvobaglama dovriindo pomidora hansi
yemloma glibrasini vermoak tévsiya olunur?.

Bu vaxt pomidor bitkilorina no lazimdir? On yaxs1 ye-
mlomada hansi elementlor olmalidir? Kalium - meyvalarin
Ol¢iisiinli, dadin1 vo tamimi yaxsilasdirir. Kalsium - tops
clrdimasi Xastaliyinin inkisafinin vo yayilmasmin qarsisini
almaq Ucin. Bor - pomidorun yumurtaliglarmin tokilma-
mosi (diismomasi) Vo sirin olmasi tigun. Fosfor - gicli
koklar vo bol gigoklomo Uglin. GOyoartini (yasilligi) qoru-
maq Ucln Kicik dozalarda azot da gadagan deyil.

Yemlomo glibrosi necs hazirlanir? Asagida an sevilon
Vo daha ¢ox istifads olunan bir nego resept verilir:

1. ©n asan variant bir kil mohlulu hazirlamaq vo ona
bor tursusu olavo etmokdir. Belo bir mohlul (qarisiq) ka-
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lium, kalsium, bor, fosfor, yoni lazzim olanlarin hamismni
0zlnds ehtiva edir. Bunun Ggtin 1 litr kal isti suda hall edi-
lir vo bir nego giin saxlanir. Sonra onun hacmi 10 litro ¢at-
dirtlir vo 2 gram bor tursusu alava edilmakls, har pomidor
bitkisina 1,0-1,5 litr normasi ilo verilir.

2. Eyni ingrediyentlordon (maddalordon) kokdonkanar
yemlomo mohlulu da hazirlamaq olar. Amma, bu halda bii-
tin maddslorin  konsentrasiyast (qatiligl) yariya qodor
azaldilmaldar.

3. Bir ¢ox bagbanlarin (ham do pomidor okanlorin) an
cox sevdiyi mineral glbrs - kalium monofosfatdir. Pomidor
bitkisini yemlomok Gctin 10 litr su vo 2 yemok qasigr giib-
ronin mohlulu hazirlanir. Oraya 2 qram bor tursusu olavo
edilir. Bu mohlul har bitkiys 1,5-2,0 litr normasi ilo koka
totbiq edilir. Daha suratli sorulma (moanimsanilma) Ggdin,
belo mohlulu kokdonkonar yemlomo kimi do totbig etmok
olar. Amma, bu halda moahlul, iki dofo az konsentrasiyada
hazirlanmalidir. Kaliumlu-fosforlu glibralarla yemlomadan
3-4 giin sonra sahays kil sopmok faydalidir.

4. Bagbanlar ¢ox vaxt pomidoru yemlomok dglin yod-
dan istifado edirlor. Birincisi, yod mohsulun yetismosini
suratlondirdiyine inanilir. Ikincisi, yod torpagi dezinfeksiya
edir vo fitoftora Xxastoliyinin yayilmasi riskini azaldir. Kiil
mohluluna da yod olava edilo bilor. 10 litr su Gglin 1 litr
kil, 2 gr bor tursusu, 1 ml yod (3-5 damc1) gotiirtiliir. Bir
bitkiys 1 litr normasi ilo bitkinin kokinas totbiq edilir.

5. Pomidor bitkilarina ham do maya (droj) verilo bilor
ki, bitkilor boyuk vo gicli olsunlar. 1 x0rok gasigi quru vo
ya 100 gr bork (sixilmis) maya 5 litr isti suya tokiiliir va bir
negs giin saxlanilir. Bu mohlul 1:10 nisbatinds suya qatil-
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magqla pomidor suvarilir. Yalniz maya ilo yemloma gayda-
larma miitloaq amoal edilmalidir, oks halda o, zararli ola bi-
lor,

Real olaraq evdo hidroponik iisulla pomidor yetis-
dirmak mimkiindiir. Uygun sortara misal olaraq Qavros,
Drujok, Bon Appeti, Alyaska, Juravlik, Favorit vo bas-
qalar1 kimi al¢aq boylu sortlar1 gostarmak olar.

Pomidor toxum va sitil tisulu ilo yetisdirilo bilor. Hidro-
ponika ylksok mohsul olds etmoys imkan verir. Ancaq
okin vo qulluq islorinin biitiin qaydalarma riayat etmok
vacibdir.

Hidroponikada pomidorun mahsuldarhg

Hidroponik {isulla yetisdirilon pomidorlar adi soraitdo
yetisdirilonlora nisbaton daha artig mohsul amala gatirir.
Amma biitin sortlori vo agrotexniki taloblori yerina yetir-
mok vacibdir. Tocriibali bagbanlar deyirlor ki, Kigik 6l¢tli
bir kol taxminan ¢ kilogram mahsul verir.

Searait va texnologiya

Hidroponika istixanadan, cadirdan va ya Xususi qur-
gulardan (bokslardan) istifado etmoklo bitki yetisdirmayi
vo boyltmoyi 0zunds ehtiva edir. Burada dogru avadanliq
vo Xxilsusi qida mohlulundan istifado etmok vacibdir.
Havanin temperaturu giindiiz 21-24 doraca isti, gecoalor 16-
18 daraca isti taskil etmolidir. Isiglandirma giinda on az 18
saat olmalidir.
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Texnologiyanin asas elementlori asagidakilardan iba-
rotdir:

* gqablara toxum akmak;

« iki hoftalik cticartilorin kublara kocurilmasi;

* sistemin y1gilmasi vo qurasdirilmasi;

* 3 hoftodon sonra sistems transplantasiya edilmasi;

» diggatli qullug.

Hidroponik usulla becormo islorinds torazi, suyun
saviyyasini va elektrik keciriciliyini gostoran cihazlar, yuk-
sok keyfiyyatli toxum, substrat va gida mohlulu lazimdir.

Hidroponika {i¢lin lazim olan qurgular magazadan ali-
nir vo ya evds hazirlanir. Miiayyan Olcilu dibgaklor (tox-
minan 20 sm) gotiirtiliir, artiq suyun axmasi ti¢lin desiklor
acilir. Sonra bu dibgoklor boyiik gablarin i¢arisina goyulur.

Hidroponikada pomidor tgtin gida mahlulunun
hazirlanmasi

Qida mohlulu mistaqil sokildo hazirlanir vo ya hazir
sokildo marketlordon alinir. Birinci tisulda har bir element
cokilir vo gablara tokilir. Qablar az migdarda su ile dol-
durulur. Elementlorin hallini gézlomok vo onlar1 névbas ilo
asas mohlula tokmok lazimdir. Bundan sonra, gabi (goni)
baglamag vo mohlula oksigenin daxil olmasimin garsisini
almaq lazimdir.

Qullugq islari. Koklorin lazimi uzunluga gadar necs ci-
cardiyini daim izlomok vacibdir. Qabin dibina ¢atan kimi,
gida mahlulunun saviyyasini azaltmaq lazzimdir. Mahlulun
hocmini izlomok vacibdir. Dayisikliklor gundalik yoxlanilir
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Vo geyd olunur. Konsentrasiyanin azalmasina icazo veril-
momoalidir. Mioyyan komponentlor ¢atmirsa, faiz nozoro
alinmagqla olavs edilmoalidir.

Hidroponik dsulda pomidorlar1 miioyyan bir sokilda
baglamaq (asmaq) lazimdir. Istixananin daminin altindaki
yerloson garmaga bir godor ehtiyat qoymagla ip baglanir.
Ipin ucu gdvdanin asagisina endirilmoli vo yarpagin altinda
plastik sancaqgla substrata borkidilmolidir. Pomidor boyi-
dikca govdasi ipa sarmir va alt yarpaqlart kasilir. Gévda
dibindan ¢i1lpaq olduqda, ipin alt hissasi sancaqdan ¢ixaril-
mal1 vo ¢1lpaq govdays baglanmalidir.

Dovrii olaraq bicvurma islori aparilmalidir. Biclarin
uzunlugu iki santimetra catdiqgda qoparilmalidir. Pomidor
istixanada boOylyarss, tozlanma ii¢iin arilardan istifado
edilmalidir. Ev soraitinds iss bu is {i¢iin elektrikli dis fir¢asi
Vo ya adi firca istifado edarok proseduru ol ilo yerino yetir-
mok mUmkuindur.

Indeterminat tipli (hiindiir boylu) pomidorun
becarilma texnologiyasi

Mutoxassislar, bol su ilo suvarilan torpaglarda, hava-
landirilan konteynerlorda (iri gablarda) hundir boylu po-
midor sortlar1 okmayi maslohat gorirlar.

Indeterminat tipli (hiindiir boylu) pomidorun becarilma
texnologiyasinin osas elementlori asagidakilardir:

« Sitil Giglin toxumlarin sopilmasi

» Okin Gg¢un tolob olunan sahonin olmasi

* Pomidora yemloma gubralarinin verilmasi

» Temperatur rejimi
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* Bitkilarin yerusti hissasina qulluq islari

» Bitkilars forma verilmasi

* Cigok gruplarin (salximlarin) diizgiin formalagmasi

* Suvarma sistemi

* Nomlik saviyyasi

* Mohsul y1gimi {igiin tovsiyalor

* Meyvoalorin biiziismasi Vo ya sismasi nhoticasindo
amoalo galan catlar

» Kicik olgili (xirda) meyvalorin omalo golmasinin
sobablori

* Meyva xastaliyi: topa ¢lrlimasi

+ Indeterminat tipli pomidorlarda erkon meyvalorin
alinmas1 {sulu (yalniz besinci vo altinc1 salximlarin
meyvalorindan istifads olunur, sonra isa bitki mohv edilir)

* Meyvoalorin saxlanmasi sistemi

Sitil iiciin toxumlarin sapilmasi

Pomidor yetisdirmok 0g¢iin xususi, torf osash qarisiq-
lardan istifado etmok optimaldir. Ciinki, onlar biitiin lazimi
qidalar1 6ziindo ehtiva edir vo dezinfeksiya edilir. Belo
qarisiglar xiisusi magazalarda satilir. Hazir garisiq olmadi-
g1 toqdirda, al ilo hazirlanmis humuslu-qumlu torpaq uygun
golir. Lakin, onlar istifadadan avval hartorafli buxara veril-
moali va ya xtsusi mohlullar ils islonilmalidir.

Toxumlar kasetlora okilon kimi Gstt ortlilmalidir, stiso
Vo ya sellofan bunun iiclin idealdir. Konteynerlor birbasa
glnas is1ginin diismadiyi bir yera qoyulmalidir vo orta giin-
dolik temperatur toxminon 25 °C olmalidir. Toxumlar cii-
cordikdon sonra siiso Vo ya sellofan1 gotiirmok vo sitillori
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giin diison yera qoymaq lazimdir, bu, onlarin aktiv inkisafi
ticiin lazimdir. Toxumlarin clicormasi prosesinds torpagin
nomlik saviyyasi diggetlo izlonilmalidir. Qeyri-kafi vo ya
hoddindan artiq namlik naticoya manfi tasir gostors bilar.

Toxumlar clicordikdon sonra 10-14 gin arzinds orta
gundolik temperaturu toxminan 23 °C-do saxlamaq lazim-
dir. Ciicormadon sonraki {i¢ hofto orzindo orta giindalik
temperatur toxminon 18 daraco olmalidir. Mahz bu g0stori-
cilor ¢ox uzanmis vo zaiflomis bitkilor deyil, gicli vo sag-
lam bitkilor aldo etmoyo kdmok edacakdir. Istixanaya ko-
cUrarkan yalniz yaxsi inkisaf etmis sitillor segilmalidir. Bu,
yaxs1 naticalor alda etmaya kdmok edacokdir.

okin l¢lin talab olunan 1 m? sahaya:

* yas1 - 5 hafto olan - 20 kol;

* yag1 - 6 hafto olan - 16 kol;

* yas1 - 7 hafto olan - 14 kol;

* yasi - 8 hafto olan - 12 kol skmoak olar.

Sitillarin becarilmasi zamani1 zoif sitillor ¢ixarilmali
saglam vo glcli kollara isa yaxs1 qulluq gostarilmalidir.

Sitil yetisdirarkon yalniz har bir bitki Gg¢lin tovsiys olu-
nan sahays deyil, hom do imumi isiglandirma saviyyasino
nozarat edilmoalidir. Olava isiglandirma istifado edilarss,
kvadrat metrs diison bitkilorin say1 artirila bilor.

Bir corgali pomidor okini sxemindan istifado edarkan
kollar1 bir-birindon yarim metr mosafodo okmok tOvsiys
olunur. Cargolar aras1 mosafa taxminan 80 santimetr olma-
lidir. 1ki corgali okin sistemi iso kvadrat metro 3-don Gox
olmayan bitki okmayi nozords tutur, bu yaxsi naticaloro
Zzomanat veron maksimum sixliq hesab edilir. Daha ¢ox
bitki okarkon, zoif isiqlanma, havalanmanin olmamasi vo
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yuksak ritubatls alagali olaraq xastaliklor amala gals bilor.
Bundan olavo, bu vaziyystdo meyvoalor normadan daha
kicik olacaq, daha gec yetisocok vo geyri-kafi rongo sahib
olacag. Qeyd etmok lazimdir ki, iki cargali sistem somarali
olduguna gors daha tez-tez istifads edilir.

Pomidorun yemlandirilmasi

Damla suvarma sistemindan istifads edorkon, pomidor-
larin diizgiin baslonmoasi ii¢iin asagidaki sxem an olverisli-
dir. Faydali elementlorin eyni migdar va nisbatlori adi su-
varma ils torpaga daxil edilir (cadval 3).

Kalium/azot nisboti 1-o endirildikdo meyvanin ¢okisi
boylyur, mohsuldarlig: artir, lakin bazi hibridlor Gglin mey-
vanin keyfiyyati pislaso bilor. Optimal nisbat 1-don 1-5 go-
dordir. Kalium saviyyesinin azalmasi ilo kalsiumun mig-
darmi 0,6-ya endirmok lazimdir.

Umumi isiglandirma saviyyessindo azalma ils, gida
qarisigmin konsentrasiyasini tadricon artirmaq lazimdir,
lakin bu gofil atilmalar olmadan, tadricon edilmoalidir. Ka-
liumun miqdarmi artirdigiizdan omin olmalisiniz.

Torpagin namliyini orta saviyyads saxlamaq vacibdir.
Torpaqdaki duzlar 3,5 mS/sm-dan ¢ox olmamalidir. Torpa-
g1 cox sulamaga ehtiyac yoxdur. Dovriin sonunda mohlul-
daki qida maddolorinin istehlaki azalir vo har kola bir litr-
don ¢ox olmur. Bu halda duzlarin miqdarin1 4,0 mS/sm-2
godor artirmaga doayor. Bu, kalsium nitrat olavo etmoklo
edilo bilor. Mahlulun terkibindoaki kalsiumun miqgdar1 tovsi-
ya olunan normalar1 asmamalidir, bu, bitki koklarinin diiz-
giin funksiyasina va inkisafina komok edacokdir.
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Cadval 3
Qida maddalarinin nisbati

Birinci hafta
IS
=
_ e N S pH-5,8-6,0 EC-1,7
- o = c =
S| 3| 3 g | 3
< e N = N4
1 1 0,5 0,2 1,2 Qruntda Qruntda

3 salximin (¢igok grupunun) gicaklamasindan avval, aktiv boyima dovrinda

Glicld, lakin | SUcli fakin
1 0,35 0,9 0,2 0,9 ' . qalimlagsmamis
qalinlasmamis kdk Kok
3-cli va 5-ci Gigak salximinin ¢icaklonmasi dovrinda
. . Miqdar1
1| 050 |1002| 02 | og | Madam I | ey
q azaltmag

Mohsul yigimindan 14 giin avval 6-8 - ci gigak grupu cigoklayan ddvrda

1 ] 045 [1012] 02 | 08 | |

Moahsul yigimindan 14 giin avval vo 14 giin sonra, canub rayonlarinda aprelin
Ugtinct ongunlilyling gadar, goarb rayonlarinda iso may aymn avvalinds

1 ] 045 [1012] 02 | 08 | |
Mutlag gunasli havalarda
1 | 045 | 10 | 02 | 10 | 20ginorzindo | 20 giinorz.do
May-iyun aylarinda
1 | 040 [1012] 02 | 08 | Havayagoro | Havayagoro
Avqust aymda
1 [ 045 [1012] 02 | 07 | \
Sentyabr ayinda
1 [ 040 [1012] 02 | 07 | \

Oktyabr- noyabr aylarinda

1 [ 040 [1012] 025 | 08 | \
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Payizda, d6vriin bitmasina 50 giin gqalmis béyiima ndg-
tolori qoparilmalidir. Bundan dorhal sonra, kalium / azot
nisbatini 1,2-don 1-5 doyisdirmolidir. Bu ig, meyvonin Kdt-
losinin artmasina faydali tosir gostoracokdir. Meyvalarin
daha suratli yetismasi Ugln yemlomoyo kalsium olavo et-
mayi unutmadan, nisbati 1,5-don 1-o godor artirmaq olar.
Qeyd etmok lazimdir ki, boyiimo noqtesinin vurulmasi,
bitkilarin son ¢igak salximidan sonra 2-Ci yarpagdan yu-
xar1 hissasini gopartmarla hoyata kegirilir.

Sellofan Ortukli istixanalara mitoxassislor payizda
clirimiis peyin etmayi moslshat gorirlor. Eyni zamanda,
okildikdon sonra bitkilora verilocok azot migdarina nozarot
etmok lazimdir, ¢linki, peyin bu elementin ¢ox hissasini
0zlnds ehtiva edir vo onun artiq olmasi pomidorun bdyii-
masina manfi tasir gostars bilar. Tévsiya olunan peyin kiit-
losi har kvadrat metros bir kilograma godordir. Eyni zaman-
da, peyin butin sahoys deyil, yalniz pomidor kollarinin
okilacayi cargalara verilo bilor. Ciiriimiis peyin totbiginin
darinliyi 30 santimetrdon ¢ox olmamalidir. Ciinki, kok sis-
temi optimal qidalanmani1 mahz bu darinlikds alir.

Temperatur rejimi

Torpagi vo ya hazir substrati sitil okmok ti¢iin hazirla-
yarkon {ist gatin temperaturu 16 doracodon asagi olmama-
ldir.

Bitkilorin kocgurilmasi zamani orta giindalik temperatur
iki hafto arzinds 19 doracodon asagi diismomolidir. Bu mi-
ddotdon sonra va 6-c1 ¢igak salximinin ¢igoklonmasine go-
dor temperatur, giindiiz 19 daracs, gecs iso 18 doaraca olma-
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lidir. 11k ¢igok salximinin meyvalori yetismoazdan toxminan
iki hofto ovval, temperatur forqi azaldilmalidir. Bu erkan
yetismaya mushat tosir gdstarocokdir. Bundan olave, bitki-
lorin yuxari hissasini incaldarkon (nazildarkan), onlarin
giiclii galmasi {igiin temperaturu todricon azaltmag lazim-
dir.

Istixananin havalandirilmas1 zamani iceri daxil olan
hava movcud temperatura uygun olmalidir, maksimum 1
daraca forglons bilor.

Geca Vo giindiiziin temperaturlari shamiyyatli doracoads
farglonirsa, onda onlar tadricen, saatda 1 daracadan ¢ox ol-
mamagqla uygunlasdirilmalidir.

Geco temperatur 16 dorocodon asagi olarsa, bu meyvo-
nin 6l¢ustine vo meyvadolmaya ciddi tosir edacokdir. Bu-
nun qarsisini almagq ti¢iin, hotta yazda, istixana slaves olaraq
qizdirilmalidir. Bu, noazords tutulmus ol¢iido olan mey-
valari olda etmoya komoaklik gdstoracokdir. Eyni zamanda,
istixanan1 ¢ox da qizdirmaq maoslohat gortalmir. Cunki,
geco 22 doracadon yuxari olan temperatur kollarin kokal-
masina sorait yaradacaq, bu da meyvalorin 6lglsiine tasir
edocok Vo gokisini azaldacaqdir. Gecoalor tobii isiq yoxdur,
buna gora bitkilorin yiksok temperatura ehtiyact yoxdur.

Bitkilarin yersti hissasina qullugq islari

Bitki dordlncl va besinci ¢igok salximi amoala gatir-
dikdan sonra, hor 7-14 gundon bir kollara daimi magne-
zium sulfatla ¢ilomak lazimdir. Bu, pomidorlarin doyison
hava soraitino uygunlasmasina komok edacak, onlari daha
gucli vo moéhkam edacokdir. Mahlulun har 100 litrinda
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yarim kilogramdan artiq faydali elementlor olmalidir.

Bundan slava, mutoxassislor kalium va kalsiumun miit-
loq istiraki ilo torkibinda mikroelementlor kompleksi olan
xususi gubralarlos bitkilorin gévds vo yarpaglarini ¢ilomayi
maslohat gorurloar.

Bitkilara forma verilmasi

Tok govdali bitkilor formalasdirmaq lazimdir. Bic zog-
lar goriinonda meyvoanin keyfiyyati vo Olcust pislosir, buna
g0ra da iki va ya U¢ govds arzuolunmazdir.

Yan zoglari, yoani biclori, mimkin gador erkan, demoak
olar ki, gorindikdon dorhal sonra qoparmaq yaxsidir. Bu,
bitkilorin balansl inkisafina komok edocokdir.

Bagbanlar bic zoglar1 sshar ¢agi qoparmagi maslohat
gordrlar, bunun sayasinda yara yerlari gun arzinds quru-
yacaq, govdays, bitkinin 6limins sabob ola bilocok infek-
siyalarin ke¢gmosinin qgarsist alinacaqdir. Ustalik, bic zoglar
soharlor daha asan sinirlar. Yan zoglar gévdodon tam kasil-
moalidir, ¢ilik qalmamasina ¢alisilmalidir. ©ks halda onlar
gObalok infeksiyalari iigiin ¢oxalma meydancasina gevri-
lorok gOvdoanin va bitovlikds bitlin bitkinin ¢uriimasina
sobab olur.

Biclori qopararkan, gévds Uzorinds an azi 15-a yaxin
yarpaq saxlamaq lazimdir. Bitki vaxtindan ovval inkisaf
etmigso, gObolok infeksiyasi ilo yoluxma tohlikasi var.
Bunun garsisin1 almaq iiglin kolun asagi hissoasino hava
axim artirilmalidir. Bitkido 15-16 yarpaq olmadiqda, yar-
paglarin yalniz yarisini qoparmaq olar. Bir qoparma amoali-
yyat1 zamani hafto orzindos iki vo igdon ¢ox zog qoparilma-
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malidir. Bitki oan az1 18-20 yarpag amalo gatirdikdan sonra
bir ne¢a yarpagi qoparmaq optimal hesab edilir.

Kol kifayat godor inkisaf etmis vo guicli olduqgda, ¢igok
salximlar1 arasinda {i¢ yarpaqdan birini qoparmaq olar. Bu
vaziyyatda corgealor arasinda igariya baxan yarpaglar: kos-
mok moslohatdir, onlar geyri-kafi isiglanmadan oziyyot
cokirlar va bitki t¢lin o gqadar do vacib deyillor.

Yaz vo payizda 18 yarpaqdan ikisini qoparib 16-sin1
saxlamaq lazimdir. ki yeni yarpaq amola galon kimi onlar
qoparilir. Yay aylarinda da bu prosedur doyismir, bitki
Uzorindo yarpaglar on azi 20 olmalidir vo qoparildigdan
sonra 18-1 galmalidir. Bu sistemdo istisna, yalniz payiz
dovri vo meyvalorin todricon yi1gilmasi dovriidiir. Bu vaxt-
lar, tam yetismis ¢igok salximinin altinda olan yarpaglar
qoparildigindan orada olan yarpaqlar daha az ola bilar.

Pomidorlar salxim iizorinds yetisorkon, alt yarpaqlari
goparmagq tovsiya edilmir. Meyvalor maksimum 6l¢isline
catdigda vo ya ona yaxinlasdigda, salximin altindan yalniz
bir yarpaq saxlamaq olar, bu meyvanin dolmasina kémak
edocokdir. Meyvalor yetismoyo baslayan kimi, salximin
altindak1 biitiin yarpaqlart qoparmaq lazimdir ki, pomidor
daha tez yetissin vo lazimi rangs sahib olsun.

Belaliklo, biclorin qoparilmasi prosesindo ¢igok salxi-
min1 miigahido etmok lazimdir. Meyvalor maksimum 6lgu-
slino ¢atana godor salximin altinda on azi bir yarpaq olma-
lidir. Salximin altinda he¢ bir yarpaq olmadigi hallarda,
meyvonin dolmasi oshamiyyatli doracads yavaslayir.

Yay aylarinda, hava soraitindon asili olaraq, pomidor
kollar1 tizarinds ilk ¢igak salximina gador on azi1 18 yarpaq
olmalidir, bu kolun diizgiin boyiimasino kdmok edir. Yay
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isti kegarss, 0 zaman bitkids yarpaglar artiq ola bilar.

Muoyyan bir anda bitki yetisdirilmosinin dayandiril-
mas1 barada qorar gobul edildikds, bu muddsts on az1 1,5
ay galmis ilk ¢igok salximindan iki yarpaq sonra bitkinin
yuxart hissasini, bOylmo nogtasini qoparmaq lazimdir. Bu,
meyvalorin daha sdratli yetismosine kdmok edocok vo
salxim tizarinda olan meyvalarin ¢okisi artacaqdir.

Yadda saxlamaq lazimdir ki, yuxarida gostorilon sxem
gargivasinds yarpaqlarin diizgiin vo dogiq kasilmasi va bic-
vurmanin aparilmasi, meyvalorin ¢atlamasmin qarsisini
almaga vo ya bu risklori minimuma endirmoayas kémok edo-
cokdir! Bitkinin yan budaqlar1 olmayan tok bir gévdasi ol-
malidir!

Cicak gruplarin (salximlarin) formalasdirilmasi

Optimal mohsul olmaq Uglin, har meyvo salximinda
boyik 6lcull vo diizgiin formali altidan artiq meyva olma-
malidir. ©gor hibrid iri 6l¢ili pomidorlar amalo gatirirss
onda besdon artiq (sokil 61). meyva saxlamaqg maslohat go-
rilmiir. Pomidorlarin daha yaxs1 mayalanmasi ti¢lin miito-
xassislor haftoda bir nego dofo ¢igakli kollart silkalomayi
tovsiya edirlor. Bunu har giin sohar tezdon etmok daha yax-
sidir. Artan istilik soraitinds, gun arzinds hava 35 doraco-
don ¢ox istilasirsa, bunu mitloq sshar tezdon etmok lazim-
dir. Clinki, isti havada tozcugqlar steril olur vo 6z funksi-
yasini yerina Yetira bilmir. Belaliklo, isti glinlords kollarin
silkaloanmasini saharlar, yani tozcuglar mayalama funksiya-
smi yerina Yetira bildiyi vaxtlar hoyata kegirmok lazimdir.
Cicoklomanin va kollarin boyiimasinin erkon marhalale-
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rinda, pomidora xususi stimulyatorlar ¢ilomik olar ki, ¢ox
sayda yumurtaliglarm amols galmosi tomin edilmis olsun.

Meyvolor salximlardan qoparildigdan sonra saplagini
¢ixarmaq vacibdir!

Sokil 61. Normal pomidor salximi

Suvarma sistemi

Bu b6lmado suvarma sistemi {i¢iin yalniz iimumi tov-
siyalor va istigamatlor verilir,

Bitkilor su ilo suvarilmalidir, suyun temperaturu 16 do-
rocodon asagi olmamalidir. Suyun bitkinin 6ziina (Ustling)
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diismamasini tomin etmaya ¢alisaraq, yalniz bitki otrafin-
daki torpagi suvarmagq tovsiya olunur. Kékdankanar yemlo-
molorin aparildigi vaxtlar istisna edilir.

Fitoftora xastaliyinin formalagsmasinin miimkiinliiyii ilo
olagodar olan ¢atinliklori aradan qaldirmaq tgiin sitil okil-
mis qgablarda torpaqlarin hoaddindon artiq quru olmasina
icaza verilmomoalidir.

Kok sisteminin gobolok infeksiyasi ilo bagli miimkiin
problemlorin garsisini almaq tg¢iin iso artig namliyin gar-
sisin1 almaga calismaq lazimdir.

Ikinci salximin ¢icoklomoasindan avval, bitkilorin kok-
lari nomli, lakin quru olmayan bir mihitds olmalidir. Son-
radan ritubat saviyyasi bir godar artirila bilar vo boylima
maovsuminin sonuna gadar nom konsentrasiyasi tadrican
azalir. Bu, meyvoni ¢atlamadan xilas edir, ¢iinki artiq nom-
lik meyvadas hoddindon artiq daxili tozyiq yaradir.

[k yigimdan iki hofto ovval suvarma ilo bagh digqetli
olmaq lazimdir, su kicik dozalarda totbiq edilmalidir. Bu
dovrds kollarin kok sistemi zoifloys vo ya zadoalons bilor.
Hoaddindan artiq namlik bitkini mohv eds bilar.

Optimal suvarma sistemini saxlamaq Ug¢in bitkilor az

migdarda maye ils lakin, tez-tez suvarmalidir.
Yaxs1 boylimok vo bol meyva vermok t¢iin bitki glinds ya-
rim litrdan artiq su tolob etmir. Isti va glinosli havalarda su-
yun miqdart 1,5 litro godor artir. Hava quru va isti olarsa,
eloco do intensiv meyvabaglama dévrinds bitki iki litrdan
bir qodar ¢ox suya ehtiyac duyur.

Suvarma standartlarina uygunluq, suvarmanin miinto-
zomliyi va diizgiin hacmlari meyvalarin ¢atlamasinin qarsi-
sin1 almaga komoklik edir. Torpaq gilli vo ya gillicali olar-
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sa, 0 zaman iki giinds bir dofadan ¢ox olmayaraq suvaril-
malidir. Belo torpaqda duzlarin migdart ¢ox olmur va ¢at-
lama bag vermir. Belo torpag nomliyi mikommal saxlayir
vo suda EC-nin yiiksak olmasi bitki saglamligimin qorun-
masina komok edir.

Qumlu vo qumluca torpaglarda pomidor yetisdironlor
coX vaxt meyvo catlamasi problemi ilo rastlasirlar. Belo
torpaglar ritubati ¢cox zoif saxlayir, buna goro do bitkilori
daha tez-tez, xisusan do isti vaxtlarda suvarmaq lazimdir.
Eyni zamanda, torpaqda duzlarin ¢atismazligi problemi do
vardir.

Buna goro do, torpagda mikroelementlorin vo elektrik
keciriciliyinin (EC) soaviyyasini diggatlo izlomok lazimdir.
Hogigaton, torpaqda duzlarin geyri-kafi saviyyads olmasi
halinda, bitki asanligla torpaqdan namlik ala bilir, soharlor
temperaturun doyismasini nozors alsaq, bu, haddindon artiq
daxili tozyiq yaratdigi {ligiin meyvonin catlamasina sabab
olur.

Namlik saviyyasi

Pomidorlarin normal boyiimasi Vo inkisafi, eloco do
yaxst meyvalor vermosi Ugln on vacib amillordon biri
havanin riitubat Saviyyasidir. Cox rltubatli havada, xusu-
silo sohor saatlarinda, temperaturun doyismosi ritubatin
artmasina Sobab olan zaman, meyvalarin ¢atlamasi bas veras
bilor. Bunun qarsisin1 almaq {i¢iin istixanani miitomadi
olaraq havalandirmaq lazimdir.
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Mahsul yigimu iiciin tovsiyalar

Mitoxassislor, pomidorun qonur-siid yetismo morho-
losino ¢atdigda budaqlardan ayrilib yigilmasini tovsiya
edirlor. Qurmizi-qonur meyvolorin yigilmasina icazos verilir.
Yigilan meyvalor yiksok ritubatli, 18 doracays godor isti-
liyi olan qaranliq bir otaga qoyulmalidir. Otaqdak: tempe-
ratur ¢ox asagi olmamalidir, bu, yetismoni longidir. Soyug-
da pomidor yaxst pigmentlosmir. Bu rejim pomidorun
gabiginin girigmasinin vo mMeyvasinin solmasinin qarsisini
almaga komok edir. Dlzgin yerlosdirilmis meyvalar bir
neco gln arzinds yetisir. Cohrayr meyvalori olan pomidor-
lart da yetismoadon bir az avval yigmaq lazimdir, bu onlarin
catlamamasma komok edocokdir. Qeyd edok ki, koldan
meyvalorin tez yigilmast mohsuldarhigin imumi soviyyoe-
sini artirir.

Tam yetismis, qirmizi vo ¢ohrayr rongli meyvalorin yi-
gilmas1 mohsuldarliga manfi tasir gostorir, ¢linki pomidor-
larin bitkinin asag1 salximlarinda tam ¢ohray1 vo ya qirmizi
rong alana godor yetismasi, bitkinin yuxari hissasinin bo-
ylmasini vo inkisafini longidir.

Meyvalarin biiziismasi va ya sismasi naticasinda
amola galan catlar

Meyvalorin gatlaya bilocayi saboblor agagidakilardir:
e glnduz istiliyindon geco istiliyina hoaddindon artiq
sratli kecid (saatda bir doracadan ¢ox);
e geco temperaturun diismasi (minimum 16 doaraca);
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e torpagdan geyri-kafi qidalanma saviyyasi (duz
konsentrasiyasi);
e Kicik olctli meyvalor;

Kicik olciilii (xirda) meyvalarin amala galmasinin
sabablari

e havanin temperaturunun geco 5-10 doroco olmasi
(optimal 16 doaraco);

e hoddindon artiq gidalanma (torpaqda qida maddo-
lorinin saviyyasinin artmasi);

e torpagda azot vo kaliumun dizgin olmayan nisbati
(bitkilorin boylimo ddvrindon asili olarag, bu nisbot
1,2:1-5 nisbatindon 1:1,5-5 nisbatina godar olmalidir);

e torpagda tobii duzlarin yiiksok torkibi;

e meyvodolma zamani pomidor bitkilori Uzarindoki
yarpaqlarin diizgln qoparilmamasi (bir dofodo Ugdon
cox yarpaqlarin qoparilmast).

Meyva xastaliyi, tapa clrimasi

Pomidor meyvasinin topasinin (zirvasinin) clriimo-

sina na sabab ola bilar?

* torpaqda kalsium va kaliumun balanssiz nisbati (nor-
ma 1:1,5);

» diizgiin olmayan suvarma sistemi vo ya isti
havalarda kifayst godar suyun olmamast;

» glindiiz vo geco hiss edilon temperatur forglori (xu-

susilo geca temperaturu kaskin sokildo asagi diisdiikdo);

* kollarin koklarinin zoif olmasi (istilikda bitki rutu-
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bati normal gobul eds bilmir).

Indeterminat tipli pomidorlardan erkan meyvalarin
alinmasi iisulu

Mitoxassislor pomidor yetisdirmok 0g¢lin adi sxemdon
istifado etmayi maslohat gorirlor. Bununla birlikdo, bitki
besinci vo altinct salximlart omoala gotirdikdon va gigoklo-
dikdan sonra (bir gayda olarag, bu zaman kol 1,5-2,0 metr
hindurliys catir), kolun yuxart hissasi qoparilir, yani
axirinci ¢igak salximina iki yarpaq qalmis boylimo noqtasi
qurilir. Bu, koldaki pomidorlarin siiratlo yetismasina, ¢oki-
sinin artmasina, sixliginin vo dagmma imkaninin yaxsilas-
masina komok edir.

Yarpaglar koldan ayrilmamalidir. Bitkinin biitiin
hissalorino hava axinini yaxsilagdirmagq tigiin birinci, ikinci
Vo liglincii yarpagin yarisint vo ya Uc¢do birini kasmok olar.
Bunu yalniz tocili ehtiyac oldugda va yaxud meyvalor tam
¢okiya doldugdan sonra etmok tovsiys olunur.

Meyvalarin mimkin goadar tez yetismasina nail olmaq
lazim oldugu hallarda, qonur-qirmizi rong morhoalasine
catdigda, onlar y1gilmaldir.

Sonra pomidor qutulara yigilir vo garanliq, nom bir
otaga goyulur. Rutubat oan az1 90% olmalidir, temperatur 16
doracodon asagi diismomolidir. Bu vaziyyatds, pomidor
maksimum bir ne¢a gline yetisir. Bundan slava, qizardilmis
pomidorlarin dasinma middati 2-3 giindon ¢ox olmadiqda
dasinmasi asandir.

Bu becarmas texnologiyasindan istifads edorak, ¢ox qisa
muddoat arzinds bir bitkidon orta hesabla bes kiloqgram vo
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daha artiq, keyfiyyatli pomoidor meyvalari alds etmok mdi-
mkdndur.

Bununla bels, tam yetismis, qirmizi va ya ¢ohrayi deyil,
gonur rangds olan pomidorlarin yigmasi, bir bitkidon daha
¢ox mohsul olds etmoys kdmok edocokdir. Bu, kolu bosalt-
maga komok edir, ndvbati meyvanin daha tez omolo gol-
Moasi imkanini verir.

Meyvalarin saxlanmasi sistemi

Tocribalor gostorir ki, saxlanma tcilin yalnz biitov
pomidorlar sec¢ilmoalidir. Meyvalar yi1gildigdan sonra onlar
toxminan iki hofto (¢cesidden asili olaraq) 10-15 °C istilikdo
saxlanila bilar. Pomidor daha uzun middat saxlanilarsa, bu
onlarin dadina monfi tosir gostara bilar.

Pomidorlarin yetismosini dayandirmaq ti¢iin tempe-
raturu 12 °C-yo endirmok lazimdir (lakin 7 °C-don asag
olmamalidir). Eyni temperaturda tam yetismis meyvalor do
saxlanila bilor. Yasil rongli yetismomis pomidorlar iso an
az1 20 °C istilikdo saxlanilmalidir.

Xiyarm hidroponik iisulla yetisdirilmasi

Hidroponikada mohsul yalniz istixanada deyil, balkon-
da vo ya monzilds yetisdirilo bilor. Xiyar yetisdirmok tglin
erkon yetison sortlar se¢ilmoalidir. Xiyar toxumlar1 har giin
nomlandirilon mineral mantarin Gizorina goyularaq cucar-
dilir. Yarpaglar goriinands, gida mahlulu hazirlanir su ils
barabar nisbatdo durulasdirilir. Bir hofto arzinds bu mahlul
mineral mantar tizarinds olan toxumlara ¢ilonir. Sonra mi-

neral yundan hazirlanmis bir kubun igarisina goyulur vo
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nomlandirilir. 10 giindan sonra sitillor hidroponik qurguya
kogaralur.

Qulluq islori. Xiyar yetisdirmok Uc¢in zon platforma
tisulu tam uygun golir. Bunun {igiin asagi tutumlu bir
konteyner gida moahlulu ils doldurulur. Suyun havalandi-
rilmasi tiglin lazim olan kompressor, hamg¢inin sitilli qablar
Uclin desiklori olan ylingul bir penoplast plitasi qoyulur.

Stokanlarda (kicik dibgaklards) drenaj daliklari agilma-
lidir. Onlarm vasitasilo niifuz edan kokloarin 2/3 hissasi gida
mohluluna batirilmalidir. Vefetasiya movsiimdoa dida moh-
lulu 2-3 dofa doyisdirilir. Xiyarlar tiglin baglayici iplor asi-
lir.

Ogar sitillor hidroponik sistemo torpagdan kogurullrss,
avvalco bitln torpaq hissaciklari silkalalonib tokilmali,
kok sistemi yuyulmalidir. Hidroponika texnologiyasi tor-
pagin olmamasi vo hatta bir monzildo do xirgildayan xiyar
yetisdirilmasi Vo yaxst mahsul vermasi ilo calbedicidir.

Hidroponik tisulla yetisdirilon Xiyar bitkisi hor yay
okingini s6zun asl manasinda mohsulla sevindirir. Comi 20
kol okililmis, 6x3 metr 6l¢iilii istixanadan giindalik 30-40
kq xiyar yigmagq mimkin olur. Belo mohsuldarligin sirri
diizgiin kond tosarriifat1 texnologiyasindadir.

Bu gin sizs siibut edilmis qida mahlulu togdim edilir
ki, xiyarlart miintozom olaraq hamin mohlulla suladiqda,
yumurtaliglar1 saralmir vo qurumur, bitkilor ahangdar va
guclii sokilds inkisaf edir. Sinagdan kegirilmis vo tasdiq
edilmis belo gida mohlullar ilo xiyar bitkilorini suvardigda
qar yagana gadar mohsul vermokds davam edir.

10 litr suya 1 yemok gasigi kalium nitrat alavo edilir vo
hor bitki {igiin 1 litr migdari il totbiq edilir.
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Tothig etmoazdon avval gruntu bir az sulanir. Kalium
nitratdan sonra gidalanmani barabar paylamaqg tgln yun-
gulca sulamaq lazimdir.

Xatirlatmaq vacibdir ki, xiyara tokco azot lazim deyil.
Aktiv meyvobaglama zamani daha ¢ox kalium vo mik-
roelementlora ehtiyac duyulur. Buna gore do, bdyluk mig-
darda kalium (demoak olar ki, 46%) vo az migdarda azotdan
(13,5%) ibarot belo bir garisiq, balgabagkimilor (Cucur-
bitaceae) fasilosindon olan xiyar, gy gabaq, balgabaq vo
digar bitkilorin kitlovi meyvaverma dévrinds ¢ox faydali
olacaqdir.

Olbatto Ki, tok gidalanma, hotta on yaxsi gidalanma
bels, heyratamiz naticalar vers bilmaz. Bitkilars sistemli va
muntozom qullug lazimdir. Kimloraso faydali olsun deys,
yalniz an vacib magamlar izorinds gisaca dayanmagi mas-
lahat bilirik.

v' Gobalok vo bakterial xostoliklorino garsi todbirlor
mutloq aparilmalidir. “Fitosporini” vo ya “Trichoderman1”
mintazom olarag sulamaq istomirsinizss, kok sistemins bir
neco “Hliokladin” tableti qoylmalidir vo onlar har 30 giin-
don bir yenilonmolidir.

v' Suvarma az-az vo tez-tez aparilmalidir. Xiyarlar1 bir
necgo gun avvaldon “su ilo doldurmamalisiniz”. Bol suvar-
ma hotta xiyarlarin dzlori Ugln do zarorlidir.

v" Hoddindan artiq nomlik daha pisdir ki, o butiin fay-
dali gidalar1 torpagin dorin qatlarina yuyub aparir vo orada
xiyarin kok sistemi olmadigindan hor ciir ¢atismazliglar
baslayir.

v' Movsim boyu miintozom olaraq (izvi maddalor tot-
big edilmalidir. Bu, torpaq mikroflorasinin balansini qoru-
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maq li¢iin lazimdir. Uzvi maddalor gismindas, ¢alinmis va
qurudulmus ot, toyuq peyini (suda duruldulmus), bitki
monsali isiralor (cOvharlar) va s. totbiq edoilo bilar.

Okilon sortun va ya hibridin névins uygun olaraq bit-
Kilorin vaxtinda formalagmasi ilo moasgul olmaq lazimdir.
Yan zoglar (biclor) qoparilmalidir. Ar ilo tozlananda moh-
sul yan budaglarda amals golir, lakin onlarin ¢ox da boyii-
masina icaza verilmamalidir.

On az1 bu prinsiplara amal edilsa vo maslohat verilon
yemloma (15 guinds 1 dofo) verilss, ylksok mahsul olds et-
mok olar. Kalium ¢atismazligi alamatlori (yumurtaliglarin
saralmasi va tokilmasi) gortinands plandankanar yemloma
verilmalidir.

Zamanla smaqdan kecirilmis qarisigun torkibino ka-
lium nitrat daxildir. Bu glbrs, kalium va azotla yanasi, bo-
run da xiyarin kok sistemi liglin olgatan bir formada oldugu
¢ox balansli bir mineral giibradir. Mohz bu element yumur-
taliglarin amalo golmasine va onlarin boyiimasinin stimul-
lagdirilmasina cavabdehdir. Toarkibinds kalsium, mis, sink,
domir vo xelat soklinda digor mikroelementlor vardir.

Badimcanin hidroponik iisulla yetisdirilmasi

Sonaye hidroponikasinda badimcan bitkisi damla suva-
rma usulu ilo mineral yun vo ya kokos qabiginda yetigdi-
rilir. Har bir bitkido maksimum Ug¢ budag, har budagda iss
U¢ meyva saxlamaq tovsiya olunur. Cigakloma vo meyva-
larin amaloa golmasi transplantasiyadan (kogurilmodan) 6-8
hofto sonra baslayir.

Siratli urbanizasiya vo sonayelosmo noticasinds agiq
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sahalorda kond tosarriifati torpagiin miinbitliyinin itmasi,
torpagin ¢irklonmoasi va okin ii¢lin torpagin catismamasi
kimi ciddi problemlorlo (zlosirik. Belo soraitdo hidro-
ponika bu problemlari hall etmok Uglin effektiv alternativ-
dir. Tacrubada mixtalif sahor akingilik tacriibalari, o clim-
lodon damda baggiliq, eko-ev, dibgak bitkiciliyi va s. totbiq
olunur. Qida mohlulunun kémayi ilo torpagsiz soraitdo
badimcan yetisdirmok, sohor vo soharotrafi orazilords in-
sanlara tozo toravazlors sahib olmaga komok edacokdir. Bu
moqsadlo dibgokds yetigdirilon badimcanin uygun okin
soraitini vo optimal gubraloma grafikini arasdirmaq {igiin
eksperimental todqiqatlar aparilmisdr.

Artiq bildiyimiz kimi hidroponika torpaqsiz bitki
yetisdirmok Usuludur. Heg bir orazisi olmayan vo ya mo-
kant mahdud olanlar ti¢giin miukammoal bir Gsuldur. Hidro-
ponika ilo siz diinyanin istonilon yerinds, hatta evinizin
icarisinds Vo ya istixanada da bitki yetisdira bilarsiniz.

Burada hidroponik iisulla badimcan yetisdirmok hag-
qinda bilinmasi lazim olan har sey, o ciimlodon atmali ol-
dugunuz biitiin addimlar vo sizo lazim ola bilocok butlin
tochizatlar shats edilir.

Badimcanlar banovsayi, ag vo ya yasil rongds ola bilon
iri, yuvarlag meyvalardir. Isti iglimlorde yaxs1 bdyiiyiirlor
va bitlin yay boyu meyvo verirlor,

Bitkini toxumundan boyutmok asandir. Zararvericilori
azdir, buna goro do il boyu tozo meyva istayan hidroponik
yetisdiricilor t¢tiin mikammoal se¢imdir!

Bir ¢ox insanlar hidroponik pomidor, hidroponik ¢iye-
lok va ya hatta hidroponik kahi haqqinda diisiiniir. Lakin,
cox az adam badimcani hidroponik iisulla yetigdirmayi fi-
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Kirlasir, balka do onlar bunun mimkiin oldugu haqqinda
belo diistinmiirlar.

Hidroponik tisulla badimcan yetisdirmok 6z evinizdos
saglam, yerli vo organik meyvalar yetisdirmok tgtin ala bir
yoldur. Badimcan bitkisi hidroponik sokildo becormok
ucln on asan bitkilordon biridir, ¢linki az digget talob edir
va demoak olar ki, har hansi bir sistemds yetisdirils bilar.

Hidroponik badimcan yetisdirmok ¢atin deyil - aslindo,
onun ¢atinlik saviyyasi kah1 vo pomidor kimi diger bitki-
lorlo eynidir.

Badimcanin becarilmasi bir godor sobr talob etso do, o,
dinyada on stratlo boyliyan mohsul olmadig iigiin, buna
dozmoaya dayar.

Torpagda becormoklo miigayisads, becarilmasi daha
asandir, ¢linki suvarma vo ya haddindon artiq suvarma ba-
rods narahat olmaq lazim deyil, hamginin zarorvericilor vo
ya xostoliklorlo tez-tez mosgul olmayacagsiniz. Bu bitkini
hidroponik iisulla yetisdirorkon oldo edacayiniz bazi xisusi
ustnliklors nazar salag.

Hidroponik badimcan yetisdirmayin saysiz-hesabsiz
faydalar1 vardir. Bunlarin ¢oxu tmumiyyatlo hidroponik
becormonin faydalaridir.

Hidroponika adoton qapali soraitdo yetisdirmo Usulu
oldugundan, istodiyiniz biitiin badimcanlar1 il boyu yetis-
diro bilacoksiniz. Soyuq becormo zonalarda becarilon va
ac1q havada boyliya bilmoyan bitkilor {igiin boylik faydadir.

Badimcan isti, nomli soraitdo becarilmoni sevon isti
hava bitkisidir. ©gor becarilmo movsiimii qisadirsa, agiq
havada torpaqda badimcan yetisdirmok sizin g¢ilin geyri-
mimkin ola bilor. Lakin, hidroponika ila belo deyil! iqlim,
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veracayiniz gidalar va isiglandirma tizorinds tam nozaro-
tiniz olacaqdir.

Hidroponik sistemds, adoton agiq havada yetigdirilon
badimcana zorar veran bdcoklor vo xostaliklor demok olar
Ki, yoxdur.

Badimcan on sdratli boytyan hidroponik bitki deyil,
lakin on yavas da deyil. Yetismo tarixi ilk névbado yetisdir-
mok Qorarina goldiyiniz badimcan ¢esidindon (sortundan)
asilidir.

Toxumdan basladiqda, yetismo middsti 100-120 gun
arasinda ola bilar, transplantasiya edilmis sitillordon boy-
dikda iso toxminan 65-80 glin gokacakdir.

Hidroponik qurgunuzda badimcan yetisdirmoyo hazi-
rsinizsa, gecikmayin! Bu vosait sizo dlzgln hidroponik
sistemi secmoaya kOmok edacok ugurunuzu tomin edacok-
dir.

Hidroponik badimcan yetisdirarkon bir negoa forgli sis-
temdon istifado olunur. Nohayat, bu bitkilorin ¢oxlu oksi-
geno ehtiyaci oldugu unudulmamalidir.

Buna goroa do, demoak olar ki, homiso bir hava aerato-
runa vo hava nasosuna ehtiyac duyulur. Buna géro do seci-
lacak iki yaxsi sistema, subasma - ¢okilma vo DWC (darin
su kulturas1) sistemi daxildir.

Subasma va ¢akilma bitkilarin hidroponik sokilds yetis-
dirilmasinin oldugca osas sistemidir. Bu sistemda bitki-
lorinizin kok zonalart qida maddaloari ilo su altinda qalacaq,
sonra yavas-yavas yenidon su anbarina tokiilocokdir.

Su nasosu qidalar1 sel kimi nagl edoacakdir. Siz, sistemi
har biri taxminan on-on bes daqigs olmagla, gunds alt1 do-
foya godor sulamagi proqramlasdirmaq tiglin taymerdon
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istifads edo bilarsiniz.

Sadaca bir vo ya iki bitki yetisdirmok istoyon yetisdi-
ricilordon tutmus, eyni vaxtda onlarla bitki yetisdirmok
istayanlora godar demok olar ki, har hansi ehtiyact 6domok
ucln har clr subasma va ¢akilma sistemlari mévcuddur.

Basqga bir ola se¢im dorin su kulturast (DWC) siste-
midir. Subasma va ¢okilmo kimi bu sistem ds, yeni basla-
yanlar Ucln alverislidir. Bu tisulla, koklor bitkilarin bitin
hoyat1 boyu hidroponik su rezervuarinda qalacaqdir.

Subasma va ¢okilma sisteminds oldugu kimi burada si-
zin su nasosuna ehtiyaciniz olmayacagq, ¢iinki hava nasosu
vo aerator koklari oksigena tomin edacak va onlarin bogul-
masinin qarsisi alinacaqdir.

DWC sistemina qullug etmak asan olsa da, bu cir sis-
temin ugursuzlugu su veriminin nizamlanmasinin ¢atin ol-
masidir. Ancaq bir elekttrik kegiriciliyini (EC) 6lgon cihaz
ilo bu problem deyil.

No olursa olsun, DWC sistemi badimcan yetisdirmokdo
maraql1 olan bagbanlar tgiin ala hidroponik iisuldur. istor
tam sistem almag, istorso do 6zlinlz bu sistemi qurmaq
Istosoniz, uygun marketlords sizo lazim olan har sey vardir.

Hidroponik sistemda becarilon asas badimcan
sortlar1

Hidroponik Usulla yetisdirilon on ¢ox yayilmis badi-
mcan sortlar1 bunlardir:

Amerika sortlar1 Qara Kral, Qlobus, Cin sortlar
Graffiti, Zebra, Sicilian. Yapon sortlari Roza Bianka

Kicik yasil - hogigoton 0 neon-yasil rongli gabiga ma-
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likdir va diger sortlardan yavas boylylr vo ¢ox maraqgl
sortdur.

Badimcan nagih - on g0zal sortlardan biridir, digor-
larindon bir goadar kigik, lakin ¢ox sirin vo dadlidir.

“Qara Go0za3l”- badimcan soru toxminon 75-80 sm
hinddrllys goadar boylyan an moshur sortlardan biridir. Bu
sort, ona verilon hor gidanin “6hdasindon golir” vo uygun-
lagsma qabiliyati yuksak olan bir sortdur.

Digor yaxsi sortlara missal olaraq yiiksok mohsuldar
sortlar olan “Dusk”, “Imperator qara gozoali” (on yigcam
sortlardan biri) vo “Pasxa yumurtasi” sortlarmi gostormok
olar.

“Qara G0zol”- sortu da daxil olmagla, hidroponik sis-
temdo sevimli badimcan sortlarindan hor hansi birini
yetisdira bilarsiniz.

Hidroponik badimcan yetisdirilmasinin sortlari va
qulluq islori

Hidroponik badimcan isti temperaturda, ideal olaraq
bitkilor halo toxum morhalasinds oldugda 21-33 doracs,
vegetativ vo ¢igokloma marhalalorinds iso 24-30 doaraco
arasinda saxlanilmalidir.

Badimcan becoarilon istixananin ¢ox soyumasina icazo
verilmomoalidir. 18 dorocodon asagi olan temperatur ¢ox
soyuq ola bilor. 35 doracodon yuxari olan temperatur iso
bitkinin meyva vermosini dayandira bilor.

Becarmo Uglin olave isiqlara ehtiyacimiz olacaq — ba-
dimcan gunds 8-10 saat isiqhi giin tolob edir. Bu is tigiin
LED lampalar1 on sorfali vo somarali se¢cimdir.
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Rutubat do vacib amildir, taxminan 50-65% arasinda
ritubst olmalidir. Nomliyi saxlamaq tgun bitkiloro tez-tez
bir sprey vasitasi ilo su plskirtmok olar, oks halda nom-
londirici almaq tolob olunacaqdir.

Hidroponik badimcanlardan yaxst mohsul aldo etmok
Uclin osas sortlor kifayot godor yiksok temperatur, yiksok
ritubat (60-70%) vo badimcanlarin kok sistemini inkisaf
etdirmasi Ucln Kifayat gadar darinliya malik olan mahitdir.

Badimcan bitkisi istiliyi o gqodar sevir ki, isti 0lkalords
onu coxillik bitki kimi yetisdirirlor. Bu bitkinin tolob etdiyi
basqa bir sey sobirli olmaqdir, ¢linki o, mohsul yigimi
morhalasine ¢atmaq Uglin ¢ox suratlo boyiyon bitki deyil.
Bu bitkilor is1q almaq ii¢iin bels, 0 godar do tolobkar bit-
Kilor deyildir.

pH va elektrik keciriciliyi (EC).TOvsiys olunan pH 5,0-
7,0 arasindadir. Bu kifayot godor genis diapazondur, ona
goro do bu sahado ¢ox monitoring aparmaga chtiyac
yoxdur.

Meyva bitkilori 2,0-3,5 EC tolob edir. Vegetativ mar-
halo Gglin EC 1,8-2,4 arasinda, barverma morhalasi Ggiin
2,6 -3,0 arasinda ola bilar.

Temperatur. Bu bitkilor istiliyi az gala xiyar bitkisi
godar sevirlor. Onlar giindiiz 22-29 °C (72-85 °F) geco isa
15-18 °C-do (60-65 °F) becorilir. Geco temperaturunun
15,5 °C-don (60 °F-don) asag1 diismasine icazo verilmomo-
lidir.

Havalandirma. Hava ventilyatoru otaqda temperatur,
ritubat vo karbon gazini barabarlogdirmak Uglin gdzal bir
olavo ola bilor. Bundan slavs, tozlanmaya da kémok eds
bilar.
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Isiglandirma. Agiq havada bu bitkilor tam giinosi
sevirlor. Ev soraitinda becarilonlor t¢lin isa bilmalisiniz ki,
badimcanlar neytral bitkilardir. Onlar no uzun gun bitkilori,
no do qisa giin bitkiloridir. Bu iso 0 demoakdir ki, siz onlar1
daha ¢ox vo ya daha az isiq tolob edon digor bitkilorlo
birlikdo bOyuds bilarsiniz. Onlar hor ikisi ilo do yanasi
boylya bilacaklor.

Bir toklif olarag, becarilma (ciin ginds 8-10 saat stini
isiglar1 yandira bilorsiniz. 9gor siini isiglandirmanizda
taymer yoxdursa, onu ala bilorsiniz. Onlar1 ol ilo yandirib
sondurmok lazim deyil.

Qida mahlulu. Evds badimcan yetisdiricilori iki se¢cima
digget yetirmolidirlor: mumi hidroponik gida mahlulunu
satin almali vo ya pula daha ¢ox genast etmok istayirlorss,
0zlori hazirlamalidirlar.

Siz 6z NPK gubronizi makroelementlordon (mis, koba-
It, bor, domir, sink), kalsium nitrat vo ingilis duzundan
(magnezium sulfat) hazirlaya bilorsiniz. Bunlar1 tapmaq
asandir. Nisbat 1 vahid NPK gtibrasi + 1 vahid kalsium nit-
rat + yarim vahid ingilis duzudur.

Ogor Sonaye variantini (hazir almaq) seg¢soniz, gida
mohlullarmin iki asas marhalo Uglin: vegetativ vo ¢igok
morhalalari {igiin oldugunu da bilmaslisiniz:

Meyva-toravaz bitkilori asagidaki morhoalalordon (dovr-
lordon) kegir: vegetativ dovr, gigcoklomo vo meyvalarin
amoala galmasi dovri va meyvalarin inkisaf marhalasi. Ko-
mmersiya moaqgsadi ilo badimcan yetisdiricilori bu 3 mor-
halonin har biri tglin muxtalif glcli gida maddslarindan
istifado edacoklor. Amma bu bizim Uglin ¢ox ¢atin olardi.
Butlin digor meyvoa-torovoazlor kimi, badimcan bitkisi do
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yuksok migdarda azot vo kalium talob edir.

Badimcan bitkilari tglin hidroponik gida mohlulu an
vacib amillordon biridir. ideal gida mohlulunda pH 5,5 -
6,0, ppm (parts per million - milyonda bir hisss; 1 ppm = 10°
mg/litr) isa 1750-2400 arasinda olmalidir (ppm — milyonda bir

vahiddir. Hor hansi bir maddonin Umumi migdarinin milyonda 1
hissasi 1 ppm adlanir. Konsentrasiya (qatiliq) vahidi kimi da taninir.

Hor seyin milyonda biri monasini da verir).

Bir nego giindon bir gida mohlulu yoxlanilmali vo su
alava edilmolidir. Hidroponik sistemds yetisdirilon bir ¢ox
bitki ndvlorindan forqli olaraq, badimcan iigiin qida moh-
lulu har 30-60 giindan bir doyisdirilmalidir. Bu bitkilori
qidalandirmaq nisbaton asandir. Tabii ki, bu, yetigdirdi-
yiniz badimcanin sortundan, 6l¢iisiindon va eloco do hansi
hidroponik sistemda becarilmasindon asilidir.

Tozlanma. Badimcan agiq tisulla tozlanan bitki oldu-
gundan, ¢igokloma zamani tozcuq danalarini harokot etdir-
mok moqsadi ilo, hor gln bitkilorin gévdalarini ylngulca
silkolomok lazim golir. Mayalanma ehtimalin1 artirmaq
iclin yaxinligda bir ventilyator (kiilokloyici) qoymaq da
mumkundur.

Coxaldilmasi. Badimcanin hidroponik yolla c¢oxaldil-
masinin iki tisulu vardir:

1. toxumla coxaltma

Badimcanin becarilmasins toxumdan baglamaq on asan
yoldur. Toxumlar1 taxminan 20-30 doaracays yaxin tempe-
raturda ¢coxaltmag olar.

Toxumlarin nom soraitdo clicormesi 25-30 °C tempe-
raturda 8-10 glino tamamlanir. Ciicartilor gériinonds onla-
rin tstiindoki qubba (kiinbaz) ¢ixarilmalidir.

Toxum sopdikdan alti-sokkiz hofto sonra onlar hidro-
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ponik qurguya kogiiriils bilarlor. Mineral yun kublarda olan
sitillori 4-5 hoqiqgi yarpagq amolo gatirdikdon sonra hidro-
ponik sistemo koclrmak olar.

Mohz o zamandan baslayaraq gidalandirict mahluldan
istifado etmoyo baslmaq olar. Onlara artiq qida sahasi
vermok daha yaxsidir. Loklordon vo ya sallardan istifado
olunursa, 1 kvadrat metro (10 kvadrat fut) 3-5 bitki okil-
moalidir.

Badimcanlar kifayot godor boyiiyiir. Onlarin hiindiir-
lUyU 30-95 sm-o ¢ata vo xiyar kimi daha artiq ola bilar.

Onlar bdyiitmok tgtin 18-20 litrlik (0,02 m®) vedrs
istifado etsoniz, masafodon narahat olmaq lazim deyil, ¢iin-
Ki hor vedrada bir bitki boyuyacokdir.

2. Sitill> ¢coxaltma

Bir ne¢o addimi atlamaq va islori asanlasdirmaq istayir-
sinizso, badimcan sitillordon goxaltmagi diisiino bilorsiniz.
Bu, reyhan va ya bibarin sitillo goxaldilmas1 kimidir.

Bankanin 2/3 hissasini su ila doldurun va har bankaya
2-3 sitil qoyun. Bankoni pancarays qoyun vo bir negs
gundan bir suyu doyisdirin.

Sitillar toxminan 2-3 hofts orzinds kok atmalidir. Bu
noqtada, onlar1 sistemds boylyan miuhito (hidrroponik
sistemoa) daxil eds bilarsiniz.

Mahsul yigimi. Meyvalor 80-90 giindan sonra gorin-
moaya baslayacaq. Hidroponik iisulla yetisdirilon badim-
canlarin yigim morhalasine ¢atmasi kifayat gador uzun, 90-
120 guin ¢aka bilor.

Meyvoasinin uzunlugu 10-15 sm-o gatdigda mohsulu
yiga bilarsiniz. Mohsul yigmaqg U¢Un meyvonin yuxari
hissasinda olan bandamin (saplagin) tistiindon kasilmalidir.
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Meyvani bitkidon qopardigimiz zaman bitkiya zarar vermo-
mak tiglin onu, iti bir bigaq vo ya bag qaygisi ilo kasin vo
on az1 3 sm uzunluqda saplaq saxlayin. Badimcan meyvo-
sinin gabig1 parlaq olmalidir (sokil 62). Tutqun vo sari
ronge cevrildikds, badimcan artiq ¢ox yetismis olur.

Sokil 62.Y1gima hazir olan badimcan meyvalori

Ardicil olaraq bir dofadon ¢ox mohsul yiga bilacok-
siniz. Mohsulu no godor tez-tez yigsaniz, bir o gqador do
¢oX mohsul alacaqsiniz. Bir bitki Gmumi mahsul kimi 10-
15 meyva vera bilor. ©gar hidroponik sistemds badimca-
nin diizglin yetisdirilmoasi qaydalarma omal edilsa belo
moahsul almag mimkanddr.

Hidroponik iisulla badimcan1 ugurla yetisdirdikdon va
yigdiqdan sonra yalniz bir sual galir - mohsulu neca isti-
fado edocoksiniz?
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Y1gdiginiz mohsulu istor qizardin, istor bisirin, istor
ondan gril, istor tursu diizaldin, istorsa do hor kasin sevim-
lisi olan pendirli (parmezanli) badimcan hazirlayin (Parme-
zan - Italiyada hazirlanan bork pendir névidir). Bu loz-
zotli vo dadli meyva Uglin ¢oxlu istifadagilor tapilacaqdir.

Bibarin hidroponik iisulla yetisdirilmasi

Bibar (Capsicum annuum) Solanaceae fasilasinin Cap-
sicum cinsina aid olan birillik taravaz bitkisidir. Sirin bibar
tez-tez parniklords vo istixanalarda becoarilon ¢ox vacib
kond tosarriifatt mohsuludur. ©n moshur olanlar1 qirmizi,
narinci va sari bibar novloardir.

Baslangicda, har hansi bir bibar yasil rangs malikdir va
yalmz yetisdikdo forgli ronglor alir. Istixanalarda bibor
yetisdirorkon pomidora bonzor hindlr sortlara Ustinlik
verirlor vo algaq kollu sortlardan imtina edirlor. Onlar
saquli voziyyatdo, xiisusi uzanan baglarla (iplorlo) baglanir.

Istixanalarda yalniz istixana ii¢iin uygunlasdirilmis va
hidroponikada ugurla siibut edilmis sortlardan istifade
edilir. Bibarlora qullug edorkon, pomidordan forgli olaraq
bir godor forgli Gsullar istifado olunur, lakin onlar ¢ox
oxsardir. Ola dad xdsusiyyatlori ilo parlag meyvalar olds
etmok U¢glin ¢cox say gostarmoya ehtiyac yoxdur, ancaq da-
ha sonra danisacagimiz miisyyan gaydalara riayst edilmo-
lidir

Sortlari. Sort secimi becorma sartlorindon va rang se-
¢imindon asilidir. Hansi sortun otraf miihit soraitine on yax-
st uygunlasdigimi miioyyan etmok Ucun muxtalif sortlarla
sinaq apartlmahdir. iqlim soraiti Uclin bu giina qodor
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istifado etdiyimiz bozi sortlar empirik olaraq segilmisdir.
Ancag an uygun olanlarmi tayin etmoklo dayanmayib, daha
artiq sortlar1 sinaqdan kegirmoalisiniz. Homiso daha uygun
vo daha mohsuldar bir sort tapmaq sansi var. Asagida giin-
dolik istifado etdiyimiz becorilon sortlarin siyahist veril-
misdir:

Qirmiz1 rangli sortlar: Cubico, Mazurka; Narmci rangli
sortlar: Fellini, Narobi, Eaqgle; Sar1 rangli sortlar: Samanta,
Lesley, Kelvin, Fiesta, Gold Flame va s. Bolqgaristanda isa
an ¢ox istifads olunan sortlar asagidakilardir: Kamba, Ka-
piya, Sivriya, Ratund, Corbadskiy ¢uska va s.

Ogar bibar yetisdirmak hobbinizdirss, muxtalif rong-
lordo vo formalarda olan sortlar1 nozardon kegirmok olar.
Bu ciir mohsullarin meyva verma miiddati istehsalg1 toro-
findon elan edilondan bir godor azdir. Bir qayda olaraq
meyvao vermo muddati 8 ay ¢okir vo tez-tez bitkilor tam
doyisdirilmalidir. Marketds an ¢ox bayandiyiniz sortu se¢o
bilorsiniz. Fil simuyd, bandvsayi, gohvayi vo digar rongli
meyvalori olan sortlar vardir. Hotta vegetasiya dovrinda
rongini bir nego dofo doyison sortlar da vardir Masoalon,
“Dove” sortu. ©OVvValca fil siimiiyii (yasil marhalodos), rongi-
na, yetisdikco narinciya, sonra iso qirmiziya (yetismis mey-
vasi) cevrilir. Eynils, avvalco bondvsoyi olan “Blue Jay”
sortunu da gostarmak olar.

Qeyd etmok lazimdir ki, belo sortlar1 yetisdirarkon
onlarin tam yetismasini gozlomok lazim deyil. Qirmizi rong
(yetismis meyvasi) aldiqgdan sonra bibarin dadi bdytimonin
avvalki morhalasinds oldugu kimi sirin olmayacaq. Belo
sortlarda, hatta yasil morhalada, meyvalar yasil homkarla-
rina nisbaton daha az tursudur. Rongini dofalorlo dayison

257



sortlar bunlardir: “Gold Finch” - (yasil, sar1 krem, solgun
limonu, qirmizi); “Oriole”-(tiind yasil ranglidir, istilosdikdo
narinciya gevrilir); “Kanaru” - (aciq sari, yasil); “Black-
bird” - (yasil, gohvayi, qara, tiind qirmiz1).

Sevdiyinizi segmoak, igliminizo vo becormo soraitinizo
an uygun olan1 miioyyan etmok Ugln toxum Kataloglarina
mduracist edilmalidir.

Becarilma sartlari. Bibar, pomidor vo ya Xiyara
nisboton istiliya daha dozimladar. Lakin, bu bitki Ggln
optimal temperatur giindiiz 23-26 °C, geco iso 21 °C-dir.
Boyumonin ilkin morhoalasinda glindiiz 22 °C, geco 18-19
°C temperatur saxlanmalidir. Satis mogsadi ilo becormada
bu tovsiyalora ¢ox ciddi amal edilmalidir. Ev soraitinda
becorildikds, temperatur rejimina amal etmok ¢ox ¢atindir.
Lakin, az miqdarda va xirda olsa da mohsul almag mim-
kindur. Yiksak ritubat vo temperatur rejiminds gaydalara
ciddi amal etmok mimkin olmur. Gecs temperaturu mini-
mum 24-27 °C, ginduizlor iso 30-35 °C arasinda doyisdikdo
yaxs1 mohsul alinir, amma mohsulun miqdar1 az olur. Nisbi
ritubsti 75% otrafinda saxlamaga calismaq lazimdir. Bibor
Uclin gindo 18 saat orzinda, 5500 liiks isiq seli kifayotdir.
Oksigenin 800-1000 ppm miqdarinda karbon qaz1 ilo
qarigmasi bitkinin boyiimosini daha da stimullasdirir.

Hazirhg tadbirlari. Bibar toxumu alarken, onlarin xas-
toliklori vo viruslari aradan galdirmaq t¢iin olan xiisusi
dormanlarla iglonmis oldugunu yoxlamaq lazimdir. Biitiin
becarms avadanliglart 10%-1i xlor mahlulu ils islonmali vo
steril olmalidir. Sitillorlo isloyorkon 10% yagsiz siid tozu
(100 qgr/1 litr suya) istifado etmok vo bu mahlulla allori va
digor avadanliqlar1 tomizlomak daha yaxsidir.
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Sitil almaq {i¢iin bibar toxumlar1 xiisusi xirda dibgok-
lorda cticardilir, har dibgoya bir toxum okilir. ©kmozdan
ovval dibgoklori tamamilo suya batirmaq lazimdir. 10-12
gundan sonra, bibar sitillori tam clicarmoayas baslayir. Birin-
ci “asil yarpaq” goriinmoys basglayanda, pomidorda oldugu
kimi, dibgoklor yan1 iistdo qoyulmalidir.

Sitillar bir gabda (qutuda) 28 adad olmagla yerlosdiri-
lir. 11k yarpaq goriinona godar bitkilori 1/2 nisbetinds duru-
lasdirilmis bir mohlul ilo bolluca suvarmaq lazimdir. Ilk
yarpaq gorinon kimi, sitillor tam gida mahluluna kegirilir.
Tursuluq saviyyasini izlomok va pH -1n saviyyasini 5,5-6,0
araliginda saxlamaq lazimdir. Qida mahlulunun temperatu-
ru 24 - 25 °C olmalidur.

Ilk hoqiqi yarpaqlar 2,5 sm uzunluga catdiqdan sonra,
pomidor nimunasinds oldugu kimi, sitillor kdklori yuxari
olan “Agros” kublarina kogiiriilo bilor. Dibgoklari yan Usto
goyduqgdan toxminan 7-8 giin sonra sitillor kublara ko¢tirQ-
lUr. Transplantasiya (koclrilmoa) etmoazdon avval, kublari
gida mohlulu ilo yaxsica islatmaq lazimdir, bu ugurun
yarisidir. Xirda kublar hor gaba 9 kub olmaqla, dama sok-
linda iri gablara (iri qutulara) yerlosdirilir.

Sitillarin kocurilmasindan 3 hafto sonra kublar sonraki
becormo Ugtin doldurulur va yeni yerlorina yerlosdirilir.

Sitillarin kogurulmasi. Goalocokda mineral yun plite-
lorinda bibar yetisdirmayi planlasdirirsinizsa, koclirmozdon
24 saat oavval kublar1 gqida mohlulu ils islatmaq lazimdir.
plitalords kublarin 6lgiislinda desiklar kasilir, har plitads 4-
5 bitki okilmasi hesablanir. Ara masafasi pomidorda oldu-
gu kimidir. Plitolor bir corgada dizullr. Hor bir bitki Ggiin
bir dostoklayici (saxlayici, tutucu) ip baglanir. Ip hor bir
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bitkiys dogru pomidorda oldugu kimi “V”* saklinds uzanir.

Hazir, substratla dolu vedralordon istifado edocok-
sinizso, ki bitki Gglin bir vedra nozoardos tutulur. Perlit vo ya
keramzit doldurucular1 dafalarlo istifado edilo bilor, lakin
avvalca dizenfeksiya edilmalidir.

Bunun Ugln doldurucu substrat bir nego giin xdsusi
dezinfeksiyaedici mohlulda - masalon, zerotol mahlulnda
isladilir. Zerotol mahlulu hidrogen dioksid va oksidlosdirici
maddodan ibaratdir. Ona goro do bu mohlulla isloyarkan
diqgatli olmali vo miitlag alcaklardan istifads edilmalidir.

Bu mohlul 1:100 vas 1:50 nisbatinds durulasdirilir. Bun-
dan olave, akilmazdon avval dizenfeksiya olunan substrat,
icorisinda xeyirli mikroorganizmlor (PlantShield) olan suya
batirilir. Bu mohlul, 5 litr suya 1-2 x6rak qasigi, 10 litr su-
ya iso 4 gqram gatilmaqla durulagdirilir.

Suvarma damcisalanlart hor bitkiys bir damci nisbo-
tindo qurasdirilir. Damlasalanlar kublarda, kubun xarici
Konarma yaxin yerlosdirilir. Kubun asasia bibarin sarin-
masi tg¢lin ip baglanir. Har bir bibarin iki ipi (sap1) olacaq
Vo iplar etibarli sokilds baglanmalidir.

Qida sahasi. Okin lg¢tn gida sahasi pomidorda oldugu
Kimidir. Har bitkiya 3,5 - 4,0 kvadratmetr saho ayrilmalidir.
Vedralorda akarkan cargolor, vedralor arasinda 1,8 metr
mosafa saxlamaqgla duzilir.

Formaverma, bic vurma va baglanma. Bibor kolunun
diizgiin formalasdirilmasi ¢ox moasuliyyatli vo vacib bir
masaladir. Bunu etmoak pomidor va ya xiyardan daha ¢atin-
dir. Bitkinin boylimasini daimi izlomali vo lazimsiz olan
tumurcuglar (bic zoglar) vaxtinda kasilmalidir.

okin tam basa catdiqdan sonra bitkinin govdosi asagi
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hissadan boylimayas baslayir.

okindan 4 hafts sonra, an ¢ox inkisaf etmis iki gévdoni
se¢mok Vo onlar1 uzanan ipa baglamaq lazimdir. Bitkinin
stirismamasi Va yerindan tarpanmomasi Ggtin onu méhkom
baglamaq lazimdir. GOvdonin sorbast inkisafina mane ol-
mamagq ti¢lin baglanclar six sokildo barkidilmomalidir. Hor
iki haoftodon bir zoglar1 baglamaq lazimdir. Birinci mor-
halads biitlin qalan zoglar kasilir. Glinds ikidon ¢ox yarpaq
Vo ya tumurcuq qoparmaq lazim deyil, bu bitkinin boyu-
mosini dayandira vo ya hotta bitkini tamamilo mohv edo
bilor. Sonraki bdyilimada har ikinci yarpagi saxlayib, qala-
nm1 qopaririq (kosirik). Iglim cox isti vo quru kegirso, 0
zaman yalniz hor tiglincii yarpagi tohllkasiz sokildo qopara
bilorsiniz. Beloliklo daha ¢ox yarpag ve alavs kélgs yarat-
maq mimkiin olur. Cox miqgdarda yarpagin olmas1 halinda,
isti vo quru havalarda gida mohlulu daha az buxarlanmis
olacaqdir.

Ik cicok grupu meydana goldikda, onu miitlogq gopar-
maq lazimdir. Erkon mohsul aldo etmok istasaniz, yani ilk
Gicok qrupunu saxlasaniz, bu, bitkinin sonraki bol mohsul
vermosi ligiin tam inkisaf etmasino mane olacaqdir.

Bitkinin yuxariya dogru bdylimasine sorait yaradil-
malidir, bunun ii¢lin boy budaqlar1 kasilmamoalidir. Cox
sayda budag, ¢oxlu sayda ¢igok grupunun meydana galma-
sino sabob olacag vo yaxsit mohsul formalasmasina imkan
veracakdir.

Bitkini vegetativ dovrdon generativ dévro vaxtinda ke-
¢iro bilmok ¢ox inco bir elmdir. Bunu tosvir etmok belo
¢otindir. Bu an1 daha diizgiin hiss etmok va bitkinin voziy-
yatini duizgun giymatlondirmok lazimdir.
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Cox vaxt bibar cigokloma moarhalasindon ¢otin ¢ixir,
coxlu gicak qruplart va gigoklor amola golir, onlardan yal-
niz bir ne¢asi yumurtaliglar vo meyvalor omoalo gotirir. Bu-
nun garsisini almaq va bibari meyva amoalo gatirmoa mor-
holasina kegirmoak tgun suvarma dovrlorinin sayini giindo
alt1 dovro qodor artirmaq maslohat goralir.

Diizgiin balanslasdirilmis bitki, har gévdasinds altidan
artiqg meyvo olmayan bitki hesab olunur. EC (elektrik
keciriciliyi) doyarinin artirtlmasi da meyvo marhalasins tez
ke¢cmoyo imkan verir, lakin bu, ¢ox ¢atin bir igdir. Homgi-
nin bu is G¢iin temperaturu da doyisdirmok olar. Geco tem-
peraturunu ylksaltmok vo glindiuz temperaturunu 1,2 do-
roco asagi salmaqla meyvo morholoasine tez kegcmayo nail
olmag mimkundr.

Bibarin govdalori gox kovrak olur va asanhqla qirilir.
Bibor 180 sm hindurliys catdiqda, gévdesinin 6z agirligi
altinda qurilmamas: {iciin ucu kosilmolidir. Istixananin
tavani asagidirsa o zaman gévdonin yuxari hissasinin kasil-
moasi sadaca qagilmazdir.

Sart rongdo Vo solgun olmadigda, asagi yarpaqlarin
qoparilmasi, he¢ do arzuolunmazdir. Meyvoverma dovrin-
do 2-don ¢ox yarpaq qoparilmamalidir. Yarpaglar yalniz
barmagla, govds yaxinligindaki budaqdan qoparilmalidir.
Onlari qisaltmaq va gaye1 ilo kasmok maslahot gorilmiir.

Tozlanma. Meyva alda etmok iigiin tozlandirma apar-
maq lazimdir. Tozlanma diggoatlo vo doqiq aparilmalidir.
Tozlandirma zamani kobud harakatlor gi¢aklorin mohv ol-
masina vo ya meyvonin qurulusunun pozulmasina sabob
ola bilar. Ticarat istixanalarinda tozlanmani aparmaq ti¢iin
muxtalif arilardan istifado olunur. Ev soraitindo tozlandir-
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ma tlg¢ilin arilardan istifads gobuledilmazdir. Buna gors do
ev saraitinds bitkilor yumsaq bir firga ilo vo ya pomidor ye-
tisdirmo islorinds istifado olunan vibrasiya texnikasindan
istifado edorak tozlandirila bilor. Tozlanmani isti vo quru
vaxtlarda, glinorta ¢agi aparmaq lazimdir. Becorma sort-
lorina ciddi amal olunarsa, bibar olduqca asanligla tozlanir.

Mahsulun yigilmast va saxlanmasi. Y etismis meyvalor
yalniz ¢ox iti bigagla kasilir. Bir gayda olaraq, yetkin mey-
valari qirmaq va ya qoparmag ¢ox ¢atindir, bunu etmoklo
bitkinin 0ziino asanligla zorar vermok olar. Hor budaqgda
olan biitiin artiq meyvalari va ¢i¢aklori qoparmag, an giicli
Vo on boyik olan 6 odad meyvo saxlamaq tovsiys edilir
(sokil 63). Govdalordoki yukl azaltmaq ugln olava olaraq
meyvalari do baglamaq maslohatdir.

Suvarma dovrinun
sayint giindo Sokkiz
dofoya godor artirmaq
olar. Lakin bu, mey-
volarin sayindan asili-
dir. Ev soraitinds be-
corma Va istehlak Ggtin
meyvalor 100% yeti-
sando, kommersiya
(satis ti¢iin) becormada
ISo sonraki saxlama va
daginma dovrii do nozors alinmagla 85% yetisondo yigilir.
Biborlor 5 °C-don asagi olmayan temperaturda saxlan-
malidir, asag1 saxlama temperaturu bibarlora zaror verir.
Biborlori daha yaxs1 saxlamaq tiglin soyuducuda yiiksak
nisbi ritubatds saxlamaqg moslahoat gorulir.

Sakil 63.Yetismis bibar meyvalori
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Ciyalayin hidroponik iisulla yetisdirilmasi

Yaz aylarinda bir ¢ox bagbanlar torovoz, meyva vo gi-
lomeyva yetisdirmok G¢iin 6z sahalorindon maksimum isti-
fado etmoya calisirlar. Bu, kifayat godor diizgiin mévqgedir,
cunki yay vo payiz aylarinda bu mohsullara gonast etmayo
imkan verir. Tursu baglayarkan isa, gonast butln il boyu
davam edir.

Meyvo Vo taravazlordon forgli olarag, gilomeyva satis
zaman1 miioyyon konvensiyalara malikdir. Marketlordo tez-
tez ciyaloyin (Fragaria) yerkoki va kartofdan na gador ba-
ha oldugunu goriiriik. Gilomeyva yetisdirilmosi baha basa
goldiyi {igiin baha da satilir.

Bu sobobdon do 6z sahamizds gilomeyva yetisdirmaya
doyor. Yalniz mohsulun qorunmasina vo artiq olmasina
kdmok edacak bazi incaliklari bilmak lazimdir. Masalan,

Sakil 64. Hidroponik sistemds yetisdirilmis ¢iyalok meyvalori
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ciyaloyin qidalanmasi qaydalarini hami bilmir. Bu gilo-
meyva supermarketlords yalniz bdyiirtkon vo garagilodan
ucuz olur. Ciyalok on bahali gilomeyvalordon biridir.

Ciyalok becarilmasinin hansi niianslarinin oldugunu va
onun mohsulunu necs artirmaq lazim oldugunu bilmaliyik.

Lozzatli, otirli ciysloklori indi tokco isti yay movsu-
minds deyil, il boyu dadmaq olar. Bunu necs etmoak olar?
Indi sizo son illords istifado olunan yeni, effektiv vo tama-
milo mirokkob olmayan tisulun sirrini agacagiq. Bu iisul
ciyaloyin hidroponik sistemds yetisdirilmoasidir. Hidro-
ponik Gsul mixtalif bitkilorin torpaga okilmadan yetisdiril-
mosi Usuludur. Bu tsul gadim dovrlardan bari malumdur,
lakin son illords daha da mashur olmusdur.

Ciyalok bdylimo vo inkisaf li¢lin lazim olan faydali vo
qidali maddslori koklorinin batirildigi sudan vo olave ola-
rag oksigenla zonginlasdirilmis xiisusi mahluldan alir.

Hidroponika hatta gapali soraitds bitki yetisdirmaya Vo
sabit mohsul aldo etmays imkan verir. Ciysloyi yalniz fito-
lamplarin komayi ilo alava isiqlandirma toskil etmoklo vo
mineral bir gida mohlulu ilo sulamagla da becarib mohsul
almaq olar. Burada osas sey qaydalara ciddi riayst etmok-
dir.

Aparilan tocribalorlo siibut olunmusdur ki, hidroponik
usulla giyalok yetisdirmok ¢otin deyil. Eyni zamanda, bu
gilomeyva hidroponik sistemda biitiin il boyu yaxst mohsul
verir.

Hidroponik sistemi 6z sllorinizlo qura bilarsiniz vo ya-
xud ixtisaslagdirilmis marketlordon hazir qurgular ala
bilorsiniz. Bunlar istilik, isiglandirma vo suvarma sistemi
ilo tachiz olunmus becormo qutularidir.
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Qida mahlulunun hazirlanmasi. Bitkinin saglamligi
va sonraki mohsul gida mohlulunun keyfiyystindon asilidir,
buna goro do onun hazirlanmasina xiisusi digqqgat yetirmok
moslohat gorulir.

Sakil 65. Hidroponik sistemds ¢iysloyin yetisdirilmasi

Qida mohlulunun torkibinds asagidakilar olmalidir:
kalium, magnezium, fosfor, domir, sink, bor, molibden.

Bitkilora qullug. Birincisi, ¢iyalok kifayst godor isiq-
landirmaya ehtiyac duyur. Buna goro do, bitkilorin izo-
rindo yuxarida bir diod fitolampas: yerlosdirilir. Isiglar:
yandirmaqla gilinds 15 saat isiqlanma togkil edilir.

Havanin temperaturu 16-20 °C arasinda olmalidir. Qida
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mohlulunun gundalik todariikiine va eyni zamanda onun
yarpaqlara diismomasina do digget yetirilmalidir. Havanin
ritubati 70% -don az olmamalidir.

Hidroponika ii¢iin uygun olan ¢iyalok sortlari. Dadli
vo iri gilomeyvalor oldo etmok ii¢lin asagidaki sortlari
secmok vo becormok maslohat gorilir: Freska; Trubadur;
Festival; Sar1 mociizo.

Belaliklo, ¢iysaloyin hidroponikada yetisdirilmasi bltiin
il boyu gilomeyvs y1gmaga imkan verir. Onu toskil etmok
ucln xdsusi bir konteyners, substrata, alavs isiqlandirmaya
Vo uygun sortlara ehtiyaciniz olacaqdir.

GObasloyin hidroponik iisulla yetisdirilmosi

GoObaloklorin insanlarin  becormoyi diisiindiiklori ilk
mohsul olmadigini gatiyyostlo sdylomok mumkindar. Xlsu-
silo do s6hbat hidroponik tsulla becarilmoadan gedirss bunu
sOylomok daha asandir. Qeyd edok ki, diger becoarma mu-
hitlori do gbbaloklorls alagalidir.

Bununla bela, onlarin kdklori olmamasina baxmayaraq,
standart hidroponik qurguda asanligla yetisdirilo bilirlar.

Ev soraitindo gbbalok yetisdirmayin do bir ¢ox fayda-
lar1 vardir. ©n yaxsi torafi odur ki, har név géboalok hidro-
ponik mihitds inkisaf edo bilor. Oksar bitkilor kimi gobe-
loklor k6k amala gotirmasalor do, onlar1 hidroponik Gsulla
yetisdirmok mimkundr.

Torpagsiz soraitdo gobalok yetisdirmok mohsuldarligi
ohomiyyotli daracads artirmaga imkan verir. Ustalik, gobe-
loklorin yaxsilasdirilmis dadindan daha ¢ox hozz almag
mumkdn olur.
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Oksar bitkilorin sokar istehsal etmok (ciin fotosintezo
chtiyaci olsa da, gobaloklorin buna ehtiyact yoxdur. Gobo-
loklor bunun ovazine iizvi tullantilarla qidalanir vo zoif
isigh miihitlords inkisaf eds bilirlor.

Hidroponik Usulla gobalok becarilmasini diisiinmoak
ucln bir cox sabablor vardir. ©n diggat ¢okon sabablordon
biri gébaloklorin 6zudir. Bu o demokdir ki, onlarin boyii-
moasi liglin ¢ox igiga ehtiyac yoxdur. Oslinds, onlarin heg
bir is18a ehtiyaclar1 yoxdur. Sokar istehsal etmak vo meyva
omoalo gotirmok (clin fotosintezdon istifado edon bitki-
lardan forgli olarag, gobaloklordsa xlorofil yoxdur va buna
gOro do isiga ehtiyac duymurlar. Bahali isiqlar qurasdir-
madan da kecinmok olar. Bu o demokdir ki, hidroponik
qurgunu istonilon yerds qurasdirmaq miimkiinddr.

Hidroponik sistemdos hansi nov gobealoyin yetisdirilo
bilocayini do bilmok vacibdir. Bu tsulda becormok dglin
daha ¢ox anonavi muhitda bdyiyan gbéboaloklora stiinlik
verilmalidir. Bunlara missal olaraq oster gébalayini, sitake,
aslanyal, duymo g6boloyi, maitake, nameko vo gohvayi
papaq gobalayi gostormak olar. Hidroponik dsulla gobalok
yetisdirmoayin on vacib hissasi diizgiin qurgu se¢imidir.

Bu is {i¢ilin satisda bir ¢cox hidroqurgular vardir. Bos
gObaloklor ti¢lin hanst qurgu daha yaxsidir? Qeyd edok ki,
hidroponik gdbalokloar {igiin ideal qurgular olduqgca sadadir.
Bizo lazim olan tok sey su ¢oni, masa vo stend, hamginin
gbbaloklari su va gida mahlulu ila tamin etmoak Uglin su
nasosu, oksigenlo tomin etmok (cun hava nasosudur.
Olbatto Ki, har seyi konfiqurasiya etmok (i¢iin bir az boruya
ehtiyac duyulur. Homginin su verilisi aras1 fasilalori toyin
etmok, gida mohlulu vo su gabini bosaltmaq tigiin bir
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taymer (vaxtolgon) lazimdir. Burada bir nego ala se¢im var:

Active Aqua 2 x 4 Ebb & Flow Hidroponik stol dosti

Active Aqua 4 x 4 Ebb & Flow Hidroponik stol dasti

Botanicare 4 x 8 Ebb & Flow Hidroponik stol dasti

Gobaloklori gidalandirmagq tig¢iin hidroponik gida moh-
luluna da ehtiyac vardir. Gobaloklor Umumiyyatlo isiglan-
dirma mdvzusunda segici deyillor. Bu o demokdir ki, Kicik
bir isigla kecinmok olar va ya hoatta mumkiinss qurgunu
tam giinos is1g1 diison pancaranin yaninda yerlosdirmok do
olar.

Hidroponik bdylmo muhitini do unutmag olmaz. Bir
neco mixtolif Gsuldan (substratdan) birini se¢mok olar.
Lakin, gébalok Ggtin xususilo kokos lifindon vo ya mineral
yundan istifado etmok maslohat gorarilir. Ancaq, bozi
yetisdiricilor substrat kimi vermikulitdon istifado edorok
boyuk iralloyislor aldo etmislar.

Hidroponik Gsulla gobalok yetisdirmok hagqinda bil-
mok lazim olan hor sey haqinda otrafli molumat verilir.

Duzgun gida mahlulu va substrat secilmasi

Hor hansi bir hidroponik sistemds oldugu kimi, gobo-
lok yetisdirmok Uglin do hansisa bir substrat tolob olunur.
Substrat vo ya gida mhitina gobalok sporlar1 sopilon kimi,
mitsellor inkisaf etmoya baslayir. Bunun tigiin onlara qida
maddolori lazimdir. Qeyd edok ki, gobaloklor 6z gidalarini
Ozlori istehsal etmirlor, bununla da basqga bitkilardon
forglonirlor. Gobaloklora verilon gidalar onlarin osas gida
monbayi kimi xidmat edir. Gobaloklor an azi, sokar, yag,
lignin, nisasta, azot vo proteina ehtiyac duyurlar.
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Hidroponik gobalok yetisdirmada gida maddalarindan
istifado etmok Uc¢lin bir ne¢o variant vardir. Yaxsi se¢im
kompost vo ya maye qidadir. Vermikulitdon do istifados
etmok olar. Onu goahvayi diyl unu va bir az su ilo qaris-
dirtb yast1 tablet (qogal) hazirlamaq vo onun (zorine
mitsellari sopmoak olar.

Mitsellorin yetisdirilmasi

Hidroponik goboalok yetisdirmayin iki Gsulu var -
mitsellordon va ya gobalok dastindan istifado etmok. Axi
onlar bitki deyil - gObalokdir. Onlarin ¢oxaldilmasina
toxumdan va ya klondan baglamaq olmaz. ©gar “sifirdan”
baslamaq barado diisiiniirsiiniizso, basqa bir sey etmozdon
avval gobalok mitsellari yetisdirmok lazimdir.

Gobaloklarin asas izvi maddasi xitin kimi taninir. Xitin
muxtalif istigamoatlordo budaglanaraq hiflora cevrilir, onla-
rin yigimina mitsel deyilir. Mitsel, asl g6balayin clicaracayi
bir gbbalokdir. Gébalok yigilan zaman aslindo mitselin
reproduktiv orqan1 y1gilir.

Tozo gobalok vo ya mitsel gotlrtb onu bir petri kasasi-
na qoyun vo mitselin boylimasini gozloyin. Bu is tomiz
muhitdo yerina yetirilmalidir. Gobaloklor toxminan dord
hofto arzindo goriinacok. Sonra onlar1 gablasdirilmis ste-
rilizasiya edilmis taxillarin (masalon ¢ovdarin) iizarino ko-
clra bilarsiniz. Bundan sonra mitsellor taxillarin igarisinag
dolmaga (niifuz etmoyo) baslayacaq. Bu daha bir nego
hofto gokocok. Daha sonra sporlar1 hidroponik qurguda
istifado etmok vo ya yetison zaman goObaloklori yigmaq
olar.
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Gobalaklar Ggin mikammal miihitin yaradilmasi

Clicormo zamam gobaloklor 23-27 °C, aktiv bdyuma
doévrinds iso 27-30 °C arasinda saxlanmalidir. Hom do
rltubsto diggot yetirilmolidir. Hidroponik qurguda hor
zaman 70-90% nomlik saxlanmalidir. Bu, uygun qida
maddoalori, is1q vo temperatur ilo birlikdo mitsellorin meyva
baglamasima va gbbaloklorin amolo galmasino sabab ola-
caqdir.

Goboaloklor garanligda yaxsi inkisaf etso do, bir istisna
var. Gobaloklor glinds toxminan 5-6 saat isiq altinda sax-
lanmalidir. Bu, mitselin inkisafin1 stimullasdirmagq tigiin an
yaxs1 vasitodir.

Oksar hallarda, gobaloklor toxminan 4-5 gun arzinds
yigilmaga hazir olur. Bozi hallarda bir nego meyva olds eds
bilorsiniz. Qurgunu bir ne¢o glindan bir haoftoys godor bos
saxlamaq vo sonra prosesi tokrarlamaq olar. Mohsul almagi
dayandirana godor blokdan (qurgudan) bir nego dofo
istifado edo bilarsiniz. Mitsellor taxil tizorindo boylumaya
baslayan kimi onlar1 yigmaq miimkiindiir.

Bundan sonar homin taxillar1 don oldo etmok Ucin
okmok olar va yaxud ndvbati spor (mitsel) partiyasi tigiin
istifado etmok {igiin saxlamaq olar. Bununla yanasi, hid-
roponik gobalok yetisdirmok tiglin bir qurgu dosti almag
Vo istifado etmok daha yaxsidir.

Sifirdan baglayaraq hidroponik gobalok yetisdirmok hor
kosin isi deyil, buna géra do bir ¢ox insan goboalok dasti
almaga stiinliik verir. Hidroponik gobalok dasti yongardan
hazirlanmis sixilmig kvadrat formali kubdur. Adaton 30 sm
Vo ya daha artiq uzunluqda olur. Bloku gobalok ikrasi vo ya
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mitseli ilo asilaya bilarsiniz. ©gar siz no vaxtsa agiq hava-
da, taxta bir qurguda gobalok yetisdirmisinizsa, bu, hamin
qurguya oxsar bir qurgudur. Bu halda hazir blok almaq
lazim deyil. Bu qurgunu hamginin toxum blokundan vs ya
yongar blokundan hazirlamaq olar.

" “A g “*p‘

Sakil 66. Hidroponik tisulla yetisdirilmis gébaloklor

Bitun hallarda, bloku bir neg¢s saat soyudulmus suda
islatmaq lazimdir. Blok su ilo tamamilo doyana godor
isladilmalidir. Blok biitiinliiklo bir ne¢o sm suyun altina
batirilmalidir. Daha sonra qurgu 15-24 °C temperaturu
olan garanliq bir otaga yerloasdirilmalidir. Gobaloklar soyuq
suda cox suratli boydydrlor. Belaliklo, bu yolla daha qisa
muddatda ¢coxlu gébalok alda etmok olar.

Owvallar hidroponik dGsulla hor hansi diger torovaz
yetigdiranlor hidroponik tsulla gobaslok yetisdirmok Ugun
yuxarida tosvir edilon Usullardan toacclblona bilarlor.
GoObalok yetisdirmayi Oyronmok, torpaqgsiz miihitde har
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hansi digar n6v bitki yetisdirmokdan bir az forglidir. Bu o
demok deyil ki, bunu etmok olmaz! Bunu neco etmoyi
Oyronmok iiclin vaxt ayirsaniz, ilin istonilon vaxtinda tozo
gObaloklor miikafatiniz ola bilar.
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